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Gruczoł mlekowy jest narządern w-razliwyn-r
na śladowe ilościi, oksytocyny, co zostało po -

|-;vierdzone badaniami przepror,vad,zonynri na
licznych gatunkach ssaków, tak in uitro 1ak żt"ł

uźuo (3, 5, 12, 15, 16), Wrażliwość jeclnak ko-
nórek mięśniowo-,nabłonkowych gruczołu mle-
kowego łia oksytocynę uzależniona iest od starru
fiziologicznego organizrnu. Między innymi Sala
(13) wykazał, że u niecięzarnych kobiet gruczoł
mlekowy jest obojętny na dożylne dav,rki oks;l-
i.ocyny w wysokości 100 mU. zaś reaktywłrośc
i-iabłonka mięśni,owego wzrasta w m,iarę upływu
ciąży i juz w t4-17 tyg. dawka 100 mU powo-
duje wystąpienie ciśnienia progowego w gruczo-
le mlekor,.ryn, natomiast w 18-20 tyg. dawka
1 nrU iest łvystarczająca do wywołania ciśnienia,
i stan ten uirzym,,rje się do końca ciąży.

W inn;rch. badaniach (14) ten sam autor
stwierdził, że poCczas trwania laktacii, wraz ze
spadkiem poz.ionu olisytocynazy we krwi oralz
zmniejszone§o vr;ld2ig]ania się podczas karmie-
nia ,oksytocyny z przysaclki mózgowej, w grL1-
czołe mlekowym następuje równiez wzrost ,wra-

Wpływ wieku krów no reoktywność
nobłonko mięśniowego 9ruczolu mlekowego

po dożylnym podcniu syntetycznej oksytocyny*)
ia Zaliii]drL Fiżjo]ogii ZNiL,r7at lDsl],tutu Zootechniki §, Krakowic

21iwości receptora na omawiany hormon. OC-
mienny pogląd na zrmianę reaktywności grtlczo-
łu mleko-łego u zwierząt podczas laktacji
reprezeniuje Denamur (4). Stwierłdził on. że
u ki:ów, kóz i owiec, w miarę upływu laktacji
reakcja na oksytocynę ulega osłabieniu i zalrrika
gCv gruczol przestaje wytwa.rzaó mleko. Fakt
ten poturierdzony został następnie na szczurach,
u których łv czasie zaniku gruczołu mlekowego
dla wywołania progowego ulzrostu ciśnielrria
trzeba było użyc 2-5 krotnie większej dawki
oksytocyny aniżeli w początkowej fazie laktacji
(9)

W badaniach przepr.owadzonych na krowacLr
wykazano, ze stopień reakcji komórek mięśrrio-
wo-nabłonkgglych gruczołu mlekowego rra do-
żylne wpnorł,adzenie oksytocyny uzależniony
iest od wiełkości dawki hormolnu (6, 7, 11),
sz;lbkości 1ego podania (6), a ostatnilo o,d rasy
zwierząt. W dostępnynr nam piśmiennictwie
nie znaleź]iśmy danych dotyczących roli, jaką
niewątpliwie odgrywa w mechanizmie reakcji
qruczołu mlekowego krowy na egzogenną oksy-
1r)c),nq kolejna laklacja.") Prlca zosta]ir \\},konłnl \." ral]fitcl] pro]]lellLL resolto\\,Cgo

nr ]l9, koordj,Llo\\..ll]ego p.ZcZ I|st}tllt Zootechnilii,
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Celem niniejszej pr:acy było więc określerrie
różnic w reakcji gruczołów mlekowy,ch króu,
na dozyłne p,odarrie różnych dawek syntetycznelj
oksytocy,ny w zależności od ich wieku.

Materiał i metody

Do badań użyto krów w różnyrn wieku, podzie1o-
nych na 4 glupy: a) w 1 laktacji, b) w 2 laktacji,
c) między 3 a 6 laktacią, oraz d) powyżej 6 laktacji.
Po,miary przeprolvadzono między 100 a 120 dniem po

rannyrn udoju. N
plowadzono do pr
kaniulę (Polmedic)

rach 250 X 1,6 mm. Ponadto przez wp,rowadzenie me-
ia]owego katetera do zatoki gruczołowej, opróżnlano
z mleka prawą tylną ćwiartkę wymienia. Syntetycz,ną
oksytocynę, w objętości 2 ml podarłano jednorazowo
przez kaniulę z szJ/bkości"ą L-2 sek. Przez 9 kolejnyc}r
dni stosowano dawki oksytocyny rzędu: 0,05 (a), 0,10
(b), oraz 0,20 (c) IU/sztukę, zachovrując następującą
kolejność podawania: a, b, c, b, c, a, c, a, b. Przy
obliczeniach, dla każdej da-wki uwzgJ,ędniano średnią
opartą na 3 pomiarach, Ęoztlvory oksy'r;ocyny sporzą-
dzano ptzez rozcieńczenie jej w 0,9% NaCl. Reakcję
gruczołu mlekowego na syntetyczną oksytocynę okre-
śIano za poimocą ponriarów: 1) czasu (-ł sek) jaki
upłynął od morrrentu iniekcji do wypłyiwu przez kate-
ter pierrł,szej kropli mleka (latentny okres), 2) czasl
przepłylvu mleka (v, sek), oraz 3) ilości uzyskanego
w ten sposób mleka (rv nrl). W okresie wykonyrvania
observ,acji, podczas rvieczornego doju mierzono po-
nadto ilcść udojonego rnleka (w kg) oraz wieli<ość
podoju ręcznego (w 9b).

Zebrany materiał liczbovry poddalro analizie staty-
stycznej, posługując się testem -tł oraz D (10).

Wyniki
Reakcję gruczcłórv mlekowych 44 sztuk kr,órv

na różne dawki oksytocyny, bez względu na
wiek badarrycŁl 7:\,lierząt przedstawi,ono -w tab.
1. Uzyskane wyniki ws]<azują, ze stopieti le-

Tab. 1. Wpływ różnych dawek pocianej dożylnie synte-
tycznej oksytocyny na reakcję gruczołu mlekowego

lvszystkich badanych krów (średnia + SE)

oał*i /aćenln9 okfts
C sek)

czd, PfZep{gryu
( se k.)

Jtośc nleka
C mt)

ąo5
o,1o
0,20

4o,2 ! 2,2 A
32,| t 1,1 8
27,9 ż ą7 c

81,o ! 6,8 A
//9,5 ! 9,7 a
13a,ą ! 9,4 B

167,3 ! 23,6 Aa
288,ot 29,c 8ó
346,9 ! 32,7 8c

objaśnienia: a, b, c : istotność różnic między średnimi przy
P < 0,05; A, B, c : istotność różnic między średnimi przy
P < 0,01.

akcji nabłonka mięśł-riowego gruczołu mleko-
wego krowy jest uza]ezniony od rł,ielkości
w,prowadzonej dawki tego hornrorru. Mia,rrowi-
cie, w miarę wzrostu dawki ,oksytocyny, skró.-
c,eniu ulega latentrry okres działania hormontl
(P<0,01), natomiast wydłuza się czas przepłyrvu
(P<0,01) oraz zwiększa się ilość uzyskanego
w ten sposób mleka (P<0,01).

Szczegółową ar^allzę wpływu \Mysokości inie-
kowatych dawek oksytocyny na badane para-
metry reaktywności gruczołu mlekowego krów
w obrębie poszczegóInych grup wiekowycłl
badanych zurierząt przedstawi,orno w ta;b. 2. W
o,brębie każdej z grup krórv uwi,doczrrrił się
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r,vpływ wysokośoi iniekołvanych dawek holmo-
nu na długcść 1ate,ntnego okresu (P{0,01), La-
tei'tny okres działatria hoł,mojnu wydłużał się
w zaiezności od wieku zwierząt (P{0,01). Nai-
nlższą średnrią v,rartość dla tego parametru rzędu
28,1 sek. zanotowano u krów w 1 laktacji, następ-
r,ie 29,7 sek. w 2 1aktacji i 36,3 oraz 38,9 sek,
u krów w 3-5 oraz )6 laktacji ,odpowiednio.

Tab. 2. Wpływ dożylnie podanej oksytocyny na reak-
cję gruczołu mle,korłego u królv w zależności od ko-

Kron!frlta*ćaqii(a.t
3?,gt|,ga I rl,std,sł t86,4 ! 2I9 ą

28ą3 ! 38,8 ą
299,5 ! 4|,3 a

2Z3 !a,8 8 | loą9!lą3 8
24,/ t ą6 c 106,8! łq3 a

ą05
olo

ąO§
a,lo
0/20

ą05
ą|3
ą2o

Q05
e,lo
ą?o

KroHy w 2ldf<łóC!ż (n=8)
35,1 !z5źą l ł?s n
2ąst1.68ó | tn,ł a
25,4 ! ąB 8c I t łł.z c

/(rorrq N 3 -6 tc,ęćą€ji (h=ro)

123,3 t 3q6 Aa
źó5p t 4&,5 sb
ł54,2! 53,7 8c

166,3 ! §2,4 ą
285,3 ! 74,Ą ą
s39,ł ź 73,4 ą

43,ż ! 3,5 ńa
3q6 ź 2,8 35
Ża,c t |,3 8C

80/ t f7,2 a
/16,4 t 22,7 a
f35,7ć 22.1 cł

KroN? H 76łakćdc/. (h=13

objaśnienia: a, b, C: istotność różnic między śreclnimi przy
P < 0,05; A, B, c -- istoiność różnic n],ędzy średnini ptzy
P < 0,01.

Nie obserwowano statystycznie istotnych róznic
niędzy krorł,ami rv 1 i 2 laktacji, natomiast
wysoko istotne róznice (P<0,01) wystąpiły mię-
dzy krowami lv grupach 1 lub 2 z je,Cnej stnony,
a z,\\ilerzętami rv 3-5 1ub )6 laktacii z drugiej .

PomięCzy grupami krów w 3-5 laktacji a }6
laktacji i:óżnice były tylko staty,stycnlie ist,
(P<0,05). Odmiennie zaś kształtowały słę
nij<i dla czasu przepływu mleka ptzez katetery-
zo$Iany strzyk. Najnizsze śre,dnie waltości g6,7
i 94,6 sek. wystąpiły odpowiednio u krów w
1 i 2 lak'uacji, zaś 110,8 i 133,2 sek, u krów
-w 3-5 oraz }6 1aktacji. Pod,obnie jak w przy-
padku laientnego okresu działania hoł,tnonu,
nie wykazano różnic dia omawi,anego parametru
między grupami krów w 1 i 2 laktacj,i, nato-
miast wysoko ist,otne róznice (P<0,01) wystą-

"oily między gl,upami krów znaj,dujących się w
1. 2 lub 3-5 laktacji z je,d,nej stro,ny, a zwie-
rzętairri ,oowyzej 6 laktacji z drugiej. Istotne
nat,cmiast różnice (P<0,05) wystąpiły między
krowami w 1 1ub 2 laktacji a grupą krów w
3-5 1aktacji, Wielkość iniekowanych dawek
oksyto,cył:ry wywiera-ła wpł;rw na czas przepły-
wu mleka u krów znajdujących się w 1 i 2 lak-
tacji (P{0,01), w pozostały,ch rratorniast gru-
pach wi,ekowych zazrnaczyła się jedyrrie tenden-
cja zwyżkowa w miar,ę złviększania ilości po-
dawanego hormonu. Podobrr;1 trend we wszyst-
kich grupach krórv z wyjątkiem zw]ierząt w 2
laktacji (P<0,01) zaznaczsrł się rówrrież w przy-
padku i]ości uzyskanegc_l mleka. Równiez na

1ejnej laktacji (średnia + SE)

odĘki
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ilość uzyskarrego m]eka nie wywarł wpływu
wiek badany,ch krów. PoszczegóIne średnie
wartości tego pararrretru d,la krów od 1 do )6
laktacji wynosiły odpowiednio 256,4; 250,B;
263,6 i 293,9 ml (P<0,05).

Omówienie wyników
W zakresie stosowanych dawek 0,05 - 0,20

IU oksytocyny/knowę istrrieje istotna zależność
nT iędzy reakcją komórek mięśniowołnabło,rrko-
wych gruczołu rnlekowego na dożylnie podany
fugrfilor), a wie]kośc,lą jego dawki (tab. 1). Ob-
serwacje te w pełni potwierdzają wyniki uzys-
kane przez in,nych autorów (6, 7, 11). Pewne
róznice w uzy,skanych wielkościach dla poszcze-
gólnych parametrów należy przypisać o,dmien-
nej nretodyce badań zastosowanej przez cyto-
rvanych autorów. Wszyscy wymierrieni badacze
są jednak zgodni co d,o teg,o, że wyższa dawka
dożylrrie podanej oksyt,ocyny prowadzi do s[<ró-
cenia ],atentnego okresu działania hormorru, zaś
wydłuźeniu ulega czas przepływu mleka przez
kateteryzowany strzyk oraz zwiększa się w ten
sposób uzryskan,a jego ,ilość.

Obok wysokości podawanych dawek oksyto-
cyrry, również laktacja badanych krów wywiera
modyfikujący wpłl,w na stopri.eń reakcji gruczo-
łu mlekowego, Gruczoły mlekowe krów znaj-
dujących się w 1 i 2 laktacji nie wykazywały
różnic w sposo,bLie i natężeniu reakcji na wpro-
wadzony lrormon, U zwietząt starszych łrato-
miast, będących w 3 i dalszej laktacji oib,serwo-
wano zmrriejsz,oną wrażliwość gruczołu mleko-
wego, Mianowicie objawiala się ona wy,dłużo-
nym latentny,rn okresern działania hor,rnonu
oraz wzrostem czasu przepływu mleka przez
kateteryzowarry strzyk przy je,dnakowej w ten
sposób uzyskanei iego ilości.

Tab. 3. Plodukcyjność badanych krów

la*ćacja /.iczebnośc udói
( łł xilx

Podol r€cEn9
(* 7")ł

2
3-6
>6

l3A
8A
loA
l3Ą

3,a tąl A
4,3łą2 8
4,8 łą3 c
56t0,3 0

|,5tą4A
ą9!0,2A
/,t t 6,3 a
25!ą8A

objaśnienia: A, B, c, D: istotność różnic międz1
przy P ( 0,01; t: śre(lnia t sE.

Pewne światło na uzyska,ne wyniki rzuca
pro,dukcyjność badanych z,wierząt (tab. 3). Kro-
wy starsze bowiem, rlr:itTlo, że różnice były sta-
tystycznie nieistotne, odmtaczaŁy się wys,okim
podoiem Tęczrryn, M,ozna więc przypuszczać,
ża na rł,ielkość tego pararnetru między innymi
pewien rvpływ wywarła wrażliwość gruczołu
mlekowego na syntetyczną oksyt,ocynę. W po-
d.obnych bowiem badaniach Barowicz i wsp.
(2) wykazali, że istnieje załeżność między re-
aktywnością gruczołu mlekoweg,o krów na egzo-
genną oksytocynę, a ilością nr]eka uzyskaną w

podoju ręcznym. Zjawisko to tŁurnaczone jest
mniejszymi zdolnościami po,dczas doju ko,mórek
mięśni,owo-rrabłorrkow-ych do przesuwania mle-
ka z pęcherzykow i rrrniejszych przewodów wy-
prowadzających do większych i zaŁok mleko-
wych, co uniernożliwia pozyskanie go w pełni
na dnodze mechanicznej. Itrirpotezę tę potwierdza
równiez fakt, że ilość mleka pozostająca w gru-
cz,ole mle}<owym po zakońezeniu doju mecha-
nicznego zwiększa się wraz z po,stępem laktacji
oraz w miarę starzenia się krowy (1, B). Adamin
i Migaczewa (1) badając stopień wydojenia mle-
ka dojarką mechaniczną u pierwiastek i krów
starszych stwierdzili, że wśród 179 pierwiastek
39,70lo zostało w pełni wydojorre mas,ąrnowo,
natorniast wśród 275 krów starszych tylkłr
20,7Vo. Pozorstałe kr.owy rn-usiały być dojorre
ręcznie, ptzy czym pierwiastek o podoju powy-
żej 0,4 1itra było 9,50h, zaś kt,ów starszych aż
l7 ,0010.

Istotnośc rożntc w ilości u oj,oneg,o mleka
6leka natomiast (tab. 3), występująca między
grupami użytych do dośrn iadczenia krów, ,wy-
daje si,ę, nie miała większego wpływu na uzys-
kaLrre parametry reaktywności gruczołu mleko-
wego. Swiadczy o tym mianowicie brak istotnych
iózrric w ilości mleka uzyskarrego przez katete-
r-yzowany strzyk po podaniu różnych dawek
egzogenrrej oksytocyny (tab. 2).

Wnioski
1. Reakcja gruczołu mlekowego krów na do-

żylnie wpr"owadzoną syntetyczną oksytocy,rĘ w
zakresie dawok 0,05-0,20 IU/sztrukę jest istot-
nie związana z wiełkośoią podarrej ilości horrno-
nu.

2. U krów w 3 i dalszej laktacji obserwuje
się zmniejszo1l,ą wrŃIiwość komórek mięśnio-
]Mo-nabłonkowych gruczołu mlekowego n,B eg-
zogenną oksyto,cynę.
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3nu 3,, Baporrł.1 T. - Ełlłgrrr{e gIi3or€Elldono oltcll-
ToI{IlHa Fra peaI{TIIBHocTL MI{osItI,rTeJIl{g raołoqrłofi
)KeJIe3LI KopsB B 3aBI4CI4MoCTI! oT Bo3pacTa.

I{elrro ŁccJleAoBallfiż, nposegeHHblx ria 4 rpynnax
KopoB pa3Iioro Bo3pacTa, 6slło onpe4eJleHl{e pa3u],lq
B peallpoBaH]lr{ MofiotIHFJIźa żKeJIe3 Ha clłHłetrłqecxuft
oKcr{ToI_1T4H, eeegerrrłlrń B BeHy B KolrqecTEe 0,05 -0,20 lU/ropoBy. B Ka.JecTBe napaMeTpoB peaKT],lBl{oc-
.I1Ą \ljĄa?IIuTeJr]4,FI B MoJlo.{rroń )Kenese Ha oKcI4ToqrIII
aBTopLI rlpuHflnv,. 1) fiaT€iiTHLIń nep]łon 4eżcrnrra
f opDloFIA, 2) rpel,łn nporelranrzfi I{oł-loiiA r]epe3 Ka-
TeTep ,.r 3) xonr.lecrBo MoJIoKaJ noJIyqeHHoro TaKr{},,I
c6paso1,1. Bu.lto o6rIapy)KeHo, TrTo cyu{ecTByer 4eżcr-
BJ4TeJlbHafi 3aBrIcr{tfocTL Me>KAy 9TI4M14 napaMeTpaM],r
a KoJII4qecTBoM ropl,IoHa (P<0,01). l-trapalaerplr 1 i,r 2
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.IULIUSZ 1,YCZKOV/SKI, LEON SABA

W opar-ciu o ówczesny stan wiedzy nad 1,o1eż

nrikroskła,dników w organizmach zwierzących
I(o-"lralski (12) w 1965 r,. sporządziŁ zestawienie,
w którym podzielił elementy mineralne na ttzy
grupy zaliczając nikiel d.o składników o słabo
poznanych mechanizmach fizjologiczno-bio-
chemicznych. Pogląd ten, potwierdzany także
przez wielu innych allŁoró\M doLrwał w za3adzle
do począ|ku lat siedemd_ziesiątyclr. Ostatnio jed-
nak zosteł on w pewnyin s,topniu zwe]ryfi,ko-
lvany, ogłoszono bowiem cały SZeIeg d.oniesień
o znaczeniu niklu w życiu rośJ.in l zwlerząt.

DoświaCczaLnie okreśIone zostały objawy nie-
doboru nikłu, wpływ pieriviastka na aktywność
niektórych ukła,dów enzyrr\aiycznych, a takze
na powstawanie ultrastruktureilnych zmian w
komórkach wątrobowy ch zwterząt doświadcza].-
nych.

Po,,vyższe uwagi skłoniły nas do przedstawie-
nia aktuaLrych poglądów na znaczenie niklu
dla zwierząt.

Kryteria niezbędności
pierwiastka

Ornawiając ak,tualny stan badań nad fizjo-
logicznym znaczeniem niklu Nielsen (20) wska-
zuje na następujące kryteria jego niezbędności:

1. Nikiel ma niski ciężar molekułarny i bę-
dąc metalem przejści,owym jest szczególnie pre-
dysponowany do funkcji biologicznych.

2. Nikiel występuje powszechnie w śro,dowis-
ku i dlatego był ogólnie clostępny dla roślin
t zwierząt w czasie ich ewolucji.

3, Wykazano ,obecność nik]u w r-óznych ty-
pach gleb ot,az tkankach wszystkich gatunków
loślin t zv,lte,rząt,
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Ewy Z., Barowicz T, - The influence of the age of
cows on t]re response of rnyoepithelial cells of the
mamm&ry giand following oxytocin injection,

The experiments were car,ried out on four groups
of cows of different age. A synthetic oxytocin was
injected intravenously at the doses from 0.05 to 0.20
IU per anima1. The response of myoepithelial cells
to ox5z{6gin was d.etermined by: 1- time-measure since
the injection of the drug to the beginning of milk
flow (Iatent period), 2- duration of milk flow, 3- nrilk
yield These parameters were associated significantly
r"rith the oxytocin dose (P < 0.01) : in a.ddition some in-
dices (1 and 2) depended on the age of animals. A
decleased sensitivity of the malnmary gland to the
hormone tłras observed in older animals (three or more
Iactations).

4. W pr^zeciębnie stwierdzanych konceltrac-
jach nikiel jest nietoksyczny d]a rośIin i zwie-
rząL.

5. Obserwacja poziomów niklu w orgal-Iiźmie,
szybkości jego wydalania oraz brak akumula-
cji, wskazuje na efektywny udział niklu w ho-
nrecsi_azic ogólno ustroj owej.

§ Pylvołany doświadczalnie nieCobór nikl,"r
v", organiźmre pcwoduje ,osłabienie wielu funkcji
metaboliczn;rclr.

NikieI w glebach i rc;ślinach
Na-jwiększe ilości nik]u występują vł żelaz-

nym jądrze zieiTli, gdzie iiość pierwiasika o-
siąga 8,SYo wagowych. Jest on silnie spokrew-
niony geochemicznie z żelazem i kobaltem, wy-
kazując przy tym znacz:ną syderofilność i chal-
kofilność. Zawartość niklu vr strefie glebowej
jest duzc niższa i wg Polańskiego cyt. za Ka-
baią (11) wynosi tylko 1,10-20/o. Podobnie jak
inne pierwiastki nikiel koncentruje się w gór-
nych warrstwach gleby przenoszony z warst\^/
głębszych przez systemy korzeniowe roślin.

Zawarbość niklu u, glebach jest zmienna i
zależna o,d rodzaju gleby, Wg Kabaty (11) nai-
większe ilości występują w czarnoziemach (77
ppm,), stosunkowo duże koncentracje pierwias-
tka v,zykazać mozna także w głebach torfowych
(5,4-28,3 ppm,). Inne typy g eb zawierają
mniejsze ilości niklu.

Dotychczas nie ustalono ostatecznie fizjo-
1ogiczneg,o z:naczonia niklu w życiu r,oślin.
Uważa się, ze spełnia on pewną rolę jako akly-
wator arginazy w or]ganizmach rośIinnych, a
także reguluie pobie,ranie sk]adników minela]-
71ych pfzez t,oŚliny (11),

Zrrcczenie niklu dIo zwierzqt
Z Ilt:]t]r'tlltLl Ży\Yicllin i Hi.]ieny z\\,ietząL \\r},dzialll Zootecllnicznego AR §, Llt]]lini3


