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ZYGMUNT EWY, TADEUSZ BAROWICZ

Wptyw wieku kréw na reaktywnosc
nabtonka miesniowego gruczotu mlekowego
po dozylnym podaniu syntetycznej oksytocyny™)

7 Zakladu Fizjologii Zwicrzat Instytutu Zootechniki w Krakowie

Gruczol mlekowy jest narzgdem wrazliwym
na s$ladowe ilosci oksytocyny, co zostalo po-
twierdzone badaniami przeprowadzonymi na
licznych gatunkach ssakow, tak in vitro jak in
vivo (3, 5, 12, 15, 16). Wrazliwoéé jednak ko-
morek miesniowo-nablonkowych gruczotu mle-
kowego na oksytocyne uzalezniona jest od stanu
fizjologicznego organizmu. Miedzy innymi Sala
(13) wykazal, ze u nieciezarnych kobiet gruczot
mlekowy jest obojetny na dozylne dawki oksy-
tocyny w wysokosdci 100 mU, zas reaktywnos¢
nablonka miesniowego wzrasta w miare uplywu
ciazy i juz w 14—17 tyg. dawka 100 mU powo-
duje wystgpienie cisnienia progowego w gruczo-
le mlekowym, natomiast w 18—20 tyg. dawka
1 mU jest wystarczajgca do wywolania cidnienia
i stan ten utrzymuje sie do konca cigzy.

W innych badaniach (14) ten sam autor
stwierdzil, ze podczas trwania laktacji, wraz ze
spadkiem poziomu oksytocynazy we krwi oraz
zmniejszonego wydzielania sie podczas karmie-
nia oksytocyny z przysadki mozgowej, w gru-
czole mlekowym nastepuje réwniez wzrost wra-

#)  Praca zostala wykonana w ramach problemu resorlowego
nr 119, Kocrdynowanego przez Instytut Zootechniki.

zliwosel receptora na omawiany hormon. Od-
mienny poglad na zmiane reaktywnosci gruczo-
lu mlekowego u zwierzat podcezas laktacji
reprezentuje Denamur (4). Stwierdzil on, ze
u krow, koz 1 owiec, w miare uplywu laktacji
reakcja na oksytocyne ulega oslabieniu i zanika
gdy gruczol przestaje wytwarza¢ mleko. Fakt
ten potwierdzony zostal nastepnie na szczurach,
u ktorych w czasie zaniku gruczolu mlekowego
dla wywolania progowego wzrostu cisnienia
trzeba bylo uzyé¢ 2—5 krotnie wiekszej dawki
oksytocyny anizeli w poczatkowej fazie laktacji
9).

W badaniach przeprowadzonych na krowach
wykazano, ze stopien reakeji komérek miesnio-
wo-nablonkowych gruczoltu mlekowego na do-
zylne wprowadzenie oksytocyny uzalezniony
jest od wielkosci dawki hormonu (6, 7, 11),
szybkosci jego podania (6), a ostatnio od rasy
zwierzat. W dostepnyni nam piSmiennictwie
nie znalezliémy danych dotyczgeych roli, jaks
niewatpliwie odgrywa w mechanizmie reakcji
gruczolu mlekowego krowy na egzogenng oksy-
tocyne kolejna laktacja.
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Celem niniejszej pracy bylo wiec okredlenie
réznic w reakcji gruczoléw mlekowych krow
na dozylne podanie réznych dawek syntetyczne]
oksytocyny w zaleznosci od ich wieku.

Material i metody

Do badan uzyto krow w réznym wieku, podzielo-
nych na 4 grupy: a) w 1 laktacji, b) w 2 laktacji,
¢) miedzy 3 a 6 laktacja, oraz d) powyzej 6 laktacji.
Pomiary przeprowadzono miedzy 100 a 120 dniem po
porodzie, 5 godzin po rannym udoju. Na godzine
przez eksperymentem wprowadzono do prawej zyly
jarzmowe] polietylenowa kaniule (Polmedic) o wymia-
rach 250 X 1,6 mm. Ponadto przez wprowadzenie me-
talowego katetera do zatoki gruczolowej, oprdzniano
z mleka prawg tylng ¢éwiartke wymienia. Syntetyczng
oksytocyne, w objetosci 2 ml podawano jednorazowo
przez kaniule z szybkoscig 1—2 sek. Przez 9 kolejnych
dni stosowano dawki oksytocyny rzedu: 0,05 (a), 0,10
(b), oraz 0,20 (c) IU/sztuke, zachowujac nastepujaca
kolejnosé podawania: a, b, ¢, b, ¢, a, ¢, a, b. Przy
obliczeniach, dla kazdej dawki uwzgledniano S$rednig
opartg na 3 pomiarach. Roztwory oksytocyny sporzg-
dzano przez rozcieficzenie jej w 0,9% NaCl. Reakcje
gruczolu mlekowego na syntetyczng oksytocyne okre-
§lano za pomoca pomiaréw: 1) czasu (w sek) jaki
uplynal od momentu iniekeji do wyplywu przez kate-
ter pierwszej kropli mleka (latentny okres), 2) czasu
przeptywu mleka (w sek), oraz 3) ilo§ci uzyskanego
w ten sposéb mleka (w ml). W okresie wykonywania
obserwacji, podczas wieczornego doju mierzono po-
nadto ilosé udojonego mleka (w kg) oraz wielkosé
podoju recznego (w %).

Zebrany material liczbowy poddano analizie staty-
stycznej, postugujac sie testem F oraz D (10).

Wyniki

Reakeje gruczoléw mlekowych 44 sztuk krow
na rozne dawki oksytocyny, bez wzgledu na
wiek badanych zwierzat przedstawiono w tab.
1. Uzyskane wyniki wskazuja, ze stopien re-

Tab. 1.
tycznej

Wplyw réznych dawek podanej dozylnie synte-
oksytocyny na reakcje gruczolu mlekowego
wszystkich badanych kréw (Srednia i SE)

oawki (atentny okres zas prreplywu Jios¢ mieka
J.m.Jkrose (sek) (sek.) cmd)
0,05 402+ 22 A 810 * 68 A 1673 t 236 Aa
o0 321t (1 8 /795 + 37 8 2860t 299 86
020 279t 07 ¢ 1304 £ 94 B 3489 ¢ 327 8¢

Objasnienia: a, b, ¢ = istotnos¢é rdéznic miedzy srednimi przy
P < 0,05; A, B, C=istotnos¢ roéznic miedzy $Srednimi przy
P < 0,01,

B

akcji nablonka mieéniowego gruczolu mleko-
wego krowy jest uzalezniony od wielkoscl
wprowadzonej dawki tego hormonu. Mianowi-
cle, w miare wzrostu dawki oksytocyny, skro-
ceniu ulega latentny okres dzialania hormonu
(P<<0,01), natomiast wydluza sie czas przeplywu
(P<<0,01) oraz zwigksza sie ilo$¢ uzyskanego
w ten sposéb mleka (P<C0,01).

Szczegdlows analize wplywu wysokosci inie-
kowatych dawek oksytocyny na badane para-
metry reaktywnosci gruczolu mlekowego kréow
w obrebie poszezegélnych grup wiekowych
badanych zwierzgt przedstawiono w tab. 2. W
obrebie kazdej z grup kréw uwidocznil sie
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wplyw wysokosci iniekowanych dawek hormo-
nu na dlugosé latentnego okresu (P<<0,01). La-
tentny okres dzialania hormonu wydiuzal sie
w zaleznosci od wieku zwierzat (P<<0,01). Naj-
nizszg $rednig warto$é dla tego parametru rzedu
28,1 sek. zanotowano u kréw w 1 laktacji, nastep-
nie 29,7 sek. w 2 laktacji 1 36,3 oraz 38,9 sek.
u kréw w 3—35 oraz =6 laktacji odpowiednio.

Tab. 2. Wplyw dozylnie podanej oksytocyny na reak-
cje gruczolu miekowego u kréw w zalezno$ci od ko-
lejnej laktacji (Srednia + SE)

Dawki | tateniny okres Cras prieplywu Josc miska
Jom.f krowe Crek.) set) Cmi)
Krowy w 1 laké_ag/fi (n=r3}
005 32949 A 775t 66 A 1864 t 279 «
010 273 %398 8 1059123 8 2633 ¢ 388 a
020 241 £86 € 10681103 &8 2995* 41,3 a
Krowy s 2 laktacii (n=8)
005 354125 4a ET0t 23 A /23,3 ¢ 396 Aa
0,10 285 t 16 85 G14t124 8 2650t 435 8b
0,20 254 £98 8¢ fled+ 443 ¢ 264,2 ¢ 537 B¢
Kroxy w 3 -6 (zktagi (n=10)
005 432435 ba E01r 112 a 1663 % 524 a
G738 356 £ 28 88 17642 227 o 26532 744 a
020 300 * (3 8¢ 1357 22/ @ 3397 * 734 «
Krowwy w 76 (aktag (»=<3
005 dR2 59 A 240t 173 a 1752 * 60,7 a
234 X5l g 91 £ 2401 o w0 Lt a
g0 318 211 2 1575 225 a 3955 L 819 a

Objasnienia: a, b, ¢ = istotnosé¢ réznic miedzy $rednimi przy
P <0,00; A, B, T =istotno$é roznic miedzy sSrednimi przy
P < 0,01.

Nie obserwowano statystycznie istotnych réznic
miedzy krowami w 1 i 2 laktacji, natomiast
wysoko istotne réznice (P<C0,01) wystapily mie-
dzy krowami w grupach 1 lub 2 z jednej strony,
a zwierzetami w 3—§ lub >>6 laktacji z drugiej.
Pomiedzy grupami kréw w 3—S§ laktacji a =>6
laktacji réznice byly tylko statystyczmie istotne
(P<C0,05). Odmiennie za$ ksztaltowaly sie wy-
niki dla czasu przeplywu mleka przez katetery-
zowany strzyk. Najnizsze srednie wartosci 96,7
i 94,6 sek. wystapily odpowiednio u krow w
1 1 2 laktacji, za§ 110,68 i 133,2 sek. u krow
w 3—35 oraz =6 laktacji, Podobnie jak w przy-
padku latentnego okresu dzialania hormonu,
nie wykazano roznic dla omawianego parametru
miedzy grupami krow w 1 1 2 laktacji, nato-
miast wysoko istotne roéznice (P<C0,01) wysta-
pily miedzy grupami kréw znajdujgcych sie w
1, 2 lub 3-—5 laktacji z jednej strony, a zwie-
rzetami powyzej 6 laktacji z drugiej. Istotne
natomiast roznice (P<70,05) wystgpily miedzy
krowami w 1 lub 2 laktacji a grupa krow w
3—56 laktacji. Wielkos¢ iniekowanych dawek
oksytocyny wywierala wplyw na czas przeply-
wu mleka u krow znajdujacych sie w 11 2 lak-
tacji (P<C0,01), w pozostalych natomiast gru-
pach wickowych zaznaczyla sie jedynie tenden-
cja zwyzkowa w miare zwiekszania iloSci po-
dawanego hormonu. Podobny trend we wszyst-
kich grupach kréw z wyjatkiem zwierzat w 2
laktacji (P<C0,01) zaznaczy! sie rowniez w przy-
padku ilosci uzyskanego mleka. Roéwniez na
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ilo§¢ uzyskanego mleka nie wywarl wplywu
wiek badanych krow. Poszczegdlne érednie
wartosci tego parametru dla kréow od 1 do >>6
laktacji wynosily odpowiednio 256,4; 250,8;
263,61 293,9 ml (P<C0,05).

Omoéwienie wynikow

W zakresie stosowanych dawek 0,06 — 0,20
IU oksytocyny/krowe istnieje istotna zaleznosé
miedzy reakcja komoérek migsniowo-nablonko-
wych gruczolu mlekowego na dozylnie podany
hormon, a wielkoscig jego dawki (tab. 1). Ob-
serwacje te w pelni potwierdzaja wyniki uzys-
kane przez innych autorow (6, 7, 11). Pewne
roznice w uzyskanych wielko$ciach dla poszcze-
gélnych parametréw nalezy przypisa¢ odmien-
nej metodyce badan zastosowanej przez cyto-
wanych autorow. Wszyscy wymienieni badacze
sg jednak zgodni co do tego, ze wyzsza dawka
dozylnie podanej oksytocyny prowadzi do skro-
cenia latentnego okresu dzialania hormonu, zas
wydluzeniu ulega czas przeplywu mleka przez
kateteryzowany strzyk oraz zwigksza sie w ten
sposdb uzyskana jego ilo$é.

Obok wysoko$ci podawanych dawek oksyto-
cyny, réwniez laktacja badanych krow wywiera
modyfikujgcy wplyw na stopien reakcji gruczo-
lu mlekowego, Gruczoly mlekowe krow znaj-
dujacych sie w 1 i 2 laktacji nie wykazywaly
roznic w sposobie i natezeniu reakcji na wpro-
wadzony hormon. U zwierzat starszych nato-
miast, bedgcych w 3 i dalszej laktacji obserwo-
wano zmniejszong wrazliwosé¢ gruczolu mleko-
wego., Mianowlicie objawiala sie¢ ona wydluzo-
nym latentnym okresem dzialania hormonu
oraz wzrostem czasu przeplywu mleka przez
kateteryzowany strzyk przy jednakowej w ten
sposob uzyskanej jego iloéci.

Tab. 3. Produkeyjnoéé badanych krow
lakéacja | Liczesnosc vao/ Poad/ reciny
(wkhg)*® (v %)
7 13A 38 tof A 15 + 04 A
2 8A 43 g2 8 99 + 02 A
3-6 10 A 48 t03 € 11+ 03 A
>6 13A 56 03 O 25+ 08 A

Objasnienia: A, B, C, D = istotnos¢ réznic miedzy srednimi
przy P < 0,01; ¥ = érednia = SE.

Pewne Swiatlo na uzyskane wyniki rzuca
produkeyjnosé badanych zwierzat (tab. 3). Kro-
wy starsze bowiem, mimo, ze réznice byly sta-
tystycznie nieistotne, odznaczaly sie wysokim
podojem re¢cznym. Mozna wiec przypuszezac,
7za na wielko$¢ tego parametru miedzy innymi
pewien wplyw wywarla wrazliwos¢ gruczolu
mlekowego na syntetyczng oksytocyne. W po-
dobnych bowiem badaniach Barowicz i wsp.
(2) wykazali, ze istnieje zalezno$¢ miedzy re-
aktywnoscig gruczolu mlekowego kréw na egzo-
genng oksytocyne, a iloscig mleka uzyskanag w

podoju recznym. Zjawisko to tlumaczone jest
mniejszymi zdolno$ciami podeczas doju komérek
miesniowo-nablonkowych do przesuwania mle-
ka z pecherzykéw i mmiejszych przewoddw wy-
prowadzajgcych do wiekszych i zatok mleko-
wych, co uniemozliwia pozyskanie go w pelni
na drodze mechanicznej. Hipoteze te potwierdza
réwniez fakt, ze ilo§é mleka pozostajgca w gru-
czole mlekowym po zakoniczeniu doju mecha-
nicznego zwieksza sie wraz z postepem laktacji
oraz w miare starzenia sie krowy (1, 8). Adamin
1 Migaczewa (1) badajac stopien wydojenia mle-
ka dojarkg mechaniczng u pierwiastek i krow
starszych stwierdzili, ze wérod 179 pierwiastek
39,7% zostalo w pelni wydojone maszynowo,
natomiast wsréd 275 kréw starszych tylko
20,7%. Pozostale krowy musialy byé dojone
recznie, przy czym pierwiastek o podoju powy-
zej 0O/,4 litra bylo 9,5%, za§ krow starszych az
17,0%.

Istotnos¢ roznic w ilosei udojonego mleka
mleka natomiast (tab. 3), wystepujgca miedzy
grupami uzytych do do§wiadczenia krow, wy-
daje sig, nie miala wiekszego wplywu na uzys-
kane parametry reaktywnosci gruczolu mleko-
wego. Swiadczy o tym mianowicie brak istotnych
roznic w ilodci mleka uzyskanego przez katete-
ryzowany strzyk po podaniu réznych dawek
egzogennej oksytocyny (tab. 2).

Wnioski

1. Reakcja gruczolu mlekowego kréw na do-
zylnie wprowadzong syntetyczng oksytocyne w
zakresie dawek 0,05—0,20 IU/sztuke jest istot-
nie zwigzana z wielkoscig podanej ilosei hormo-
nu.

2. U krow w 3 i dalszej laktacji obserwuje
sie zmmniejszong wrazliwos¢ komoérek miesnio-
wo-nablonkowych gruczoiu mlekowego na eg-
zogenng oksytocyne.
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Opb1 3., Baposuy T. — BauaHue SK30ICHHOIGC OKCH-
TOIMHA HA PEaKTUBHOCThL MMOSTMTEJIMST MOJGYHOM
»Kee3nl KOPOB B 3aBHCHMOCTH 0T BO3RACTA.

Ilenpr0 mMccoe0BaHMM, NMPOBEJEHHBIX HA 4 IpyNnIax
KODOB PAas3HOTO BG3pacta, ObiNO CHOpefelleHMe PRa3sHMUIL
B DPearMpoBaHUM MOJOYHBIX KeJe3 HA CHUHTETUYCCKMI
OKCUTOIMH, BBeJIEHHBII B BeHy B kKoiamdecTtee 0,05 —
0,20 TU/kopoBy. B KauecTBe IapaMeTPOB PEaKTUBHOC-
TU MMOSIIMUTENMs B MOJIOWHOM KeJje3e Ha OKCUTOLMH
aBTCPLI MNPUHAAM: 1) JaATEHTHBIM IIepUe] HeHCTBISA
rcpMona, 2) BpeMsa IIPCTEKaHUsA MOJICKA dYepe3 Ka-
TeTEP M 3) KOJMYMECTBO MQJOKa, INOJYYEeHHOIO0 TaKuUM
cbpa3oM. Bonujlo GOHApyzKEHO, UTO CYIIECTByeT HeliCT-
BUTeBbHAS 3aBMCUMOCTL MEXJY 9TUMM IapameTrpamMu
a KoaudecTBOM ropmoHa (P<0,01). IlapameTpnl 1 m 2
3aBUCAT GT BO3PACTA JKUBOTHBIX. PearupoBaHmue mo-
JIOYHBIX 3KeJe3 Ha SK30TeHHBIE ORCUTOUKH €nlia
MEHBIIMM Y KOPOB B TPEThell I CJeAYIOIIUX JaKTa-
IMAX.

Ewy Z., Barowicz T. — The influence of the age of
cows on the response of myoepithelial cells of the
mammary giand following oxytocin injection.

The experiments were carried out on four groups
of cows of different age. A synthetic oxytocin was
injected intravenously at the doses from 0.05 to 0.20
IU per animal. The response of myoepithelial cells
to oxytocin was determined by: 1- time-measure since
the injection of the drug to the beginning of milk
flow (latent period), 2- duration of milk flow, 3- milk
yield. These parameters were associated significantly
with the oxytocin dose (P << 0.01): in addition some in-
dices (1 and 2) depended on the age of animals. A
decreased sensitivity of the mammary gland to the
hormone was observed in older animals (three or more
lactations).

JULIUSZ TYCZKOWSKI, LEON SABA

Znaczenie niklu dla zwierzagt

Z Instytutu Zywicnin i Higieny Zwierzatl Wydzialu Zootechnicznego AR w Lublinie

W oparciu o dwezesny stan wiedzy nad rola
mikroskladnikéw w organizmach zwierzacych
Kowalski (12) w 1965 r. sporzadzil zestawienie,
w ktéorym podzielil elementy mineralne na trzy
grupy zaliczajac nikiel do skladnikéw o stabo
poznanych  mechanizmach fizjologiczno-bio-
chemicznych. Poglgd ten, potwierdzany takze
przez wielu innych autoréw dotrwal w zasadzie
do poczatku lat siedemdziesigtych. Ostatnio jed-
nak zostal on w pewnym stopniu zweryfiko-
wany, ogloszono bowiem caly szereg doniesien
o znaczeniu niklu w zZyciu roslin i zwierzat.

Doswiadczalnie okreslone zostaly objawy nie-
doboru niklu, wplyw pierwiastka na aktywnosé
niektérych ukladow enzymatycznych, a takze
na powstawanie ultrastrukturalnych zmian w
komoérkach watrobowych zwierzat doswiadczal-
nych.

Powyzsze uwagi sklonily nas do przedstawie-
nia aktualnych pogladéw na znaczenie niklu
dla zwierzat.

Kryteria niezbednosci
pierwiastka

Omawiajgc aktualny stan badan nad fizjo-
logicznym znaczeniem niklu Nielsen (20) wska-
zuje na nastepujgce kryteria jego niezbednosci:

1. Nikiel ma niski ciezar molekularny i be-
dac metalem przejsciowym jest szczegdélnie pre-
dysponowany do funkcji biologicznych.

2. Nikiel wystepuje powszechnie w $rodowis-
ku i dlatego byl ogdlnie dostepny dla roslin
i zwierzat w czasie ich ewolucji.

3. Wykazano obecnoé¢ niklu w roznych ty-
pach gleb oraz tkankach wszystkich gatunkow
roslin i zwierzat.
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4. W przecietnie stwierdzanych koncenfrac-
jach nikiel jest nietoksyczny dla roslin i zwie-
rzat.

5. Obserwacja pozioméw niklu w organizmie,
szybkosel jego wydalania oraz brak akumula-
cji, wskazuje na efektywny udzial niklu w ho-
meostazie ogélnoustrojowej.

6. Wywolany doswiadczalnie niedobdér niklu
w organizmie powoduje oslabienie wielu funkeji
metabolicznych.

Nikiel w glebach i roélinach

Najwieksze ilosci niklu wystepujg w zelaz-
nym jadrze ziemi, gdzie ilo§¢ pierwiastka o-
siaga 8,5% wagowych. Jest on silnie spcokrew-
niony geochemicznie z zelazem i kobaltem, wy-
kazujac przy tym znaczng syderofilnosé i chal-
kofilnoé¢. Zawartos¢ niklu w strefie glebowe]
jest duzc nizsza 1 wg Polanskiego cyt. za Ka-
batg (11) wynosi tylko 1.10-2%. Podobnie jak
inne pierwiastki nikiel koncentruje sie w goér-
nych warstwach gleby przenoszony z warstw
glebszych przez systemy korzeniowe roslin.

Zawartosé niklu w glebach jest zmienna i
zalezna od rodzaju gleby. Wg Kabaty (11) naj-
wieksze iloSci wystepuja w czarnoziemach (77
ppm.), stosunkowo duZe koncentracje pierwias-
tka wykaza¢ mozna takze w glebach torfowych
(5,4—28,3 ppm.). Inne typy gleb zawieraja
mniejsze ilodci niklu.

Dotychczas nie ustalono ostatecznie fizjo-
logicznego znaczenia niklu w zyciu roslin.
Uwaza sie, ze spelnia on pewng role jako akty-
wator arginazy w organizmach roslinnych, a
takze reguluje pobieranie skladnikéw mineral-
nych przez rosliny (11).



