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Lyczynski A., Korzyniewski H, — The influence of
semen storage in hydrogen atmosphere before freezing
on ils fertilizing value.

The studies were performed with an ejaculate frac-
tion rich in spermatozoa derived from 7 boars. The
semen was stored without dilution in a normal atmo-
sphere at room temperature for 1—1.5 hr. Then it
was diluted with an glucose-egg yolk-glycerol diluent
and preserved In a hermetic glass utensil. By the
use of a vacuum-pump, the air was aspirated and
hydrogen introduced. The semen saturated-with hyd-
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rogen was stored at room temperature for 4—5 hr.
Then it was stored at refrigerator at 0—5°C for 1 hr.
The semen was frozen in the form of pills (0.13 ml
content) on the plates of solidified carbon dioxide,
and after about 5 min. it was inserted into a liquid
nitrogen. Thawing was perfomed in a 315 mM glu-
cose with the addition of antibiotics and oxytocin at
65—80°C. Twenty five sows were inseminated twice
in the course of spontaneous estrus with 150 ml of se-
men containing 5X10% mobile spermatozoa. Two sows
farrowed and in the third gravidity was diagnosed
after post-slaughter examination.

JERZY MONKIEWICZ

Wptyw dtugotrwatego podawania zwigzkow

miedzi i otowiu na cechy nasienia krolikow

Z Instytutu Nauk Fizjologicznych Wydzialu Weterynaryjnego
AR we Wroctawiu

W rolnictwie sprzed okresu intensywnego
stosowania $rodkéw chemicznych przypadki
bezplodnodei zwierzat byly stosunkowo rzad-
kie. W miare nasilania sie¢ jego chemizacji,
forsownego nawozenia gleb nawozami mineral-
nymi oraz wprowadzeniu nowych metod chowu
zwierzat, obserwuje sie nasilenie jalowosci.
Przyjmuje sie, ze zaklocenia plodnosci spowo-
dowane sg w 20% cechami dziedzicznymi, 20%
infekcjg organdéw rodnych, 50—55% bledami w
zywieniu i utrzymywaniu, za$ 5—10% stanowia
inne przyczyny (15). Niektorzy autorzy (12) sg
zdania, ze az 70% zaburzen w reprodukcji zwie-
rzat stanowiag nowoczesne metody zywienia, a
pozostate 30% to inne przyczyny wplywajace
bezposrednio Iub posrednio na ograniczenie
plodnosci. Maletto (13) okresla te przyczyny
jako bezplodnosé¢ spowodowana cywilizacjg i
technika. Jedng z nich, majacg ujemny wplyw
na cechy zwigzane z rozplodem zwierzat, jest
skazenia $rodowiska naturalnego. W rejonach
uprzemystowionych stwierdzono dodatnia kore-
lacje miedzy zawartoscig miedzi, otowiu i cynku
w glebie a ich kumulacja w roslinach (11, 17).
Rodliny te wchodza w sklad paszy podawanej
zwierzetom.

Fizjologiczne i biochemiczne mechanizmy
dzialajace wewnatrz ukladu plciowego odgry-
waja bardzo wazng role w produkeiji pelnowar-
toSciowego ejakulatu. Nadmiar lub niedobor
jonow miedzi oraz innych mikroelementéw mo-
ze mie¢ istotny wplyw na funkcje plciowe or-
ganizmu (10). W nasieniu buhajow utrzymy-
wanych w skazonym $rodowisku stwierdzono
nadmierne nagromadzenie metali ciezkich (Pb,
Cu) oraz skrécony okres przezywalnosci plem-
nikow (14). Wykonanie badan poréwnawczych,
okreslajacych wplyw skazonego $rodowiska na
badane cechy, wymaga spelnienia wielu wymo-
gow zwigzanych z zywieniem, wiekiem, cieza-
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rem i linia hodowlang zwierzat doswiadczal-
nych. Spelnienie tych warunkow mozliwe jest
tylko przy wykonaniu badan $cislych, w kto-
rych wszystkie wymienione parametry sa wy-
rownane.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu poda-
wanych zwigzkow miedzi 1 otowiu na koncen-
tracje 1 prébe przezywalnosci plemnikow kroé-
likéw, jako podstawowych kryleriow oceny ich
nasienia.

Material i metody

Badania wykonano na 14 krdélikach — samcach rasy
§redniej biatej polskiej, o wyréwnanym ciezarze i wie-
ku. Od kazdego samca, w odstepach 2—3 dniowych,
pobierano nasienie do sztucznej pochwy. Po jego uzy-
skaniu i mechanicznym usunieciu bagietky galareto-
watego Zelu nasienie poddawano ocenie mikro- i ma-
kroskopowej oraz wykonywano badania uzupelniajace,
okre§lajac koncentracje plemnikéw i probe przezyv-
wania, stosujac rozrzedzalnik mlekowo-zéltkowy. Po
uzyskaniu od kazdego samca 1,5 ml nasienia, niezbed-
nego do oznaczen chemicznych, zwierzeta losowo po-
dzielono na dwie grupy doswiadczalne (po 7 osobni-
kow w grupie). Pierwsza z nich otrzymywala codzien-
nie, per os, miedZ w postaci CUSO, w ilo$ci réwnej
1 mg czystego Cu na sztuke, a druga — oléw w po-
staci Pb(NOy), w ilosci réownej 0,25 mg czystego Pb na
sztuke. Po 74 dniach podawania zwigzkéw chemicz-
nych, chcac uchwyci¢ ewentualne zaburzenia w sper-
matogenezie, zaczeto z taka sama czestotliwoscig po-
bieraé¢ od zwierzat nasienie i poddawaé je takiej sa-
mej ocenie jak w okresie wyjSciowym. Przez caly
okres czasu trwania eksperymentu zwierzeta karmio-
no identycznie granulowang paszg dla krolikow z do-
datkiem siana, marchwi pastewnej i wody ad libitum.

Oznaczanie zawartoSci metali ciezkich w nasieniu
krolikéw wykonano metods polarograficzng (5). W ana-
lizach uwzgledniono réowniez zawarto$é cynku, chcgce
przekonaé sie, w jaki sposdéb podawanie zwigzkéw
miedzi lub olowiu wplynie na ilo$é lego pierwiastka
w nasieniu zwierzat do$wiadezalnych. Wyniki badan
poddano analizie statystycznej, stosujac test t-Studen-
ta dla stwierdzenia istotnodci réznie,
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Omowienie wynikow

Srednie wartoéci koncentracji i przezywalnos-
ci plemnikéw oraz zawartosci Cu, Pb, Zn (wy-
razone w ppm) w nasieniu krélikow obu grup
doswiadczalnych przedstawiajg tab. 1 i 2.

Tab. 1. Srednie warto$ci koncentracji i przezywalnosci
plemnikow oraz zawartosci jonéw Cu, Pb, Zn (w ppm)
w nasieniu krolikéw:

Grupa zwierzat otrzymujgca CuSO,

Okresy
Badane cechy . . Istotnosé
nasienia Wyjscio-| Kornco- réznic
wy wy
Koncentracja ] 612.000 | 444.500 | t=2,74*
plemnikow
(tys/mms3)
Przezywalnoéé 42,9 41,5 t=2,08
plemnikow
(min)
Zawartosé Cu 1,073 1,921 | t=3,97**
Zawartos¢ Pb 0,158 0,331 | t=2,61*
Zawartos¢ Zn 17,905 19,576 | t=0,41

Objasnienia: ** = roznica wysoko istotna; * = roéznica

istotna.

W grupie zwierzat otrzymujacych zwigzki
miedzi stwierdza sie statystycznie istotne roéz-
nice w koncentracji plemnikéw przy nie
zmniejszonej ich przezywalnosci, oraz staty-
stycznie istotny (P <C0,001) wzrost ilosci miedzi
przy réwniez istotnym wzroscie zawartosei oto-
wiu (P << 0,05).

Miedz w organizmie zwierzat bierze udzial w
syntezie hemoglobiny oraz wchodzi w sklad, lub
jest aktywatorem licznych enzymoéw. Gubler i
wsp. (8) stwierdzili, ze miedz warunkuje iloscio-
wo adsorpcje zelaza z przewodu pokarmowego.
Inni autorzy (cyt. za 6) wykazali zwigzek mie-
dzy jakoscia proceséw rozrodczych, a zawar-
to$cig cynku i miedzi w dawce pokarmowej.
Cynk oddzialywuje na funkcje rozrodcze za po-
srednictwem przysadki mozgowej. Dzienna daw-
ka jego soli w iloéei 0,25 mg na 1 kg ciezaru ciala
podawana przynajmniej przez 2—3 miesigcy
znacznie poprawila spermiogeneze 1 plodnos¢
samcow. Miedz podwyzsza gestos¢ nasienia, ru-
Tab. 2. Srednie wartosci koncentracji i przezywalnosci
plemnikéw oraz zawartosci jonéw Cu, Pb, Zn (w ppm)

w nasieniu kroélikéw
Grupa zwierzgt otrzymujgca Pb(INOy),

kresy |
Badane cechy R Istotnosé
nasienia Wyjscio- Konco- roznic
wy wy |
Koncentracja 537.000 | 307.300 | t=3,49**
plemnikow
(tys/mm3)
Przezywalno$é 39,6 22,6 t="7,10%%*
plemnikéw
(min)
Zawarto$é Cu 1,402 0,947 | 1=3,93%**
Zawartosé Pb 0,140 1,971 | t=7,94%**
Zawarto$é Zn 21,498 19,347 | 1{=1,03

_.Objasnienia: *** =réznica wysoko wysoko istotna; ¥ =
réoznica wysoko istotna.

chliwod¢ plemnikéw oraz wplywa korzystnie
na odruchy plciowe. Jednakze zbyt wysoki do-
datek miedzi do paszy moze by¢ niebezpiecz-
ny ze wzgledu na jej toksyczne dziatanie. Sta-
ly chociaz nieduzy nadmiar zwigzkow miedzi
W paszy, moze powodowac¢ nagromadzenie sie
tego pierwiastka w watrobie (7). Z nieznanych
dotychezas powodéw miedz moze zostaé¢ nagle
uruchomiona i przejsé do krwi powodujac he-
molize 1 $mieré. Comar (4) sugeruje, ze rozpu-
szczalny siarczan miedzi dodany do paszy, ze
wzgledu na zwigkszone wchlanianie, moze dzia-
la¢ toksycznie. Potwierdzaja te hipoteze wyniki
niniejszych badan, gdzie nawet w niskich daw-
kach miedZ przenikajgc do nasienia, powodo-
wala znaczne obnizenie koncentracji plemni-
kow i oslabienie odruchéw pliciowych krolikéw,
Wydaje sie stuszne stwierdzenie (18), ze wraz-
liwo$¢ na toksyczne dzialanie miedzi zalezy od
gatunku zwierzecia. Trzoda chlewna znosi daw-
ki miedzi w wysokosci 1—1,5 g CuSO, na 1
kg paszy, kurczeta sg bardziej wrazliwe, nato-
miast owce reaguja wyraznymi objawami za-
trucia.

Ustalenie toksycznej dawki olowiu nie jest
latwe; zalezy od rodzaju zwigzku, drogi wpro-
wadzenia do organizmu oraz gatunku zwierze-
cig. Najbardziej wrazliwe sg przezuwacze, dla
ktorych dawka Smiertelna tego pierwiastka wy-
nosi 0,25—0.,45 g na kg wagi zywe]j zwierzecia,
natomiast dla koni dawka jest 10 krotnie wyz-
sza (1).

W gruple zwierzat otrzymujacych zwigzki
otowiu stwierdza sie rdéznice istotne (P << 0,001)
w obnizeniu przynaleznosci plemnikow. Obser-
wuje sie zwiekszong zawartosdé olowiu w nasie-
niu krélikow i réznice wysoko istotne w kon-
centracji plemnikéw oraz zmniejszony poziom
miedzi.

Obserwacje te potwierdzajg wyniki wcze$nie]
przeprowadzonych badan (14). Zmniejszona za-
wartes¢ plemnikéw w nasieniu spowodowana
jest niszczgcym dzialaniem olowiu i jego zwig-
zkéw na tkanke migzszowa jader, kiora prze-
jawia sie zanikiem kanalikéw nasiennych i za-
burzeniami w spermatogenezie (15). Zwiazki
olowiu najszybciej wchlaniane sg przez orga-
nizm droga oddechowsa, nieco wolniej z prze-
wodu pokarmowego oraz przenikajg stosunko-
wo ltatwo przez nieuszkodzona skore (2, 16).
Najczestszym czynnikiem etiologicznym, powo-
dujacym zatrucia olowiem u zwierzat, jest
zwykle zjadanie karmy zanieczyszczonej réz-
nymi zwigzkami tego pierwiastka w réznych
postaciach. Z chwilg wchloniecia z przewodu
pokarmowego — olow i jego zwigzki dostaja
sie z krwig zyly wrotnej do watroby, skad czesé
zostaje z zolcia wydalona do dwunastnicy a
nastepnie wraz z kalem i moczem na zewnatrz.
Cze$é za$ dostaje sie do krwi i plynow ustro-
rowych (19). Toksycznosé olowiu polega na od-
szczepieniu jonow olowiowych, ktoére wchodza
w reakcje z grupami SH i wypieraja z nich inne
metale, powodujgc unieczynnienie enzymow (1).
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Wielu autoréw uwaza, ze zatrucia olowiem
i jego zwigzkami wywierajg ujemny wplyw na
cechy zwigzane z rozrodem zwierzat. Stowe i
Goyer (19) przypominajg wyniki badan, gdzie
zatrucia spowodowane octanem olowiawym,
uzywanym jako skladnik $rodkéw dezynfeku-
jacych, byly przyczyng zmniejszonej ptodnosci
u ludzi i zwierzat. Autorzy w przeprowadzo-
nych badaniach na szczurach stwierdzili, ze
kojarzenie samca po zatruwanych olowiem ro-
dzicach z samicg niezatruwang wywotuje o 15%
mniejsze mioty, 12% nizszy ciezar potomstwa
1 18% wiecej upadkéw. Przy kojarzeniu samicy
pochodzacej po zatruwanych olowiem rodzicach
ze zdrowym samcem ciezar miotoéw zmniejszyl
sie 0 19%, wielko§¢ miotéw obnizyla sie o 26%,
a émiertelno$¢ dochodzila do 41%. Gdy samice
i samce pochodzily po zatruwanych tym pier-
wiastkiem rodzicach, to pary takie plodzily po-
tomstwo o 29% lzejsze, ich mioty byly o 35%
mniejsze, a $miertelno$§¢ wynosita az 67%.

Roéznice w zawartosci cynku, przy podawa-
niu zwierzatom zwigzkéw miedzi lub olowiu,
okazaly sie statystycznie nieistotne i mieszczace
sie w granicach fizjologicznych. W czasie poda-
wania zwierzetom zwigzkéw (miedzi i otowiu),
zmniejszyla sie nieznacznie objetos¢ plynne]
frakeji nasienia, ktorego barwa, w wiekszosci
przypadkoéw, z mleczno-$mietankowej stawala
sie zolto-zielonkawa o ciemnym odcieniu. Inne
parametry nasienia jak pH i ruch plemnikéow
nie odbiegaly od normy.

Wnioski

1. W wyniku dlugotrwalego podawania kroli-
kom niskich dawek CuSQ, sg nastepujgce zmia-
ny w ich nasieniu:

a) obnizenie koncentracji plemnikow (z 612
tys. do 444,5 tys.),

b) wzrost iloSci miedzi (z 1,073 do 1,921
ppm),

¢} brak statystycznej réznicy w obnizeniu
przezywalnosci plemnikow.

2. W wyniku dlugotrwalego podawania kroli-
kom niskich dawek Pb/NOj/, sa nastepujgce
zmiany w ich nasieniu:

a) obnizenie koncentracji (z 537 tys. do 307,3
tys.) oraz przezywalnosci plemnikow (z 39,6 do
22,6 min),

b) wzrost ilosci otowiu (z 0,140 do 1,971 ppm)
przy spadku ilosci miedzi (z 1,402 do 0,947
ppm).

3. Podajac zwiazki miedzi lub olowiu nie
stwierdza sie istolnych zmian w zawartosei
cynku w nasieniu krolikéw.,

4. Obserwuje si¢ nieznacznie zmniejszong
objetos¢ plynnej frakcji nasienia oraz zmiane
jego barwy przy niezmienionych innych para-
metrach nasienia.
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fAuepcrku C., OAymapceeuu U., Moureriy E. — Biaugume
NIMTEILECTO 2AJARAMMA COSAMHSHKEA Mefd UM CBHHIA
B3 CBOHCTBA CeMEHH KDPONUKOB,

Iens pabcThl CCCTOAJNA B OIpPENENeHUM BIWAHUS
OIUTENHLHOTO 3a/IaPaHMUA KPOJVKaM HUSKUX JH03 Coe-
IVHEeHYI T MeJM M CBUHIA HAa KCHIUEHTDALNWI U Tpchy
NeREXMEAEMOCTY KMBUKKOB KPOJMKOB, KAK CCHCBHBIX
KLUTepMes GUIeHKY MX CeMeHM. B rpynne »KKEBCTHBIX,
nonyuyarwrux CuSQOs, CTMETUIM NOHWUIKEHVE KOHLEH-
TPAUMM NPU HEU3MEHEHHCH ITePEesKMBAEMOCTU CEMEHM.
Y RUEBCTEBEIX, Loayuawimx Pb(NO;),, ©nabawopann
ZHAUUTE THHGE TIOHUIKEeHMe RKOHIEHTPaUUA M IIePeRU-
BRAEMOCTM KUBUMKCB. 3aJaBas COeJVHEHWS MeIau MJN
CEMHIA, He ODHAPYXRMAIM CYIIECTBEHHBIX W2MeHEeHUM
B COJePIKAHMUM MOHCEB IIMHKA B CEeMeHM KPCJMKCE.

Jaczewski S., Dynarowicz I., Monkiewicz J. — The in-
fluence of Iong-lasting application of the compounds
of Cu and Pb on the rabbit semen.

The purpose of the work was to determine the in-
fluence of long-lasting application of low doses of Cu
and Pb on the concentration and the survival rate
of rabbit spermatozoons as basic criterions of their
semen evaluation. In animals receiving CuSO, there
was found a decrease of semen concentration but their
rate survival was unchanged. In animals which were
given Ph(NO;), there was chserved a decrease of semen
cencentration and their survival rate. The application
of Cu and Pb ions did not influence the content of
Zn ions in the rabbit semen.

BIJLEVELD K., HARTMAN W.: Badania elektromy-
ograficzne cielat z peorazeniem spastycznym. (Electro-
myographic studies in calves with spastic paresis).
Tijdschr. Diergenessk. 101, 805—808, 1976 (14).

Badania elektromyograficzne przeprowadzono na 10
cieletach w wieku 3—9 miesiecy z porazeniem spa-
stycznym oraz na 9 zdrowych cieletach. U trzech cho-
rych cielat badania nie wykazaly zadnych zmian w
elektromyogramach wskazujgcych na chorobe mieéni
lub zaburzenia w unerwieniu. U wszystkich chorych
sztuk obserwowano natomiast zwiekszong aktywnosé
elektromyograficzng gléow mieénia brzuchatego tydki
i zginacza powierzchownego. Wyrazny wzrost aktyw-
nofci miednia czterogtowowego uda stwierdzono u
dwdéch cielat po neurektomii nerwu piszezelowego.
Objawy porazenia ustepowaly zupelnie po przecieciu
calkowitym Sciegna Achillesa w postawie stojgcej
Zwlerzecia.
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