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Łyczyński A., Korzyniewski H. - The influence of
semen storage in hydrogen atmosphere before freezing
or. its fertilizing value.

The studies were pertormed with an ejaculate frac-
tion rich in spermatozoa derived from 7 boars. The
semen was stored without dilution in a normal atLmo-
sphere at roolm temperature for 1-1.5 hr. Then it
was diluted with an gluco,se-egg yolli-glyceroJ. diluent
and preserved in a hermetic glass utensil. By the
use of a vacuum-pump, the air was aspirated and
hydrogen introduced. The semen saturated-with hyd-

rogen was stored at room tempenature for 4-5 hr.
Then it was stored at refrigerator at 0-5oC for 1 hr.
The semen was frozen in the form of pills (0.13 ml
content) on the plates of solidified carbon dioxide,
and after about 5 rnin. it was inserted into a liquid
nitrogen. Thawing was perfcrmed in a 315 mM glu-
cose with the additio,n of antlbiotics and oxyto,cin at
65-80oC. Twenty five so,ws ,were inserninated twice
in the coulse of spo,ntane,ous estrus r.vith 150 ml of se-
men co]ntaining 5X109 moi]oile spermabozoa. Two sołvs
falrowed and in tlre th,ird gravidrity w-as diagnosed
after post-slaughtef examination.

STEFAN JACZEWSKI, IRENEUSZ DYNAROWICZ, JERZY MONKIEWICZ

Wplyw długotrwołego podowonio zwigzków

miedzi i ołowiu no cechy nosienio królików

hstytutLl Nauk FiZjologicznych Wydzialu Weterynaf},jnego
AR we WrocłaY,iu

W rolnictwie sprzed okresu intensywnego
stosowania środków chemicznych przypadki
bezpłodności zwierząt były stosunkowo rzad-
kie, W miarę nasilania się jego chemizacji,
forsownego nawozenia gleb nawozami mineral-
nymi oraz wpror,vadzeniu nowych metod chowu
zwierząt, obserwuje się nasilenie jałowości.
Przyjmuje się, ze zakłócenia płodności spowo-
dowane są w 200/o cechami dziedzicznymi, 200/o

infekcją organów rodnych, 50-559o błędami w
żywieniu i utrzymywaniu, zaś 5-100ń stanowią
inne przyczyny (15). Niektórzy autorzy (12) są
zdania, że aż 700lo zaburzeń w reprodukcji zwie-
rząt stanowią nowoczesne metody żywienia, a
pozostałe 300/o to inne przyczyny wpływające
bezpośrednio lub pośrednio na ograniczenie
płodności. Maletto (13) określa te przyczyny
jako bezpłodność spowodowaną cywilizacią i
techniką. Jedną z nicŁt, mającą ujemny wpływ
na cechy związane z rozpłodem zwierząt, jest
skażenia środowiska naturalnego. W rejonach
uprzemysłowionych stwierdzono dodatnią kore-
lacię między zawartością miedzi, ołowiu i cynku
w glebie a ich kumulacją w roślinach (11, 17).
Rośliny te wchodzą w skład paszy podawanej
zwierzętom.

Fizjologiczne i biochemiczne mechanizmy
dzlałające wewnątrz układu płciowego odgry-
wają bardzo ważną rolę w produkcji pełnowar-
tościowego el'akulatu. Nadmiar lub niedobór
,ionów miedzi oraz innych mikroelementów mo-
ze mieć istotny wpływ na funkc-ie płciowe or-
ganizmtr (10), W nasieniu buhajów utrzymy-
wanych w skazonym środowisku stwierdzono
nadmierne nagromadzenie metali ciężkich (Pb,
Cu) oraz skrócony okres przeżywalności plem-
ników (1a). Wykonanie badań porównawczych,
okleślających wpływ skazonegrl środowiska na
badane cechy, wymaga spełnienia wielu wymo-
gow związanych z żywieniem, wiekiem, cięża-
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retn i linią hodowlaną zwierząt doświadczal-
nych. Spełnienie t;zch warunków moż]iwe jest
tylko przy wykonaniu badań ścisłych, w któ-
rych wszystkie wymienione parametry są wy-
równane.

Celem pracy było określenie wpływu poda-
wanych związkow miedzi i ołowiu na koncen-
trację i próbę ptzeżywalności plemników kró-
lików, jako podstawowych kryteriów oceny ich
nasienia.

Mateliał i metody

Badania wykonano na 14 królikach - samcach rasy
średniej białej polskiej, o wyrównany.m ciężarze i wie-
ku, Od każdego samca, w od,stępach 2-3 dniowych,
pobierano :asienie do sztucznej pochwy. Po jego uzy-
skaniu i rnechanicznym usunięciu bagietką galareto-
w-atego żelu nasienie poddawano ocenie mikro- i ma-
kroskopo,rł,ej o."" larykonyu,ano badania uzupełniające,
określając koncentrację plemników i próbę przeżv-
rł,ania, stosując ł:ozrzedz,alaik mlekorvo-żółtkowy. Po
uzyskaniu od l<ażdego samca 1,5 ml nasie,nia, niezbęd-
nego do oznaczeti clremicznych, zwierzęta losowo po-
dzielono na dwie grupy doświadcza,lne (po 7 osobni-
kólv w grupie). Pierwsza z lidn oŁrzymywała codzien-
nie, per os, miedź w postaci CUSO4 rv ilości równej
1 mg czystego Cu na sztukę, a druga - ołów w po-
staci Pb(NOr), w ilości rórł.nej 0,25 mg czystego Pb na
sztukę. Po ?4 dniach podawania związków chemicz-
nych, chcąc uchrvycić erventualne zaburzenia w sper-
matogcnezie, zaczęt,o z taką samą częstotliwością po-
bierać od zwierząt nasienie i poddarł,ać je takiej sa-
mej ocenie jak rv okresie r,vyjściorł,ym. Ptzez cały
okres czasu trwania eksper5-łnentu zr,vierzęta karmio-
no identycznie granulołvaną p,aszą dla królikóił, z do-
datkiem siana, marchwi pas,tew.nej i wody ad libitum.

Oznaczanie zawartości metali ciężkich lv nasieniu
królikór,v urykona:lo metodą polarograficzną (5). W ana-
lizach uwzględniono również zawartość ,cynku, chcąc
przekonać się, w jaki sposób podarvanie związków
miedzi 1ub ołorvitr 1ypłynie na ilość tego pierwiastka
rł, nasieniu zlvierz,ąt doświadczalr-rych. Wyniki badar'r
poCdano analizie statystyczne,j, stosując test t-Studen-
ta dla stwierdzenia istotności tóżnic,
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Omówienie wyników
Srednie wartości koncentracji i przeżywalnoś-

ci plemników oraz zawartości Cu, Pb, Zn (wy-
razone w ppm) w nasieniu królików obu grup
doświadczalnych przedstawiają tab. 1 i 2.

Tab. 1. Średnie wartości koncentracji i przeżywalności
piemnikórv oraz zawartości jonów Cu, Pb, Zn (w ppm)

w nasioniu królików'
Gr-upa zrł,ierząt olrzyrnująca CuSOa

chliwość plemników oraz wpływa korzystnie
na odruchy płciowe. Jednakze zbyt wysoki do-
dalek miedzi do paszy moze być niebezpiecz-
ny Ze względu na jej toksyczne działanie. Stą-
ły chociaz nieduzy nadmiar związkow miedŻi
w paszy, moze powodować nagromadzenie się
tego pierwiastka w wątrobie (7). Z nieznanych
dotychczas powodów miedź rnoże zostać nagle
uruchomiona i przejść do krwi powodując he-
molizę i śmierć. Comar (4) sugeruj e, że rozpu-
szczalny siarczan miedzi dodany do paszy, ze
względu na zwiększone wchłanianie, może dzia-
łać toksycznie. Potwierdzają tę hipotezę wyniki
niniejszych badań, gdzie nawet w niskich daw-
kach miedż przenikając do nasienia, powodo-
wała znaczne obnizenie koncentracji plemni-
ków i osłabienie odruchów płciowych królików.
Wydaje się słuszne stwierdzenie (18), że wraż-
liwość na toksyczne działanie n-riedzi zależy od
gatunkrr zwterzęcia. Trzoda chlewna znosi daw-
ki miedzi w rvysokości 1-1,5 g CuSOn na 1

kg paszy, kurczęta są bardziej wrażliwe, nato-
miast owce reagują wyraźnymi objawami za-
trucia.

Ustalenie toksycznej dawki ołowiu nie jest
łatwe; zależy od rodzaju związku, drogi wpro-
wadzenia do organizmu oraz gatunku zwierzę-
cią. Najbardziej wrażliwe są ptzeżuwacze, dla
których dawka śmiertelna tego pierwiastka wy-
nosi 0.25-0,45 g na kg wagi zywej zwierzęcta,
natomiast dla koni dawka jest 10 krotnie wyż-
sza (1),

W giupie zwierząt otrzymujących związki
ołowiu stwierdza się róznice istotne (P < 0,001)
,v obnizeniu przynależności plemników. Obser-
.vuje się zwiększoną zawartaść ołowiu w nasie-
niu kró]ików i róznice wysoko istotne w kon-
centracji plemników oraz zmniejszony poziom
miedzi,

Obserwacje te potwierdzają wyniki wcześniej
przeprowadzonych badań (74). Zmniejszona za-
rvartośc plemników w nasieniu spowodowana
jest niszczącym działaniem ołowiu i jego zwią-
zków na tkankę miąższową jąder, która prze-
jawia się zanikiem kana]ików nasiennych i za-
burrzeniami w spermatogenezie (15). Związki
ołowiu najszybciej wchłaniane są przez orga-
nizm drogą oddechową, nieco wolniej z prze-
wodu pokarlTlo\,vego oraz przenikają stosunko-
,uvo łatwo przez nieuszkodzoną skórę (2, 16).
Najczęstszym czynnikiem etiologiczrLym1 powo-
dującym zatructa ołowiem u zwierzą| jest
zwylrle zjadanie karmy zanieczyszczonej 16Ź'-
nymi związkami tego pierwiastka w różnych
postaciach. Z dnwilą wchłonięcia z przewodu
pokarmowego 

- ołów i jego związki dostaią
się z klwią żyły wrotnei do wątroby, skąd część
zostaje z żołcią wydalona do dwunastnicy a
następnie wraz z kałem i moczem na zewnątrz.
Część z,aś dostaie się do krwi i płynów ustro-
rowych (19). Toksyczność ołowiu polega rla od-
szczepieniu jonó.w ołowiowych, które wchodzą
w t,eakcje z grupami SH i wypierają z nich inne
metale, powodując unieczynnienie enzymów (1),

I okresy 
lBadaneceohv l l i Istotność

nasieria " IWYjścio-i Końco- | ńżnic
l*"l*v

Koncentracja
plemników
(tys/mm3)

Przeżyw,alność
plemnikórv
(min)

zarvartość cu
zawartość pb
zau,artość zn

612.000

42,9

1,073
0,15 B

1 7,905

444.5oo

41,5

I,92I
0,331

19,576

t:2,74*

t--2,0B

t:3,97**
t:2,6l*
t:0,4I

objaśnienj,a : l'* : różnica wysoko istotna; + : różnica
is 1roxn a.

W grupie zwierząt otrzymujących związki
nriedzi stwierdza się statystycznie istotne róż-
nice w koncentracji plemników przy nie
zmniejszonej ich przezywalności, oraz staty-
stycznie istotny (P < 0,001) wzrost ilości miedzi
przy równiez istotnym wzroście zawartości oło-
wiu (P < 0,05).

Miedź rv organiźmie zutierząt bierze udział w
syntezie hemoglobiny oraz wchodzi w skład, 1ub
jest aktywatorem licznych enzymów. Gub]er i
wsp. (B) stwierdzili, że miedź warunkuje ilościo-
łvo adsorpcję żelaza z przewodu pokarn-iowego,
Inni autorzy (cyt. za 6) wykazalt związek mię-
dzy jakością procesów rozrodczycłl,1 a zawar-
tością cynku i miedzi w dawce pokarmowej.
Cynk oddziaływuje na funkcje rozrodcze za po-
średnictwem przysadki mózgowei. Dzienna daw-
ka iego soli w ilości 0,25 mg na 1 kg ciężaru ciala
podawana przynajmniej przez 2-3 miesięcy
znacznte poprawiła spermiogenezę i płodność
samców. Miedz podwyzsza gęstość nasienia, ru-
Tab. 2. Średnie wartości koncentracji i przeżywalnoŚci
plemników oraz zawartości jonów Cu, Pb, Zn (rł, ppm)

w nasieniu króIików
Glupa zwierząt oŁrzymljąca Pb(NOs)z

Koncentracja
plemnikórv
(tys/mm3)

Przeżywalność
plemników
(,min)

zawartość cu
zawartość pb
zawartość zn

537,000

39,6

1,402
0,140

21,498

3 07,300

22,6

0,947
1,9 71

19,347

t:3,4g*x

t:7,10***

t: 3,93 * *

t:7,94**Ą.
t : 1,03

objaśnienia: +r'* : różnica Wysoko Wysol(o istotna;
różnica wysoko istotna.

Istotność
różnic
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Wielu autorów uważa, że zatrucia ołowiem 5, Du^naro_wicz I., Mikotaiczdk B.| zeszyty Nauk. AFr Wloclaw,

i jego związkami wywierają ujemny *piŃ; u H^,9,1,"5,uu"ll]""'"';"łłni.']2;r.rzeniapłodnościubyd,ia,pwRiI,
cechy związane z rozrodem zwierząt. StOW<j i l. El';"orz B,: choroby układu tratiennego i pTzemiany ma_
Goyer (19) przypominają wyniki badań, gdzie ,. L"ii,"X'ł*;?Ł"Iil"ir'ź',',"ro,n M. s., cartLurigłLt G. E.,zatructa spowodowane octanem ołowiawym, wi.ntrobe M. LĘ.: sIood, t, 10?5, 1952.

uzywanym^ jako składnik środkow dezynfetu- 9, HamonCI P, B" sorensen D, }<,: L am, Vet, med, Ass,23, 130,

jących, były przyczyną zmniejszonej plodności łi Ę3!ł;#ń"i.Ttffi,::}l S Z'j';"l'jLrrw otsztyn 19?4.
u 1udzi i zwierząt. Autorzy w przeprowadzo- 1?. +9qa p., Btboni @. Ć.:niv. dizoot.43, 102, 19?0.

nych badaniach na szczuiach Śtwiórdzili, że ł|^: M3!łł!3-'r;>3:"!;::;ł,,łł3'}'3o,o,o-r..l.: Medycyna,wet.
kojarzenie samca po zatruwanych oł_owie-,|9; u.'ł;ir[,,"ł}łł; J., Dunarouic?, I., J(Lcżeuski s., Mdclej J. A.i
dzicach z samicą niezatruwaną wywołuje o 15% Elekty długotmałógo podawańia związl<ów inetati "cięztlcn

mniejsze mioty, t20lo niższy cięŹar poiomstwa ,u.iżł591?łł'ł,";:}ż::ł;r:=źl"fiŁ'flo,o.,,ka M.: Medycyna
i 1B0/o więcej upadków. Przy k_ojarzeniu 9".-i",y ,r. }'"il;"'b.lT;"'.nlf",r,210, 1971.
pochodzącej po zatruwanych ołowiem rodzicach 10 Rus:c:yc z , Preś ,l'., piitz z,,. RocZ. Nauk. roln, 49, Bl-B-1,

Że zdrowyrn samcem cięŹar miotów zmniejszył ,-. Ś13';" H., Gouer R,:FertiLity sterylity Baltimove Md.22, T55,

się o 190/o, wieikość miotów obniżyła się o 260ń, 19?1.

a śmiertelność dochOdzlła do 410ń. GdY SamiCe Adres autora: clr stefan Jaczewski, u1. Koźucho\1,ska ?,51-631
i samce pochodziły po zatruwanych tym pier- \,Vrocła\\"

wiastkiem rodzicach, to pary takie płodziły po-
tomstwo o 29a6 lżejsze, 1ch" mioty -były o ssło S.=:":l 9 , Aynapcela-r M., MorrNerrt,ł E. - Bxugurre

mniejsze, a śmiertLlność wynosiłu "uŹ 6?%. #-;"J#fl"-T;?,#1?'i'ifi"coeAusenrań 
M.P'I If cBTĄIiqa

Róznice w zawartości cynku, przy podawa-
niu zwierzątom związków miedzi Iub ołowiu, Ęens pa6crbI cccTo.flJla B onpeAgJl€H|ltĄ BJII,I;IH:ĄE

okazały się statystycznie nieistotne i mieszczące trJl],{TeJlL_LIOrO 3a,IaEanrlff KPOJij4KaM l:,r3I<1,7X AO3 CCe-

się rv grani.u"n tiŹlotogicznych. W czasie, po9a,- fl§:i'_l#^§iT,X r#X":"ć;Hi'j;:1X?'"J1,.1i,",!Iwania zwierzętom zvłiązków (miedzi i ołowiu), 
"e'r""rrr"" cI]eH.I4 ,{x ceMeH]4. B rpynne >KT,B.THLIX,

zrnniejszyła Się nieznacznie objętoŚĆ płynnej rlcJ]yqalorLilx CuSol, cTMeTI4JIr{ I]oliŁ>KeHr{e KoHIieH-
frakcji nasienia, którego barwa, w większości TpalfiĄu rrp]4 Herl3MeHeHtłoŻ nepe><r{BaeMocTl ceMeHr4.

przypadków, z' rn\eczń_śmietankowej stawała :"..^:.T9]']*,", TloJTycaK}illT4x Pb(NOs)z, r:a6,rroganlł

śię-iałto-zieionkawa o ciemnym odcieniu. Inne #:;r§#'ffiJ,"JJJ"§J;r#"""i'":;',X:T!^"^*ii|^"'XI;
parametry nasienia jak pH i ruch plemników cB]4HI]a, ue o6Hapyx<}rJll cyqecTBeI]HL,Ix rr-tueHeHrłń
nle odbiegały od normy. B co.qepx<aHml4 tr4o:HCB IJr{HKa B ceMeH]4 KDCJI]4KOB.

Wnioski
1. W wyniku długotrrvałego podawania kro]i-

kom niskich dawek CuSOo są następuj ące zrn)a-
ny w ich nasieniu:

a) olcnizenie konceniracji plemników (z 612
tys, do 444,5 tys.),

b) wzrost ilości miedzi ,(z 1,073 do 1,92l
ppm),

c) brak statystycznej różnicy w obnizeniu
przezyłvalności plemników.

2. W wyniku długotrwałego podawania króli-
kom niskich dawek Pb/NO'/2 są następujące
zmiany w ich nasieniu:

a) obnizenie koncentracji (z 537 tys. do 307,3
tys.) oraz przeżywalności plemników (z 39,6 do
22,6 n-iin),

b) wzrost ilości ołowiu (z 0,140 do 1,971 ppm)
przy spadku ilości rniedzi (z 1,402 do 0,947
ppm).

3. Podając związkl miedzi lub ołowiu nie
stwierdza się istotnych zmian w zawartości
cynku w nasieniu króIików.

4. Obserwurje się nieznacznie zmniejszoną
objętość płl.nnei frakcji nasienia oraz zmianę
iego barwy przy niezrnienionych innych para-
metrach nasienla.
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Jaczewski S., Dynarowicz L, li.{onkiewicz J. - The in-
f}.uerrcc of long-lasting application of the cornpountls
of cu and pb on the rabbit semen.

The purp,ose of the work was to deterrnine the in-
fluence of lorrg-lasting application of low doses of Cu
and pb on the conceł:róratlon and the survival rate
of rabhit spermatoz,oons as basic criterions of theljr
semen evaluation. In animals receiving CuSO, there
\,\rals found a decrease of semen conce,nt,ratio,n but theil
rate survival was unchanged. In animals which were
gir,len Pb(NO3)2 there l,vas obse,rrzed a d,ectease of semen
ccncentration and their survirnal rate. The applicatioin
of cu and pb ions did not influence the content of
zn ions in the rabbit semen.

BIJŁEVELD I{., HAĘTM,Ą}[ W.: Badania elektromy-
ograficzne cielą,t z porażeniein spastycznym. (Electro-
rnyographic strtdi-es in calves witłt spastic paresis).
Tijdschr. Dielgenessk. 101, 805-BOB, 1976 (14).

Badania elektromyograficzle przeprowadzono na 10
cielętach łv wieku 3-9 miesięcy z porażeniem spa-
stycznym oraz na 9 zdrowych cielętach, U trzech cho-
rych cieląt badania nie wykazały żadnych zmian w
elektromyogramach wskazujących na chorobę mięśni
lub zaburzenia w unerrł,ieniu. U wszystkich chorych
sztuk obserwowano natomiast zwiększorą aktywność
elektromyograficzną głów mięśnia brzuchatego łydki
i zginacza powierzchownego. Wyraźny wzrost aktyu,-
ności mięśnia czterogłowowego uda stwierdzono u
dwóch cieląt po neurektomii nerwu p,iszcze1o,wego.
ObiŁ]\Ą.y porażenia ustępołvały zupełnie po przecięciu
c:rłkolvityrn ścięgna Achillesa rł- postarłlię sto jącej
Z\\ileIZęcla.

G.


