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Chemioterapeutyki przeznaczone do stosowania
w paszach przemystowych

Z Zakladu Zoohigieny i Profilaktykl w Produkeji Zwierzece] Ze Zjednoczenia Przemyslu Paszowego ,,Bacutil” w Warszawie
S

GGW-AR w Warszawie

udogodnila warunki powstawania i szybkiego
szerzenia sie choréb bakteryjnych, wirusowych
i pasozytniczych droga bezposredniego kontak-
tu lub tez za posrednictwem paszy, sprzetu, po-

Rozw6j intensywnej produkeji zwierzecej
stworzy! nowe problemy w zapiebieganiu i le-
czeniu choréb (3, 6, 10). Natomiast koncentracja
duzej liczby zwierzat na jednostce powierzchni

Tab. 1. Indeks wazZniejszych chemioterapeutykéw dopuszczonych do pasz przemyslowych wg FDA (1977 r.) *)

Antybiotyki Sulfonamidy I Aokcgaiostatyki | Srodkd p.robacrycome | Praparaty p.bakéeryine) Séymulalorysynielyczne
Bacytracyna Sulfanitran e (opcdol Cumaphos Oimetridazol Carbadox
Bambermycyna Sulfadimeéoxyna| (uquinolat Dichlorvos Furazolidon Nitromwin
Chlortetracyklina | Sulfachinoxalina | Decoguinat Fenobiazyna Impronidazol
Erytromycyna Suifametazyna Amprolium Piperazyna Nebrofurazon
Greseofulving Sulfatiazol Ethopabat Pyrantel WNitromide
Hygromycyna Nicarbazyna Ttabenadozol Roxarsone
Lincormycyna Monensin Nilverm Ormetoprim
Veomnycyna Zoalen
Norobiocyna Robeniden
NMystatyna i
Oleandomycyna
Oxytetracyktina f
Penicylina
Spiramycyna
Tylozyna

HVrgimamyeyna |

Objasnienie: * = niniejszy podzial zostal dokonany ze wzgledéw praktycznych i nie odpowiada w sposéb jednoznaczny za-
kresowi dzialania wymienionych zwigzkéw chemicznych.
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wietrza i obslugi. Rowniez wszelkiego rodzaju
stresy zywieniowe, adaptacyjne, transportowe,
higieniczne i mikroklimatyczne sprzyjaja lub
powoduja powstawanie wielu choréb (7, 8,
14).

Analiza choréb przychéwka wskazuje na to,
ze gldéwnymi problemami w odchowie staly sie
schorzenia bakteryjne i wirusowe przewodu po-
karmowego i oddechowego, a takze niektore

’

Tab. 2. Dodatki chemiczne stosowane do pasz prze-
myslowych w Polsce

sklaatack /substanca crynna | Priefumacie Tzoaa | aece
{ Makro ¢ mikroelementy
Ca * *~ -
P " + +
He » - N
”z + + +
* + +
;” # + +
Mn + + +
Fe 4 = + +
Cu + + +
Lo ¥ + +
J * + +
2. Witaminy
4 * + #
2 + * #
Z] * + ¢
K + (cielgta) + +
8-1 + (cceleta) + +
8-2 + + +
8-6 * + + #
8-12 = + +
¢ + + +
PP + + +
Pantotenian wapnia + + +
Kwas foliowy - + +
Chlorek choliny - + +
3. Aminokwasy
Nelonina - + ¥
Lizyna - i3 -
4. Przeciwutleniacze
BHT - + || #
5. Stymulatory wzroséu
Zn - bacytracyra + + =
Flaromycyna = - +
6, Kokcydiostatyke
Amprotium - Eéhopabat - - +
Netytchloropindol - - +
7 Sulfonamidy
Sulfametazyna - +
A Furany
Mtrofurazor - +
9 Zmiqzke arotowe niedialkome
Noczntk |-t 2 -

choroby pasozytnicze (inwazje Zzoladkowo-jeli-
towe, kokcydioza). Ujawniaja sie one w nieko-
rzystnych warunkach w cieletnikach, wycho-
walniach prosiat i brojlerniach. Cieleta najcze-
iciej zapadaja na kolibakterioze i zakazne odo-
skrzelowe zapalenie pluc, prosieta i warchlaki
na kolibakterioze, dyzenterie, enzootyczne za-
palenie pluc, zakazne zanikowe zapalenie nosa,
drob na zespdl zakaznego zapalenia przewodu
pokarmowego, grzybice i kokcydiozy (9, 14).

Inné sg zatem problemy profilaktyki i lecze-
nia choréb w malych gospodarstwach o niewiel-
kiej liczbie zwierzat, a inne w przemystowe]
produkcji zwierzecej, gdzie na pierwszy plan
wysuwa sie profilaktyczne stosowanie premik-
s6w lub pasz profilaktyczno-leczniczych. Do
tych ostatnich oprécz sktadnikéw ,,naturainych”
(witaminy, sktadniki mineralne) dodaje sie takze
inne substancje pochodzace z syntezy luh bio-
syntezy (sulfonamidy, antybiotyki, furany, imi-
dazole) o dzialaniu profilaktyczno-leczniczym
i stymulujgcym wzrost zwierzat. Pasze profi-
laktyczno-lecznicze stosuje sie okresowo, za-
zwyczaj od 2—10 tygodni, lecz nigdy do kofica
tuczu ze wzgledu na pozostalosci w tkankach
zwierzat (2, 6, 11).

W wielu krajach lista zwigzkéw chemicznych
dopuszczonych do stosowania w paszach prze-
mystowych przekroczyla liczbe 150. Index Feed
Additive Compendium (wykaz dodatkéw do
pasz w USA) zawiera ponad 40 chemioterapeu-
tykéw (tab. 1) zatwierdzonych przez Food and
Drug Administration (1, 4).

Dodatek substancji chemicznych do pasz
przemyslowych stymuluje wzrost zwierzat, po-
prawia stopiefi wykorzystania paszy i zapobiega
wielu schorzeniom — szczegdlnie u mlodych
zwierzat. Dodatki te stosowane sg w formie pre-
mikséw. KorzysSci wynikajace ze wzbogacania
mieszanek w premiksy zostaly udowodnione
pod warunkiem, ze sg spelnione wszystkie wy-
mogi takiego postepowania (2, 5, 6, 11).

Tab. 3. Chemioterapeutyki w paszach przemyslowych w Polsce
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. . . Udzial substancr cxynns w MY/ kg mieszankd
Noiva pidesracke | Przeznaczente Zn-bacytracyna | Flaromycyna | Coyden | Amprol plus | Mérofurazon|Sulfametazyna
DKA - starter Aurczeta rzezne - 4,0 1200 = = —
DKA - finiszer Aurczeta rzezne = 25 1200 = - e
5 indyczeéa rzeine = 4,0 1200 = = =
16 tndyczela rzezrne ~ 40 1200 E | = =
JE tndyczeta rzezne =t 24 720 = = -
DkM-1 Rurczeta hodowland = = - 11G.0 = -
Dkr-2 Aurczeta hodowlare = = = 10,0 = =Y
PP - prestarter prosieta 100,0 = = - 1000 90,0
PP~ grower Warchiaki 500 = = 3 50,0 43,0
PT-1 tuczrikd 10,0 = = - ) =
Pr-2 tucznike 10,0 - - = = -5
Bekon tucznikl 300 - = = = =
7 tuczniki 300 - - - = -
Koncentrat Kr-1 warchlqki 2700 = - - 2700 2430
Koncentrat T ducznikl | 1200 - - .- = -
Prow:t warchloke, buczniki| 1200 - - - -
Koncentrat kT-2 | tucznike 7,0 -3 - 1 =
C- prestarter cleleta 840 - - - - =
C -~ starter cielgba 600 - = = - =
kKoncentrat C cceleta 1200 3 = = = 3
Ks Krolikd = 20 60,0 - = | -
KM Arotike - 20 80,0 = o J_ =
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Pomimo nadzoru odpowiedzialnych instytu-
cji i wymagan stawianych producentom, aby
zwiazki chemiczne zglaszane do wrejestracji
i stosowania nie wykazywaly dzialania tok-
sycznego, teratogennego, karcinogennego i
mutagennego, w osthtnich latach pojawiajg sie
krytyczne opinie na temat bezpieczeristwa sto-
sowania poszczegélnych zwigzkéw chemicznych
w zywieniu zwierzat. Przykladem mogg by¢ w

Dodatki chemiczne stosowane do pasz prze-
mystowych w Polsce podano w tab. 2, nato-
miast rodzaj i ilo§¢ poszczegdlnych chemiote-
rapeutykéw w tab. 3.

Stosowanie chemioterapeutykéw do miesza-
nek przemyslowych wymaga ciaglego Sledzenia
ich skuteczno$ci, aby w pore mozna bylo wy-
cofa¢ te zwiazki, ktore nie daja pozytywnych
efektow, a jedynie powodujg narastanie oporno-
$ci bakterii (lekoopornosci).

(antybiotykéw, syntetycznych stymulato-

Tab. 4. Propozycje stosowania dodatkéw ‘do pasz przemyslowych

row, substancji o dzialaniu profilaktyczno-leczniczym i p. utleniaczy)

Wiek max,  Cawartoic mpassy Wiek may, | Fomortedcmpasy
Nazwa dogutéu | Galunek zwierzecia b pelnodantond' | yarma dogatke | Gatunet zmiersgcia {ud e
clefar ciala & LPm) clgpior ciala ety
min max. min, | max
I Antgbiotyki K. Stymutatory rurczela rzezne 8 ¢yg. 10 15
1 Zn-bacyéracyra | kurczpta rieine 8 tyg. 5 20 | chemiczne | indyczeta rreine " ty9. 10 5
| Endyczeta rzeine 1 Lyg. | & 29 | f Wibrorin celgla, jagnieéa 6 m-cy 5 30
clelgtajagnieta 6 m-cy 5 20 W preparatach
wpreparatach miekozasigpezych == === --- == (o= -n- - 80
migkozastqoczyeh |reeinnnnnnnniiddenn.. 4. 80 proscgta 2m-ce 0 25
prosigta, marchiaki 3 m-ce warchiakd do 354g cc 10 20
do 35 49 cc. 5 100 buczniki 6 m-cy 5 /5
tuczniki 6 m-cy 5 30 | Substancie
zwierzgta mipsoterne| profiloktyczno-
futerkowe do ubsju s 20 lecznicze
Aroliki rzezne do & m-cy 5 10 | A Antyblobyke
2 Flaromycyna kurcrgta rzeine 8 tyg. ! % 1. Higromycyna  |drob
indyczeta rzeine 14 ¢y t 0 (brojlery, swinie) 3 £yg. 8 2
clelgta, jagnipta & m-cy 6 16 2 Tylozyna proscgéa 2 m-ce 0 40
@ w preparatach mwarchlake do 35 kg ec. 0 420
TCROZASCEPCZYCh | nrmnmmme e deeian - 80 | B chemiczne
proscgéa 2 m-ce 8 20 JEymutatory
warchlake do 3549 cc 6 15 1 Corbaoox prosceta 2 m-ce 20 50
tuczniki 6 m-cy 2 0 warehlake oo 35 4g ce. 10 20
Zmierzeta futerkome 2. Olaguindox prosceéa 2 m-ce 20 50
ng"s'ozerne‘ do uboju 2 4 warchlaké do 35 4g ce. 10 20
krolike rrezne do 6 m-cy 2 4 3. Ronddazol prosigéa 2 m-ce 20 60
3 Vecoiniamycyna |kurczeta rzeine 8 tyg. 5 20 warchlaki do 354g¢ce. | 20 0
ipdyczeta rreine " typ. 5 20 C. Kokcydiostabyk: oo 24 godt.
cieleta jagnegta 6 m-cy 5 20 | 1. Amprolium kurczgéa, indyerpla) pried wbojem| 625 | 125
w preparatach 2. Amprol+ kurczgta, indycrpta
MUekoZastepezych | =ieennnon ] - 80 Ethopabata perlicrki ol 665 | 733
prosceéa 2 m-ce 5 10 3. Clopidol kurcrgla, indyczgber] — n — 750 | 125
)varc/:(a@ do 3549 cc 5 20 (Nebylchlorpinaol)
tucznike 6 m-cy 2 10 |4 Nikarbazin Aurczgta, indycaply oo 3 anc 625 | 125
zmeerzpta futerkome preed uboserm
megsoterne do uboju 2 10 5. Zoalen (DOT) Aurczeta, indyczpba| — v — £25 725
Arolike rzezne & m-cy 2 10 & Monenscn Aurcreta, J'Mynf.{a do 24 godi. | 1000 125
4 Spiramyecyne kurczgta rrezne 8 tyg 5 20 preed wboien:
tndyezeta rzeine 4 tyg 5 20 |7 Boguinolat turczpta, indycreta| 3 dnl 825 | 825
ceeleta, jagnieta 6 m-cy 5 20 pried wbojem
w preparatach 8, Aratec Aurczgter, (nalyea, —_—— 750 | 1250
POROTASECOCIYCH | ~mvmmmn e - 80 |9 Decoguinat Aurczgta, indycegts oo 3 and 30 40
prosieta 2 m-ce 10 [ 40 |(séosowan. ) preed ubgjem
warchlak do 35 kg cc " 2000|2328 mcensie
tuczre &1 6 m-cy 51 2 |Z Umd’:" ’ 5
krolike rzezne 6 m-cy ) 10 Aokeydhostatytion
5 Kormogrizyna | kurczgéa rrezne 8 tyg 5 20 |10 Robeniden kurczeéa,indyceeta|  do Soni 30 33
cndyczeta rzezre 4 tyg 5 20 : pried wbojem
clelgta, Jagnieta I3 mecy 5 30 D.Chemeoprofitaktyki
proscgta 2mce 10 90 | 1. Sulfornetazyna |Prosteta, warchiakl | do 35kg cc. 40 700
warchlake oo 35 kg e 10 20 | 2 Furazolidon prosigta, warchiaki | do 354kg cc. 25 200
fucznike 6 mcy 51 20 |3 #L't‘/ofumzan proscgéa, warchiaki ao 35. 49 ¢c. 50 150
Krollke rzeine 6 m cy K3 20 |4 MNetronidazol prosigta, worchiakt | do 35 Aq cc. 150 175
6 Oleandomycyna |kurczeta riezne 8 tyg 5 20 crayte periiczac do 5k 725 150
tndyczgia rzezne " tyg £ 20 | & Oimetronidazol | proscpba,warchtaki| do 35 kg cc 100 100
clelgta, jagnieta 6 m-cy 5 20 (nayk<, perliczhé | do & dni 125 150
prosteta 2 m-ce 0 20 przed ubgem
warchlak | oo 354gcc 153 20 |6 Ponidorol prostgta, marchiak | do 35, kg cc, 60 120
tucznike 6 m-cy 2 10 (ndyczeta do 14 tyg. 50 90
Arolike rrezng 6 m-cy 2 10| ¥ _Frrecewullemacte] mgczka rgbna 200 | 400
! Butylohydroksy SUsz T 2(elonek 100 200
toluen _c{!ﬂc_m mf;' mQczéa miecng-
(ogolra (losc memo;
,a‘zexmzyc 125 ppm f::::: a fosfora el 2005 |=50
:éf’" 2y pelpodamio-| | L0 tiationa 200 | 400
tluszcz paszowy 300 | s0c

Objasnienie: substancje wymienione w rozdz. III pkt. A, B,D beds stosowane okresowo pod $cisty komtrola sluzby wete-
rynaryjnej w miesz,emkach pelnoporcjowych w wielkoprzemyslowych fermach zwierzat. Wszystkie substancje wymienione w
zalgezniku podlegaja kontroli urzedowego badania (PIS 1 PAR-u).
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tym przypadku raporty przedstawione
grupy ekspertow (12, 13).

Rodzi sie wiec istotne pytanie, jaki kierunek
postepowania jest sluszny. To znaczy, czy liczae
sie ze wzrostem zagrozenia srodowiska (w tym
réwniez zagrozenia zdrowia czlowieka) szeroko
stosowaé chemiczne dodatki do pasz w celu
uzyskania wysokich efektow w produkeji zwie-
rzecej, czy tez przyja¢ odmienng, skrajng alter-
natywe — nie wprowadza¢ do zywienia zwie-
rzagt chemioterapeutykow, nie zanieczyszeczaé
poprzez mieszanki paszowe S$rodowiska, liczac
sie z pogorszeniem wynikéw produkeyjnych
i zwigkszeniem upadkéw zwierzat.

W podejmowaniu wlasciwych decyzji pomo-
cne moga by¢ informacje z badan przeprowa-
dzonych w ostatnich latach, oceniajacych ucigz-
liwos¢ i szkodliwo§¢ poszezegoélnych srodkow
chemicznych dla ludzi i srodowiska (1, 14).

Ostatnio coraz wiecej spotykamy doniesien
na temat mutagennego dzialania lub nawet kar-
cinogennego wplywu réznych zwigzkéw chemi-
cznych stosowanych jako stymulatory wzrostu
i leki. Badania te wykonywane sa najczesciej
na zwierzetach laboratoryjnych, organizmach
nizszych roélin, a takze z zastosowaniem testow
bakteryjnych. Wyniki uzyskiwane tymi meto-
dami sg kontrowersyjne. Wielu badaczy ocenia
sceptycznie uogodlnianie ich i przenoszenie wy-
nikéw tak prowadzonych badan na organizmy
zwierzat gospodarskich i ludzi.

Prawdopodobnie dos¢ diugo jeszcze nie znaj-
dziemy odpowiedzi na pytanie: czy wynik
oznaczajacy efekt karcinogenny i mutagenny
jako dodatni w testach laboratoryjnych oznacza
iz analogiczne zmiany otrzymamy w drugim
lub trzecim ogniwie lancucha biologicznego
(zwierze—czlowiek), czy tez wynik ten jest wy-
lacznie specyficzny dla reakeji zachodzgcych
miedzy procesami przemianowymi w komorce
bakteryjnej w kontakcie z badanym, potencjal-
nym mutagenem. Sceptycyzm ten w pewnym
stopniu poglebiaja obserwacje terenowe: brak
nasilenia schorzen tta nowotworowego u gatun-
kow zwierzat permanentnie otrzymujgcych pre-
paraty chemiczne, przy nasileniu proceséw no-
wotworowych u gatunkéw, ktore praktycznie
nie otrzymuja potencjalnych zwigzkéw o dziata-
niu karcinogennym. Przykladem mogg by¢ ma-
sowo wystepujace zmiany bialeczkowe u kréw
zywionych paszami ,naturalnymi”.

Przypuszcza si¢ takze, ze niektére zwiazki lub
ich metabolity, stosowane jako dodatek do pasz
nieszkodliwe dla zwierzat, moga stanowié¢ po-
tencjalne niebezpieczenstwo dla ludzi.

Pomimo zasygnalizowanych w duzym skré-
cie wielu zastrzezen, praktycznie we wszystkich
panstwach o rozwinietym rolnictwie, a takze
intensyfikujgcych produkcje zwierzecg, w
mniejszym lub wiekszym stopniu stosowane sg
chemiczne dodatki do pasz (1, 4).

Z poréwnania réznych systeméw istniejgeych
w poszczegdlnych krajach (USA, kraje EWG)
wybrana zostala alternatywa zestawu roéznych

przez

580

lekéw, ktére zdaniem autoréw, moglyby spel-
nia¢ pozytywna role po zastosowaniu ich do
pasz przemystowych w warunkach krajowych.
Zastosowanie tych dodatkéw z uwzglednieniem
systemu kontroli ich stosowania podano w tab.
4. Niemniej przed przystapieniem do kolejnych
etapow wdrazania tego systemu wskazane jest
poddanie pod merytoryczng dyskusje propono-
wanych dodatkow do pasz przemystowych, sto-
sowanych bezposrednio do mieszanek pelno-
porcjowych oraz do premikséw profilaktycz-
no-leczniczych. )
Temu celowi stuzy niniejsze opracowanie.
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MALIKOVA M., HABRDA J., BARTOS J., MATOU-
SKOVA 0O.: Trwaloidé pozostalodci oksytetracykliny w
tkankach cielat leczonych preparatem Oxymykoin-
-Spofa. (Persistence rezidui oxyletracyklinu v organi-
emu telat lecenych pripravkem Oxymykoin Spofa inj.
ad us. vet.). Vet. Med. (Praga) 21, 149—160, 1976 (3).

Dwoma dyfuzyjnymi metodami oznaczono zawar-
tos¢ oksytetracykliny (OTC) w prébkach tkanelk pocho-
dzacych od 9 szt. cielat ktorym podano w dawee 15
mg/kg jednorazowo, domiesniowo preparat Oxymykoin
(Spofa) inj. ad us., vet. Drobnoustrojem testowym w
obu metodach byt Bae. cereus var. mycoides (ATCC
11778) i Bac subtilis (ATCC 6633). Do badai uzyto ho-
dowle zarodnikowe. Stezenie OTC okredlano Przy po-
mocy krzywych standardowyeh.

W wyniku przeprowadzonych badafi stwierdzeno
obecno$¢ antybiotyku u wszystkich cielat po 5 i 10
dniach od podania, po 15 dniach wvnik dodatni stwier-
dzono tylko u jednego cielecia z 3 badanych, a po
20 dniach wszystkie wyniki byly ujemne. Najezescie]
OTC stwierdzono w miejscu iniekeji, a nastepnie w
nerkach i watrobie. W S$ledzionie, plucach i rdzeniu
kregowym antybiotyku nie stwierdzono. Najwyzsze
stwierdzalne steZenie bylo w probkach migéniowych z
miejsc iniekeji i nerkach. W innych narzadach i mie-
sniach (nie z miejsc iniekeji) stezenie bylo o wiele
mniejsze.

Dodatnie prébki tkanki miesniowej i watroby pod-
dano obrobce kulinarnej i technologicznej. Stwierdzo-
no, ze gotowanie przez 15 min. inaktywowalo pozo-
stalosci OTC, natomiast pieczenie przez ten okres cza-
su bylo nie wystarczajgce. Mrozenie (w temp., —15 do
—20°C) i solenie réwniez okazalo sie nie wystarczaja-
ce do inaktywacji antybiotyku. Autorzy proponuja dla
oksytetracykliny 20 dniowy okres karencji przed ubo-
jem.

d. i



