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Pozostato$ci azotynéw i azotanéw
w przemystowych mieszankach paszowych

Z Zakladu Higieny Weterynaryjne] w Warszawie

Postepujacy z roku na rok wzrost chemizacji
rolnictwa, zanieczyszczenia Sciekami przemysto-
wymi i rolniczymi, intensywne stosowanie na-
wozdw azotowych oraz herbicydéw fenoksy-
octowych powoduje nadmierne rozprzestrzenia-
nie sie azotanéw w przyrodzie. Do niedawna
niebezpieczenstwo azotandéw i azotynow wig-
zano wylacznie z powstawaniem methemoglo-
binemii. Wg Lijiskyego i Epsteina (8) ww.
zwigzki sg prekursorami nitrozozwigzkéw, na-
lezacych do najsilniejszych karcerogenéw. Wia-
domym jest, ze N-nitrozoaminy mogg tworzyé
sie in vivo wlasnie z azotynéw i amin drugo-
i trzeciorzedowych. Szczegdlnie u przezuwaczy
azotany moga by¢ redukowane przez mikroflo-
re zwacza do azotynow, co wigze sie z mozli-
woscia powstawania w okreslonych warun-
kach N-nitrozoamin. Wg danych pismiennictwa
(3) N-nitrozoaminy moga przechodzié ze zwacza
do krwi i mleka, co stanowi powazne niebez-
pieczenstwo dla czlowieka jako konsumenta. W
Polsce nie zostala ustalona dotychczas dopu-
szczalna koncentracja N-NO,, szczegélnie dla
pasz przeznaczonych dla bydta. Istniejg jedynie
informacje o toksycznych dawkach azotynow
i azotandw dla poszczegdlnych gatunkéw zwie-
rzat (1, 9).

Brak danych o stopniu zanieczyszczenia mie-
szanek paszowych tymi zwigzkami, sklonil nas
do podjecia niniejszej pracy.

Material i metody

Badaniom poddanc przemyslowe mieszanki paszowe
dostarczane do Zakladu Higieny Weterynaryjnej w
Warszawie. Analizie poddano 253 mieszanki w 1975 r.
i 189 mieszanek w 1976 r., pochodzgcych z Mieszalni
Paszowych caltego kraju i pobranych przez urzedowych
prébobiorcéw. Spodrod wielu dostepnych metod ozna-
czania azotynow i azotanéw do oznacze’n wykorzystano
metode kolorymetryczna, polegajgca na tworzeniu sie
barwnikéw azowych (7). W bardzo wielu przypad-
kach do laboratorium dostarczano mieszanki ze szcze-
gélowym wywiadem lekarskim, ktéry odpowiadal ostre-
mu zatruciu azotanami i azotynami. W takich przy-
padkach, oprécz analizy paszy, oznaczano réwniez po-
ziom methemoglobiny u tych zwierzagt.

Wyniki i omdéwienie

W latach 1975—1976 przebadano lacznie 442
mieszanki paszowe pochodzace z terenu calego
kraju. Zawarto$¢ azotynéw i azotandw w po-
szczegolnych latach oraz réznych mieszankach
paszowych zamieszezono w tab. 1.

Uzyskane dane wskazuja na to, ze do$é zna-
czny procent stanowig mieszanki, w ktorych

zawarto$¢ azotynéw 1 azotanéw mogla wywo-
la¢ juz zmiany patologiczne u zwierzat skar-
mianych takimi mieszankami. Ponadto te tok-
syczne zwigzki znajdowano najczeSciej w mie-
szankach przeznaczonych dla bydia. Wiaze sie
to z mozliwoscig tworzenia sie w okreslonych
warunkach nitrozoamin i przechodzenia ich do
krwi i mleka. Taka mozliwoéé potwierdzaja
wyniki badan uzyskane przez Markiewicz i
wsp. (8), wg ktérych trzyletnie zywienie krow
paszg pochodzaca z trwatych uzytkéw zielonych
0 wysokim poziomie nawozenia azotowego, mi-
mo nie wystepowania objawdéw klinicznych, po-
wodowalo w ciggu calego okresu trwania wzro-
st zawartoci azotynéw w surowicy zwierzat.

Tab. 1. PozostaloSci azotynéw i azotandw w przemy-
slowych mieszankach paszowych

Mieszanki Mieszanki ze Mieszanki ze
Rok | przezna- | §rednig zawar- $rednig zawar-
czone dla| toScig azotanéw | to$cia azotynéw
bydla 0,45 g/100 g paszy |0,10 g/100 g paszy
trzody 0,20 g/100 g paszy | 0,08 g/100 g paszy
1975 | drobiu 0,35 /100 g paszy | 0,05 g/100 g paszy
ryb 0,18 g/100 g paszy 0,12 g/100 g paszy
bydla 0,22 g/100 g paszy | 0,60 g/100 g paszy
trzody 0,52 g/100 g paszy [ 0,03 g/100 g paszy
1976 | drobiu 0,48 g/100 g paszy | 0,04 g/100 g paszy
ryb 0,75 g/100 g paszy | 0,10 g/100 g paszy

Szezegdlnie niebezpiecznym zjawiskiem jest
obecnoéé¢ azotanow i azotynéw w mieszankach
,,CJ” (mieszanki dla cielgt) czy koncentracie
,Prowit” (koncentrat dla prosiat), przeznaczo-
nych dla mlodych zwierzat, co w wieku péz-
niejszym moze wywolywaé u nich zmiany no-
wolworowe.

W zwiazku z powyzszymi stwierdzeniami, au-
torzy sugeruja:

1. Potrzebe stalej kontroli pozostatosci azo-

tynéw i azotandéw we wszystkich przemysto-
wych mieszankach paszowych.

2. Zwrocenie szezegdlnej uwagi na mieszanki
przeznaczone dla bydla, do ktérych dodawany
jest susz z roélin. :

PiS§miennietwo

1. Bohosiewicz M.: Toksykologia weterynaryjna. PWRiL 1970.

2, Crdwford R., Kenedy W.: New York State Col. Agr, Cornell
Miscellaeons 37, 7, 1960.

3. Juszkiewicz T., Kowalski B.: Bromat. Chem. Toksykol. 4,
8, 1974.

587



Nr 10

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXIII

. Lane P. R, Bailey M. E.: Feod Cosmet Toxicol. 11, 851, 1973.

. Liebenow H.: Mitt. Archir Tiererndhrung 13, 10, 1963.

. Lijinsky W., Epstein S. S.: Nature 21, 225, 1970.

. Marczenko Z.: Kclorymetryczne oznaczanie pierwiastkéow.
WNT 1968.

. Markiewicz Z., Markiewicz K.: Medycyna Wet. 31, 97, 1975.

. Sen N. P., Smith D. C.: J. Ass. Analyst. Chem. 52, 47, 1969.

;A

(SR

Adres autora: mgr Grazyna Jurkiewicz, ul. XKurzawska 35
m. 1, 02-296 Warszawa.

IOpkesny I'., CoxkomoBckmit M. — OcTaTEM MHTPUTOB M
HUTPATOE B IMPOMBIIIJIEHHBEIX KODPMOCMeECHX.

B 197576 r.r. oupefeJiANMU OCTATKM HUTPUTCB U HU-
TLaTOB B KopMocMecsax., B obuiem wmccnencpanm 442
KopMocMecH. HUTPUTHI M HUTPATHI ONPEALJIANN KCJIOPK-
MeTpudyecKUM MeTonoM. CpelHee colepzaHMe HUTPUTOR
B KOpMOCMecax kosebasoch B npenesnax 0,08—9,60 r/100 ¢
KOpMa, a Hurpartos 0,20—0,75 r/100 r kopMa. YBeaMUUeH-

HOe KOJIMYeCTBO STUX COCIMHEHMI HAXOJAUIM 0CobeHHOo
B KOPMOCMECAX IJIA KPYIIHOIO POTATOTO CKOTA. ABTODBI
IIPeANaraloT IOCTOSAHHLII KOHTPOJL OCTATKOB HUTPU-
TOB B INMPOMBILIJIEHHBIX ZCPMCCMECHX.

Jurkiewicz G., Sokolowski M. — Residues of nitrites
and nitrates in industrial fodders.

Residues of nitrites and nitrates were determined in
442 industrial fodders in 1975—1976. They were estima-
ted by means of colorimetric method. A mean content
of nitrites fluctuated from 0.08—0.60/100 g of feed, and
nitrates from 0.20—0.75/100 g of fodder. An increased
content of these compounds were found especially in
fodders for cattle. The authors suggested a permanent
control towards nitrites and nitrates in industrial food
mixers.

LEON SABA, JULIUSZ TYCZKOWSKI, BARBARA KLOCEK, STANISLAW WOJCIK

Wptyw rodzaju fosforanu paszowego na zawartos$c

I 4

sktadnikéw mineralnych we krwi bydta i $win

7 Instytutu Zywienia i Higieny Zwierzat AR w Lublinie

Spoéréd najczesciej pojawiajacych sie niedo-
boréw mineralnych u zwierzat gospodarskich,
szczegoblnie zaznacza sie brak fosforu, zwlasz-
cza u przezuwaczy (1, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 15, 16, 17).
Dla uzupelnienia tego skladnika w Zywieniu
stosuje sie caly szereg pasz i preparatow fosfo-
ranowych.

Uzytecznosé fosforanow jest niekiedy doéé
zréznicowana. Zachodzi zatem potrzeba usta-
lenia kryteriéw ich przydatndsci. Fosforany
moga miedzy innymi oddzialywaé na gospodar-
ke ustrojows pozostatymi sktadnikami mineral-
nymi. Tym samym okreélenie zawartosci ele-
mentéw mineralnych we krwi iich zmian moze
okazaé sie waine dla oceny wlasciwosci po-
dawanych fosforanow.

Celem podjetych badad bylo okreslenie w
tym ujeciu wlasciwosci dwu preparatéw tj. fo-
sforanu z Bonarki i Polyphosu.

Material i metody

Badania przeprowadzono w Osérodku Dos§wiadczalnym
Centralnego Laboratorium Przemystu Paszowego w
Snopkowie, na 20 buhajkach rasy ncb, 4 miesiecznych
i §redniej wadze 150 kg oraz 16 §winiach wbp o &red-
nim ciezarze 55 kg.

W kazdym okresie wyodrebniono 2 okresy 14-daio-
we. W okresie I (wstepnym) wszystkie zwierzeta byly
traktowane jednakowo, natomiast w okresie II (wla$-
ciwym) zrdznicowano rodzaj i dawki badanych fosfora-
néw dla poszezegdlnych grup.

W okresie I buhajki otrzymywaly po 6 kg paszy skla-
dajacej sie w 65% z wystodkow buraczanych suchych,
33% sieczki z siana oraz 2% mocznika. Po okresie
wstepnym stawke zwierzat podzielono na 4 réwne gru-
py, przy czym grupe I — kontrolng pozostawiono bez
dodatku fosforanéw, grupa II otrzymywala 1% fosfora-
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nu z Bonarki, grupa III 1% Polyphosu, za§ IV 3% Po-
lyphosu.

Swinie zvwione byly grupowo w stawkach po 4 szt.
i zaréwno w okresie I, jak i IT otrzymywaly po 10 kg
sruty jeczmiennej na grupe. Po okresie wsigpnym Swi-
nie podzielono takze na cztery grupy, stosujgc analo-
siczne dodatld fosforandw, jak w doéwiadezeniu z bu-
hajkami.

Krew od wszystkich zwierzgt pobierano 2-krotnie
tj.: w ostatnim dniu okresu I i w ostatnim dniu okresu
II. Od bydla krew pobierano z zyly jarzmowej, od
$wid natomiast przez ciecie ogona.

Zawarto§é Ca, Mg, Fe, Cu, Zn w surowicy ozna-
czomo metoda spektrofotometrii  absorpeji atomowej,
natomiast konecentracje fosforu nieorganicznego ozna-
czono wg Fiske-Subbarowa (12). Uzyskane wyniki pod-
dano opracowaniu statystyveznemu wyliczajae Srednie
i odchylenie standardowe dla kazdej z analizowanych
cech. a takze okreslono istotnosé réznie miedzy posz-
czegdlnymi okresami badan i grupami przy pomocy
testu Studenta. W ocenie wynikéw przyjeto 5% ryzyko
btedu wnioskowania.

Wynikiiomoéwienie

Fosforan z Bonarki jest preparatem produkeji
krajowej. Chemicznie jest to fosforan trojwap-
niowy o zawartosei 17.5% fosforu i okolo 38%
wapnia. Stosunek Ca:P wynosi jak 2:1. Kon-
centracja fluoru 0,35%.

Polyphos jest produktem francuskiej firmy
Rousselot, przy czym surowiec do jego produk-
cji pochodzi z Senegalu. Jest to fosforan wap-
niowo-glinowy, ktéry zawiera 152% fosforu,
7.4% wapnia, 6,4% zelaza, 0,1% magnezu, 19,3%
glinu, 2,5% krzemu i okolo 0,95% fluoru. Sto-
sunek wapniowo-fosforowy w preparacie 1:2.

W podstawowej dawce zywieniowej buhajki
otrzymywaly po 8 g fosforu na sztuke dziennie.
W drugim okresie grupa I otrzymywala dalej
8 g fosforu, grupa II 18,2 g, grupa III 17,1 g, a
grupa IV 35,3 g fosforu na sztuke dziennie.



