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Pozostołości ozotynów l ozotonów
w przemysłowych mieszonkoch poszowych

z zakladv Higieny Welerynaryjnej w Warszawie

Postępujący z roku na rok wzrost chemizacji
rolnictwa, zanieczyszczenia ściekami przemysło-
wymi i rolniczymi, intensywne stosowanie na-
wozów azotowyclt oraz herbicydów fenoksy-
octowych powoduje nadmierne tozprzestrzenia-
nie się azotanów w przyrodzie, Do niedawna
niebezpieczeństwo azotanów i azotynów wią-
zano wyłącznie z powstawaniem methemoglo-
binernii. Wg Lij,isl<y ego i Epsteina (6) ww.
związki są prekursorami nitrozozwiązków, na-
lezących do najsilniejszych karcerogenów. Wia-
domym jest, że N-nitrozoaminy mogą t:worzyć
się ir,ł uiuo właśnie z azotynów i amin drugo-
i trzectorzędowych. Szczególnie u przeżuwaczy
azotany mogą być redukowane przez mikroflo-
rę żwacza do azotynów, co wiąże się z możIi-
wością powstawania w określonych warun-
kach N-nitrozoamin. Wg danych piśmiennictwa
(3) N-nitrozoaminy mogą przechodzić ze żwacza
do krwi i mleka, co stanorvi poważne niebez-
pieczeństwo dla człowieka jako konsumenta..W
Polsce nie została ustalona dotychczas dopu-
szczalna koncentracja N-NO", szczególnie dla
pasz ptzeznaczon;rch dla bydła, Istnieją jedynie
informacje o toksy:znych dawkach azotynów
i azotanów dla poszczególnych gatunków zwie-
rząt (l, 9).

Brak danych o stopniu zanieczyszczenia mie-
szanek paszowych tymi związkami, skłonił nas
do podjęcia niniejszej pracy.

Materiał i meto,dy
Badaniom poddano przemysłcwe mieszanki paszo$re

dostarczane do Zakładu Higieny Weterynaryjnej w
Warsza-wie. Analjzie p,oddano 253 mieszanki w 1975 r.
i 1Bg mieszanek rx, 1976 r., pochodzących z Mieszalni
Paszowych całego kraju i pobranych przez lrzędowych
próbobiorców. Spośród wielu dostępnych metod ozna-
czania azotynółł i azotanów do oznaczeń wykorzystano
metodę kolorymetryczną, polegającą na tworzeniu się
barwnikóu, azowych (7). W bardzo ,ł,ielu przypad-
kach do laboratorium dostarczano mieszanki ze szcze-
gółorvym łvywiadem Iekarskim, który odpowiaclał ostre-
mu zatruciu azotanami i azotynami, W takich przy-
padkach, oprócz analizy paszy, oznaczano równieŹ pÓ-
ziom methemoglobiny u tych zwierząt.

Wyr.iki i omówienie

W latach 1975-1976 przebadano łącznie 442
mieszanki paszowe pochodzące z terenu całego
kraju, Zawattość azotynów i azotanów w po-
szczególlaych latach oraz różnych mieszankach
paszowych zamieszczono w tab, 1.

Uzyskane dane wskazuią na to, że dość zna-
czny procent stanowią mieszanki, w których

zawartość azotynów i azotanów mogła wywo-
łać już zmiany patologiczne u zwierząt skar-
mianych takimi mieszankami. Ponadto te tok-
syczne związki znajdowano naiczęściej w mie-
szankach przezrLaczanych dla bydła. Wiąże się
to z rzenia
waru i.n i pr
krwi możli
wyniki badań uzvskane przez Markiewicz i
wsp. (B), wg których trzyletnie żywienie krów
paszą pochodzącą z trwałych użytków zielonych
o wysokim poziomie nawożenia azotowego, mi-
mo nie występowania objawów klinicznych, po-
wodowało w ciągu całego okresu trwania wzro-
st zawartości az,otynów w surowicy zwierząt.

Tab. 1. Pozostałości azotynów i azotanów w przemy-
słowych mieszankach paszowych

Rok

1975

0,22 gll00 g paszy
0,52 gi100 g paszy
0,48 g/100 g paszy
0,75 9/100 g paszy

0,60 g/100 g paszy
0,03 9/100 g paszy
0,04 e/100 g paszy
0,10 g/100 g paszy

SzczegóInie niebezpiecznym zjawiskiem jest
obecność azotanów i azotynów w mieszankach
,,CJ" (mieszanki dla cieląt) czy koncentracie
,,Prowit" (koncentrat dla prosiąt), przeznaczo-
nych dla młodych zwierząt. co w wieku póż-
niejszym może wywoływać u nich zmiany no-
Wotworowe.

W z:wiązku z powyższymi stwierdzeniami, au-
torzy sugerują:

1. Potrzebę stałej kontroli pozostałości azo-
tynów i azotanów we wszystkich przemysło-
wych mieszankach paszowych.

2. Zwrócenie szczególnej uwagi na mieszanki
przeznaczor|e dla bydła, do których dodawany
jest susz z roślin.
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Mieszanki ze
średnią zawat-
tością azotanów

0,45 gi100 g paszy
0,20 g/100 c paszy
0,35 e/100 g paszy
0,1B g/100 g paszy

Mieszanki ze
średnią zawat-
tością azotynów

0,10 e/100 e
0,0B g/100 g
0,05 9/100 g
0,12 e/100 g
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IOpxesrv l., Corononcruń M. - Ocrarru IłHTpI{ToB !t
HIłTpaToB B IIpoMEIIIIJIeHIIbIX KopMocMecflx.

B 1975-76 r.r. oEpeAeJIflJIw ocTa,IKr7 Hr,"rpI/rTcB \4 Hrt-
TparoB B Kopl{ocMecax. B o6ulełr :':cclepcnalw 442
KopMocMe c],1. Hzrprrrr ]4 Hr4TpaTtI oflpeAe .llfi JI}4 Ko Jloprl-
MeTpŁqecK]4M MeroAoM. CpegHee coAepx<aH]4e HŁTpI4ToB
B Kotr}MocMecgx rołe6ało,cb B [peAeJlax 0,08-C,60 r/100 r
KopMa) a HzTpaToB 0,20-0,75 r/t00 r KopMa. YBefirłI{eH-

Hoe Ko JI],f qe cTBo 3Ttlx ooe4rłrłenrłrż Haxo AvIJlu oco6erłrło
B KopMocMec"ax AJIE Kpynuoro polaroro cxora. Aeropr,r
IIpeAJIaIaIoT uocToflHHEIń KoHTpoJIL ocTaTKoB ]luap:'1-
ToB B np,oMbIIIIJIeHHbIx IicpMccMecflx.

Jurkiewicz G,, Sokołowski M. - Resitlues of nitrites
and nitrates in industrial fodders.

Residues of nitrites and nitrates were determined in
442 industrial fodders in 1975-1976. They were estima-
ted by means of oolorimetric method. A mean content
of nitrites fluctuated from 0.08-0.60/100 g of feed, and
nitrates from 0.20-0,75/100 g of fodder. An increased
content of these compounds were found especially in
fodders for cattle. The authors suggested a permanent
control towards nitrites and nitrates in industrial food
mIxers,

LEON SABA, JULIUSZ TYCZKOWSKI, BARBARA KLOCEK, STANISŁAW WÓJCIK

nu z Bonarki, grupa III 10/o Polyphosu, zaś IV 30/o Po-

hajkami.
I(rew od wszystkich zwietząt pohierano 2-krotnie

tj : w ,o,statnim dniu ,okresu I i w ostatnim dniu okresu
IL O,d bydła krew poibierano z żyly jarzrno,wej, od
świń natomiast przez cięcie ogona,

czególnymi okresam.i badań i gru,pami przy 
_ 
pomocy

testu Siudenta. W ocenie wyników przyjęto 50/o ryzyko
błędu rłrnioskowania.

Wyniki i omówienie
Fosforan z Bonarki jest preparatem produkcji

otrzymywały po B g fosforu na sztukę dziennie.
W drugim okresie grupa I otrzymywała dalej
8 g fosforu, grupa II lB,2 g, grupa III 17,1 g, a
gfupa IV 35,3 g fosforu na sztukę dziennie.

Wptyw rodzoju fosforonu poszowego no zowqrtość

skłodników minerolnych we krwi bydło i świń

z Instytutu Żywienia i Hlgieny z\lierząt AR w Lublinie

Spośród najczęściej pojawiających się niedo-
borów mineralnych u zwierząt, gospodarskich,
szczególnie zaznacza się brak fosforu, zwłasz-
cza u przeżuwaczy (7,3, 4,6,7, B,9, 15, 16, 17).
Dla uzupełnienia tego składnika w żyrvieniu
stosuje się cały szereg pasz i preparatów fosfo-
ranowych.

Użyteczność fosforanów iest niekiedy dość
zróżnicowana. Zac|lodzi zatem potrzeba usta-
lenia kryteriów ich przydafuóści. Fosforany
mogą między innymi oddziałvwać na gospodar-
kę ustroiową pozostałymi składnikami mineral-
nymi. Tym samym określenie zawartości ele-
mentów mineralnych we krwi i ich zmian może
okazać sie wazne dla oceny właściiwości po-
dawanych fosforanów.

Celem podiętvch badań bvło określenie w
tym ujęciu właściwości dwu preparatów tj. fo-
sforanu z Bonarki i Polyphosu.

Materiał i metody

Badania,przeprowadzono w Ośr.odku Doświadczalnym
Centr.alnego Laboratorium Przemysłu Paszowego w
Snopkowie, na 20 buhajkach rasy ncb, 4 miesięcznych
i średniej wadze 150 kg oraz 16 świniach wbp o śred-
nim ciężarze 55 kg.

W każdym okresie ,wyodrębniono 2 okresy 14-dnio-
we. W okresie I (wstępnym) wszystkie zwierzęta byly
traktowane jednakowo, natomiast w okresie II (właś-
ci,"vym) zróżnicowano rodzaj i dawki badanych fosfora-
nów dla poszczególnych grup.

W okresie I buhajki otrzymywały po 6 kg paszy skła-
dającej się rł, 65o,d z łvysło,Cltów bulacza,nych suchych.
i]30/o sieczki z siana oraz 2% moczriika. Pc okresie
wstępnynr starvkę zu,ierząt podzielono na 4 równe gru-
py, przy czym grupę I - kontrolną pozostawiono bez
dodatku fosforanów, grupa II otrzymywała 1% fosfora-
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