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Charakterystyka sktadu aminokwasowego biatek

galaretowatego migsa kulbaka czarnego
(Reinhardtius hippoglossoides)

Sktad aminokwasowy bialek migéniowych jest
u wszystkich ryb w przyblizeniu podobny.
Wiekszos¢ gatunkow ryb roézni sie jednak mie-
dzy soba zawartoscia poszczegélnych amino-
kwaséw. Badania Matsuury (1955) wykazaly, ze
w czerwonych migéniach ryb, w wiekszych ilos-
ciach anizeli w miedniach bialych wystepuja:
glicyna, leucyna, fenyloalanina i arginina. Wg
badan tegoz autora w bialych migéniach ryb do-
minuje kwas glutaminowy, kwas asparaginowy
i lizyna. W miesniach czerwonych wystepuje
wieksza zawarto$¢ histydyny anizeli w mies-
niach biatych, co ustalono juz wczesniej w opar-
ciu o wyniki badan Sekina (1926). Szczegdlnie
wysoka zawarto§¢ histydyny wystepuje w mies-
niach ryb makrelowatych, srednio 4,5%, tj. dwu-
krotnie wigcej niz w migéniach innych gatun-
kéow ryb (2, 7). W okresie przedtartowym wzra-
sta w bialkach mie$ni ryb poziom lizyny, a
Zzmniejsza sie zawarto$¢ argininy, histydyny
i cystyny.

Bialtka mieéni ryb u osobnikow meskich sg bo-
gatsze w lizyne i arginine oraz ubozsze w histy-
dyne anizeli takie bialka u ryb pleci zenskiej (2).
Sktad aminokwasowy bialek mieéni ryb odzy-
wiajacych sie gléwnie fito i zooplankionem réz-
ni sie wyraznie od takiego sktadu w biatkach
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mieéni ryb odzywiajacych sie skorupiakami,
mieczakami i innymi rybami (10). Wg Konosu
i Mori (1959) biatka mieczakéw posiadaja nizsza
zawarto$¢ waliny, metioniny, fenyloalaniny, li-
zyny 1 histydyny anizeli bialka mieéni ryb i
skorupiakow. Zawartosé¢ glicyny, leucyny, tyro-
zyny, alaniny i fenyloalaniny w miesniach sko-
rupiakow jest podobna jak w bialkach miesa
ryb. Miesnie skorupiakéw zawieraja jednak
wiekszg ilo§¢ kwasu glutaminowego i asparagi-
nowego a nizszg waliny, izoleucyny, treoniny i
lizyny niz bialka mie$ni ryb. Zawarto$é histy-
dyny i argininy jest réwniez wyzsza w biatkach
miesni skorupiakéw niz w biatkach mieéni ryb
(2, 5). Okoto 1% suchej masy z mieéni ryb za-
wiera siarke, co wykazaly badania Airana i
Mastera (1953). Szereg autoréw wykazalo, ze
spoérod aminokwasow siarkowych w najwiek-
szych ilosciach w bialkach miesni ryb, skoru-
piakéw i mieczakdéw wystepuje metionina. Cys-
tyna za$§ wystepuje w mniejszych ilosciach (2,
3, 5, 7, 10). Ranke (1959) nie stwierdzil obecnos-
ci cystyny w bialkach mieéni niektérych gatun-
kow krewetek. Poziom metioniny w bialkach
miesni ryb waha sie w granicach 1,6 do 3,7%,
a w bialkach miesni skorupiakéw i mieczakoéw
w granicach 2,6 do 3,2% (2, 3, 6, 10).

Tab. 1. Sktad aminokwasowy bialek miesa niektérych gatunkéw ryb w poréwnaniu z wartociami $red-
nimi dla ryb (2, 3, 6, 10)

Aminokwas —— ==
Dorsz Karmazyn }
Alanina 7,87 8,49
Arginina 5,79 6,05
Cystyna 0,92 1,13
Fenyloalanina 3,70 3,97
Glicyna 4,60 4,64
Histydyna 1,84 2,01
1zoleucyna 5,47 6,31
Kwas asparaginowy 10,06 10,61
Kwas glutaminowy 14,76 15,36
Leucyna 8,10 8,55
Lizyna 8,45 9,15
Metionina 3,06 3,01
Prolina 3,57 3,42 |
Seryna ~ 4,65 5,61
Treonina 4,52 4,77
Tryptofan 0,87 0,95
Tyrozyna 3,28 3,20
Walina 5,61 5,93 |

% zawarto$ci aminokwaséw w bialkach miesa

Srednia zawarto$§é

Makrela Karp w biatkach ryb
]

7,75 6,9 7,1 (5,1—7,8)
5,73 6,0 6,9 (4,9—17,1)
1,02 — 1,4 (—)

3,90 5,1 47 (3,5—5,2)
4,24 3,7 5,1 (3,0—5,5)
4,50 2,2 3,6 (1,8—3,9)
5,96 5,1 5,0 (5,0—7,9)
10,86 10,9 11,2 (6,2—11,5)
14,30 16,6 16,9 (13,4—16,9)
8,87 9,2 9,2 (7,4—9,4)
8,50 11,6 10,6 (8,4—11,8)
3,12 3,3 2,7 (1,6—3,7)
3,50 3,1 4.4 (2,9—4,8)
4,89 5,0 5,8 (4,6—86,5)
5,71 5,9 5,5 (4,5—6,0)
0,94 1,1 1,4 (0,8—1,6)
3,34 3.8 4,1 (3,5—4,6)
6,13 6,6 5,8 (5,6—9,3)

753



Nr 12

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXIII

Zawarto§¢ poszezegblnych aminokwasow w
biatkach migéni ryb morskich uzalezniona jest
wiec od stopnia aojrzalosci plciowe]j jak i pici
ryb, a ponadto od swoistosci gatunkowe], rodza-
Ju przyjmowanego pokarmu, stopnia odzywienia
jak i rejondéw bytowania ryb (1, 2, 3, 4, o, 7, 10).
W zaleznoéci od tych czynnikow migso ryb po-
siada¢ wigc moze rozne wartosci odzyweze i
biologiczne. Szczegolnie istotna jest w tym przy-
padku zawartos¢ w bialkach migéni aminokwa-
sow egzogennych. Bialka migsa ryb posiadaja
wigksze iloSci aminokwasow egzogennych niz
biatka ro$linne, a niekiedy nawet niz bialka
miesa ssakow (1, 2, 7, 8, 9). Przecietne, srednie
zawartosci aminokwasow jakie stwierdzono w
bialkach migsni niektorych ryb przedstawiono
w tab. 1.

Stosunkowo nieliczne doniesienia omawiaja
ilosciowe wystepowanie poszczegodlnych amino-
kwasow w bialkach mieéni plastug. Lotez sklad
aminokwasowy bialek mie$ni takich ryb, a
m.in. kulbaka czarnego jest mniej poznany. Kul-
bak czarny (Rheinhardtius hippoglossoides) na-
lezy do rodziny — Pleuronectidae, rzedu Pleu-
ronectiformes. Ryby tego gatunku prowadza
denny tryb zycia i zywig sig¢ skorupiakami, mal-
zami, robakami i innymi rybami (11). Okoto
95% umiesnienia stanowig wiokna bialego mies-
nia wielkiego bocznego, pozostaly za$ mase two-
rza widkna czerwonego miesnia bocznego po-
wierzchownego. Ryby te wystepuja m.in. w
akwenach Labradoru i Nowej Funlandii, gdzie
bytuja na roznych glebokosciach od 200 do 800
m i glgbiej. Wérédd tego gatunku ryb niejedno-
krotnie stwierdzono wystepowanie osobnikéw,
cechujacych sie przyzyciowo galaretowatoscig
miesni, co uznane jest jako cecha nienormalna
i niepozadana (11). Jak wykazaly badania wlas-
ne, cecha ta jest jednym z objawéw chorobo-
wych. Obok chronicznego obrzeku i zaniku
miesni wystepuja w tym przypadku charakie-
rystyczne zmiany w narzadach, wyrazajace sig
m. in. zmianami wstecznymi w nerkach oraz
zwyrodnieniem tluszczowym watroby.

Mieso chorych ryb posiada obnizone zawar-
todci azotu biatkowego i tluszezu oraz podwyz-
szong zawartos¢ wody w poroéwnaniu z miesem
ryb niezmienionych (11). Ponadto ttuszcz posia-
da wyraznie zmieniony sklad kwasow tluszczo-
wych w pordéwnaniu z migsem niezmienionym
(11). Wskazniki powyzsze nasuwajg wiec podej-
rzenie, ze bialka mieé$ni chorych ryb cechowac
moze wyrazna zmiana w zawartosci poszczegdl-
nych aminokwasoéw egzogennych w porownaniu
z miesniami ryb zdrowych.

Material i metody

Ryby bedace przedmiotem badan pochodzity z roz-
nych okresdéw polowowych (przed i po sezonie tarto-
wym) w akwenach Labradoru i Nowej Funlandii {j.
w przyblizeniu miedzy 50N 50W a 55N 50W. Dla celdéw
poréwnawczych odlawiano obok ryb galaretowatych,
ryby niezmienione. Osobniki plci zenskie] stanowily
55% probek ryb galaretowatych i 53% probek wsrod ryb
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niezmienionych. Natychmiast po zlowieniu probki ryb
poddawano na statkach zamrozeniu kontaktowemu, a
nastepnie indywidualnie glazurowano i pojedynczo pa-
kowano w odrebne lkartony. Przez caly czas rejsu prob-
ki przechowywano w temperaturze —23°C. W momen-
cie dostarczenia prébek do portu w Gdyni, temperatu-
ra wewngtrz mieéni wynosita —21°C,

Badania skladu aminokwasowego bialek miesa prze-
prowadzono w oparciu o sporzgdzone probki zbiorcze.
W tym celu z kazdej ryby pobierano 100 g miesa, ktére
z kolei mielono i dokladnie mieszano. Tak sporzadzone
probki stanowily probke indywidualng. Probke zbior-
czg sporzgdzono po dokladnym wymieszaniu farszu =z
10 probek indywidualnych. Lgcznie sporzadzono 6 pro-
bek zbiorczych, w tym 3 prébki z miesa ryb galareto-
watych. Sklad aminokwasowy bialek oznaczono w au-
tomatycznym analizatorze aminokwasow Beckmann
119 HP po uprzedniej hydrolizie proébek 6 N HCI (8).
Zawartosci trypltofanu ze wzgledow technicznych nie
0z0aczono.

Wyniki

Uzyskane wyniki badan poréwnawczych
przedstawiono w tab. 2. Jak z niej wynika sklad
aminokwasowy bialek galaretowatego miegsa
rozni sie wyraznie od takiego skladu w bial-
kach miesa niezmienionego. Suma aminokwaséw
egzogennych w bialkach galaretowatych mieé$ni
wynosi 32,31% i jest nizsza o 4,24% w porow-
naniu z biatkami mie$ni niezmienionych, w kto-
rych suma tych aminokwasow wynosi 36,55%.

Tah. 2. Porownawcze zestawienie skladu aminokwa-
sowego biatek mie$ni galaretowatych oraz niezmienio-
nych u ryb z gat. kulbak czarny

% zawarto$ci aminokwaséw
| w biatkach miesniowych

Aminokwas
Ryby Ryby
niezmienione |‘ galaretowate

Alanina 6,40 | 5,70
Arginina 4,75 5,99
Cystyna slady Slady
Fenyloalanina 3,51 3,68
Glicyna 3,59 3,83
Histydyna 0,38 0,72
Izoleucyna 3,85 3,66
Kwas asparaginowy [ 12,74 11,72
Kwas glutaminowy 26,40 23,19
Leucyna 9,28 8,15
Lizyna 9,33 8,30
Metionina 1,40 | 0,85
Prolina ‘ 2,92 494
Seryna 4,61 4,08
Treonina | 4,66 ’ 3,64
Tyrozyna | 2,27 2,80
Walina | 4,52 \ 4,13

Ogoélna suma aminokwaséw obojetnych w bial-
kach mieéni galaretowatych wynosi 40,40%,
wobec 44,09% w bialkach mieéni niezmienio-
nych. Podobne odchylenia wykazuje ogdlna za-
warto$¢ aminokwaséw kwasnych. Bialka miesa
ryb galaretowatych zawieraja 34,91% a bialtka
miesa ryb niezmienionych 39,14% takich ami-
nokwasow. Natomiast zawarto$§¢ aminokwaséw
zasadowych jest nieznacznie wyzsza w bialkach
miesa galaretowatego (15,01%) w poréwnaniu z
bialkami miesa niezmienionego (14,46%). W nie-
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co wiekszych iloseiach niz w miesie niezmienio:
nym w bialkach miesa galaretowatego wyste-
puje aminokwas — prolina. Srednio bialka mie-
sa galaretowatego zawieraja nieco wigksze ani-
zeli bialka miesa niezmienionego ilosci argininy.
histydyny, glicyny, proliny i tyrozyny a mniej
alaniny, izoleucyny, kwasu asparaginowego
i glutaminowego a takze leucyny, lizyny, metio-
niny. seryny, treoniny i waliny.

W miesie galaretowatym stwierdzono wicksze
anizeli w miesie ryb niezmienionych rezerwy
niektérych aminokwasow cukrotworezych, kto-
rych ogélna suma wynosi 14,78%. W mie}sie ryh
niezmienionych suma takich aminokwasow wy-
nosila 11.64%. Z kolei mieso galaretowate za-
wiera nizsze rezerwy aminokwasow tluszczo-
tworezych niz mieso niezmienione. Ogolna suma
tych aminokwasow w migsie galaretowatym
\;uylmsi '15.94% a w miesie niezmienionym
17.65%. Mieso galaretowate zawiera tez nizsza
rezerwe aminokwasow ketogennych, kiorych su-
ma wynosi 22,32%. W miesie niezmienionym
suma takich aminokwaséw wynosi 23,43%. W
porownaniu z miesem niezmienionym w migsie
galaretowatym wystepuje tez nieco wyzsza re-
zerwa tyrozyny. Stosunek niezbednych amino-
kwasow egzogennych do aminokwaséw endo-
gennych wynosi w bialku migsa niezmienionego
jak 1:1,7 a w bialku miesa galaretowatego jak
1:1,9.

Omoéwienie wynikow

Sklad aminokwasowy bialek galaretowatego
miesa kulbaka czarnego w pordéwnaniu z takim
sktadem w miesie niezmienionym wykazuje wy-
razne dysproporcje w odniesieniu do zawartosci
poszezegolnych grup aminokwasow. Fakt ten
wydaje sie wynika¢ na skutek ogolnych przyzy-
ciowych zaburzen przemian biatkowych, tlusz-
czowyeh i weglowodanowych zachodzacych w
ustroju choryeh kulbakow (11).

W poréwnaniu z innymi gatunkami ryb za-
rowno bialka miesa niezmienionego jak i gala-
retowatego u ryb z gatunku kulbak czarny za-
wieraja bardzo duze ilosci kwasu glutaminowe-
go. Z kolei, w odréznieniu od innych ryb migso
kulbaka posiada nizsza zawarto$é histydyny,
metioniny, izoleueyny, tyrozyny i waliny.

Wnioski

1. Skiad aminokwasowy bialek galerctowatego
miesa kulbaka wydaje sie $wiadczyé o zwigk-
szonej aktywno$ci biologicznych przemian za-
chodzacych w ustroju chorych ryb.

2. Zawartos¢ poszezegolnych aminokwaséw w
miesie kulbaka czarnego uzalezniona jest od sta-
nu zdrowotnego ryb, albowiem w toku proce-
s6w chorobowych ulega on do$é¢ istotnym zmia-
nom.

3. Bialka galaretowatego miesa kulbaka czar-
nego w poréwnaniu z bialkami miesa niezmie-
nionego cechuja sie zmniejszona wartoscia od-
zywceza,
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Bujacpa JI., Majiep E. — Xapakrepucrnika aMUHORUC-
JIOTHOTG C¢6¢CcTaBa DelKkop 1KeeoOpa3zHOTO MiCAa “EepHOIO
naaryca (Reinhardtius hippoglossoides).

ZKeneobpasiible poibhl U3 BUAA 1ANTYC JeDHBIA, 1yi-
pyllMe B akBeHax Jlabpagopa u HbiodayvHanrenaa npu-
OJNM3UTETBHO MeXKAY TeorpauUyecKuMy TIO3ULMAMU
50N 50W u 55N 50W, obrapaioT mo cpaBHEHMIO €O 370-
POBLIMKM PbIOAMM M3 STOr0 BUJA M3MEHEHHDLIM aMMWHO-
KMCJICTUBIM COCTABOM MBIIIEUIILIX 0Denkon. [narlinim
1oKasaTejgeM M3MEHCHUI B STUX 0OeJikax ABJIAeTCH
YMEHBIICHHOE KOJUYEeCTBO He0DXOUMMBLIX 9K30TeHHLIX
aMVHOKKCJIOT. Bearm xencobpa3Horo msca cozepkat
CRBEPX TOTO YMEUBIIEHHbIC PE3ePBLI KUPOOOPa3yOIINX
M KEeTOT€HHLIX KMCJIOT IT0 CPRABIIEHUIO ¢ DeJIKaMM HEU3-
MellelHHOTO MsAca. Beuue ueM B DeJKax HeUM3MeHeHHOTo
MrCa CTMEUYarTCsd B KeJeoOpa3zHoM Msface 3armachl cava-
poobpas3yromux KHUCJOT.

Denky KejeolpasHoro Msca IajTyca dYepHOLro 110
CPaBHEHUIO ¢ HeiKaMM NeU3MEHEHHOTO MsACa OTAUIAIOTCS
UCHMUZKCHHOW TMIICBOM CTOMMOCTBLIO.

Widera L., Madler J. — Characleristic of amino acid
composition of proteins of a gelatinous meat of the
Reinhardtius hippoglossoides.

Gelatinous fish of the Reinhardtius hippoglossoides
live in the aquene of Labrador and New Fundland, at
the geographic positions 50N 50W and 55N 50W, re-
vealed some differences in amino acid composition of
meal in relation to the healthy ones. A mean index of
changes in these proteins is a decrease of the content ol
indispensable egzogenic amino acids. Beszides, proteins
of gelatinous meat contained a desreased reserve of
lipidogenic and kelogenic amino acids and increased
reserve of saccharogenic amino acids. Proteins of ge-
lalinous meat posessed a decreascd nourishing value.

ESTOLA T., NEUVONEN E.: Obserwacje nad skutecz-
noscia szczepien przeciwko influenzie koni. (Experience
of the eflicacy of equine influenza vaceination). Novd,
vet, Med. 28, 353—356, 1976 (7—38).

W 1974 r. wystapily enzootyczne zachorowania koni
na terenie Finlandii na intluenze. Pierwsze przypadki
zachorowan zdiagnozowano w maju. Po 2—3 miesig-
cach choroba objela caly kraj. Obserwacje nad skutecz-
noscia szczepien przy uzyciu inaktywowanej szczepion-
ki stosowanej domieéniowo przeprowadzono w opar-
ciu o badania ankietowe w 230 ogniskach choroby na
629 koniach szczepionych 1 234 nieszczepionych.
Stwierdzono, ze u 91% koni nieszczepionych i 9,4%
koni szczepionych szczepionka zgodnie z zaleceniami
wystapila influenza. U koni szczepionych w sposéb
nieodpowiedni tj. jednorazowo w ciggu roku lub na
3 tygodnie przed zachorowaniem odsetek zachorowan
wynosil 91%. W grupie koni szczepionych dwu- lub
trzykrotnie w ciggu roku zachorowania wystepowaly
jedynie u 1,3% zwierzat. .
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