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ALEKSANDRA MALINOWSKA

Metaboliczne i hodowlane aspekty ograniczenia
wody i paszy zwierzetom gospodarskim

Z Instytutu Fizjologii Zwierzat Wydzialu Weterynaryinego SGGW-AR w Warszawie

Hodowla wielkostadna jest oparta na szerokim
wykorzystaniu urzadzenn mechanicznych, ktore
majg na celu przygotowanie i doprowadzenie
wody oraz paszy. Bond i Rumsey (7) podaja, Ze
uzaleznienie hodowli od urzadzen technicznych,
transportu oraz dystrybucji stwarza mozliwo$ci
okresowego pozbawienia zwierzat wody do picia
i pokarmu. Sklania to do szerszego zaintereso-
wania sie zagadnieniem wrazliwosci organizmu
na brak wody i paszy. Problem zaburzen po-
wstajacych w ustroju na skutek niedoboru wo-
dy zostal przedstawiony w poprzedniej publika-
cji (23), obecna stanowi przeglad pismiennictwa
z tego zakresu u niektérych gatunkéw zwierzat
hodowlanych.

Przezuwacze

Przezuwacze a zwlaszcza bydlo posiadajg bar-
dzo sprawnie funkcjonujaca gospodarke wodna.
Na gospodarke te bowiem oprécz czynnikow od-
dzialujacych u wszystkich gatunkow, wywiera
wplyw obecno$é¢ przedzolgdkéw. U przezuwaczy
woda jest wehlaniana gléwnie w ksiegach, a tyl-
ko w niewielkim stopniu przez zwacz. Kublinski
(21) podaje, Zze szybko$é wchlaniania wody ze
zwacza zalezy od ci$nienia osmotycznego jego
tresci. Przy osmolalnosci osiggajgcej 340 mOsm/
kg przechodzenie wody do ukladu krwionosne-
go zostaje calkowicie zatrzymane. Dotychczas nie
ustalono jednak, czy proces wchlaniania wody ze
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zwacza jest powiazany z mechanizmem trans-
portu sodu przez blony komérkowe, czy tez ist-
nieje odrebny mechanizm dla transportu wody,
niezalezny od sodu.

Obecnosé soli mineralnych w treéci zwacza po-
siada duze znaczenie dla jego funkeji fizjologicz-
nych. Badania in vitro wykazaly niezbednos$é jo-
néw potasu, wapnia, magnezu i siarki w procesie
trawienia celulozy. Obszerny przeglad literatu-
ry, dotyczacy wchlaniania i wydzielania pierwia-
stkéw mineralnych w przewodzie pokarmowym
bydia, przedstawia Cragle (14). Stezenie sodu w
tredci Zwacza zalezy prawdopodobnie od rodzaju
pobieranej paszy. Pierwiastek ten jest zwykle
szybko absorbowany ze zwacza. Poniewaz w
miejsce zresorbowanego sodu nie przechodza do
zwacza osmotycznie czynne substancje, plyn
zwacza jest hipotoniczny w stosunku do krwi.
Stezenie potasu w plynie zwacza zalezy row-
niez od diety, a jego wchlanianie odbywa sie
powoli i jest zalezne od stezenia w zwaczu.

Cakala i Albrycht (8) podaja, ze podczas glo-
dzenia bydla otrzymujacego wode, badz tez z jej
ograniczeniem, zmiany biochemiczne powstajgce
w iredci zwacza poprzedzaja o okolo 48 godzin
zmiany w krwi. Po 96 godzinach pozbawienia
zwierzat pokarmu i wody pH tresci zwacza uleg-
lo podwyzszeniu do 8,33, obnizyl sie poziom
wapnia, magnezu i potasu, natomiast poziom so-
du i fosforu ulegl znacznemu podwyzszeniu. Z
danych cytowanych przez Cene (13) wynika, ze
podczas odwadniania organizmu, bydlo traci wo-
de nie tylko z osocza, ale i z innych rezerwuardw,
w szczegolnoscel ze zwacza.

Sposrod przezuwaczy najwiecej badan nad
skutkiem niedoboru wody i glodzenia przepro-
wadzono u bydla. Zagadnienia te stanowia waz-
ny problem u cielgt. Cieleta pojone tylko mle-
kiem spozywajg znacznie mniej paszy, w porow-
naniu z cicletami otrzymujacymi rowniez wode
(12). Niedobdér wody u cielgt ssacych wynika z
zawartosci w mleku bialka i tluszczu. Ostatecz-
ne produkty przemian tych substancji wydalanec
przez nerki muszg by¢ odpowiednio rozcienczo-
ne. Czestym powodem niedoboréw wody u cielgt
bywaja biegunki (22). Biegunkom towarzyszy
zwykle hiponatremia i hiperkalemia oraz kwa-
sica metaboliczna. Berthold i wsp. (4) przedsta-
wiaja dane dotyczace zaburzen réwnowagi kwa-
sowo-zasadowe]j spowodowanych biegunkg u cie-
Iat, natomiast Grys i Malinowska (17) analizo-
wali zawartos§é skladnikéw mineralnych w tkan-
kach. Heath i Teske (20) podaja, ze cieleta po-
zbawione wody wykazuja réznice w absorpcji
i wydalaniu lekdw.

Badania nad wplywem ograniczenia pokarmu
na produkcyjnos$é¢ owiec i bydla zostaly opisane
przez Alldena (2). Wynika z nich, ze krotkotrwate
ograniczenie pokramu nie wplywa na produk-
cyjnos¢ ani na reprodukcje zwierzat.

Z przegladu badan nad wplywem ogranicze-
nia wody i paszy u doroslych przezuwaczy, za-
mieszczonego w pracy Bonda i wsp. (7) wynika,
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ze zaburzenia powstale w organizmie sg zalezne
od czasokresu pozbawienia wody lub karmy.

" Ograniczenie wody u bydia powoduje zmniejsze-

-

nie ilosci pobieranego pokarmu. Badanie zalez-
nosci miedzy iloscig spozywanej wody a suchym
pokarmem u owiec wykazalo, ze u zwierzat glo-
dzonych przez 36 i 45 godzin normalne spozycie
wody zostalo przywrdcone dopiero po podaniu
pokarmu. Z badan wlasnych tych autorow wyni-
kka, ze jesli bydio zostanie pozbawione wody albo
pokarmu, badz wody i pokarmu przez okres 2
dni, po czym woda i pokarm zostang przywro-
cone, to zmiany w ich przyswajaniu przez orga-
nizm sa minimalne. Natomiast po 4 dniowym
glodzeniu zwierzeta z trudem przyjmowaly po-
karm. Ograniczenie wody do picia i podwyzsze-
nie temperatury otoczenia do 39°C powoduje
znaczng utrate apetytu (31). Seif i wsp. (32) prze-
prowadzili rowniez badania nad bilansem wod-
nym i temperaturg ciala u kréw przy podwyzszo-
nej temperaturze otoczenia. Rumsey i Bond (30)
podaja, Ze ograniczenie bydlu wody do picia,
badZz pokarmu, albo jednocze$nie wody i pokar-
mu przez 96 godzin powoduje obnizenie tempe-
ratury ciala o 1,5°C, podwyzszenie wartosci he-
matokrytowej o 21% oraz zmiany w pracy serca
widoczne na elektrokardiogramie. Poziom fosfo-
ru w surowicy wzrasta wowezas o 43%, sodu o
12% a potasu o 23%.

Dale i wsp. (15) przeprowadzili badania nad
gospodarka mineralng i réwnowagg kwasowo-
-zasadowg u bydla pozbawionego pokarmu. Po
5 dniach glodzenia obserwowali nieznaczne
zmiany w zawartosci skladnikéw mineralnych
osocza. Duze zmiany ilosciowe wystgpily w mo-
czu. Najbardziej wyraZzne bylo ograniczenie wy-
dzielania kationow i weglanéw z moczem a
wzrost wydzielania fosforanow. pH krwi i za-
wartos¢ wodoroweglanow w osoczu wykazywa-
ty zmiany tylko nieznacznego stopnia. Natomiast
istotnie zwiekszyla sie zawartos¢ cial ketono-
wych w osoczu oraz wydzielanie tych substancji
z moczem. Wydzielanie kwaséw organicznych z
moczem bylo obnizone.

Na duzg uwage zasluguja badania przeprowa-
dzone podczas glodzenia bydia przez Cgkale i
Albrychta (8) oraz Cagkale i wsp. (10). Utrata
ciezaru ciata u bydla gltodzonego przez 96 godzin
wynosita 13%, a u bydta glodzonego i pozbawio-
nego wody do picia 16%. Obserwowane zmiany
w krwi bydla zaré6wno podczas glodzenia z po-
dawaniem wody, jak rowniez z jej ogranicze-
niem, mialy jednakowy charakter. Po 72 go-
dzinach pozbawienia paszy i wody, w krwi na-
stepowalo obnizenie poziomu wapnia do 9,02
mg%, magnezu do 1,77 mg% oraz wzrost stezenia
fosforu nieorganicznego ponad 6 mg%. Podanie
bydlu niekarmionemu i niepojonemu przez 4 dni
wody i pokarmu powoduje powrét badanych
sktadnikéw do normy, co wskazuje, ze w tym
okresie nie wytworzyly sie jeszcze zmiany pato-
logiczne. Zmiany {e powstaja w czasie dalszego
glodzenia i pozbawienia wody i prowadzg do
Smierci zwierzat.
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Badania Rakalskiej i wsp. (29) wykazaly u
bydla glodzonego i pozbawionego wody do picia
zmiany w pracy serca. Podanie po 4 dniach po-
karmu i wody spowodowalo powrdt do stanu
prawidlowego. Cagkala i Bieniek (9) podaja, ze
glodzenie bydia powoduje zmiany metaboliczna
podobne do obserwowanych przy acetonemii:
wzrost stezenia cial ketonowych i wolnych kwa-
sow tluszezowych oraz obnizenie ilosci glukozy
w krwi. W watrobie nastepuje spadek zawarto-
$ci glikogenu, natomiast zwieksza sie ilos¢ tlusz-
czow. Stwierdza si¢ wystepowanie zmian w ul-
trastrukturze hepatoeytow. Klirens bromosulfo-
Italeiny ulega znacznemu obnizeniu zaréwno
przy glodzeniu bydla z dostepem do wody jak i
podczas jej ograniczenia.

Trzoda chlewna

Trzoda chlewna wykazuje na ogdl mala tole-
rancje na brak wody i pokarmu. Szczegdolng
wrazliwos¢ na te czynniki, podobnie jak u in-
nych gatunkéw przejawiaja zwierzeta mlode
(Pownall i Dalton {28). Cena (12) podaje, ze pro-
sigta ssgce powinny otrzymywaé wode juz od
pierwszych dni Zycia. Istnieje u nich duza za-
lezno$¢ miedzy iloScig pobieranej wody a uzyski-
wanymi przyrostami ciezaru ciata. Jednotygod-
niowe prosieta wykazujg dwukrotnie wicksze
zapotrzebowanie na wode na 1 kg cigzaru ciala
niz 8§ tygodniowe a czterokrotnie wieksze niz do~
rosta §winia. Oszerne opracowanie zaburzen me-
tabolicznych u plodéw i nowo narodzonych pro-
sigt stanowi praca Mersmanna (24} oraz Stanto-
na i wsp. (33).

Hanawalt i Sampson (18) przeprowadzili ba-
dania u prosiat po odsadzeniu, ktérym przez 24
i 28 dni ograniczano pokarm, a zapewniano do-
stateczng ilos¢ wody. Obserwowane zmiany w
krwi dotyczyty tylko niektorych sktadnikéw. W
okresie glodzenia obniza si¢ zawarto$¢ glukozy
we krwi. Podanie dostatecznej ilosci pokarmu
glodzonym prosietom powoduje powrdt poziomu
glukozy do normy. W krwi wystepuja tylko $la-
dowe ilosci cial ketonowych. Pod wplywem glo-
dzenia znacznie wzrasta zdolno$é wiazania CO,
przez krew. Nie notuje sie¢ wiekszych zmian w
ilodci hemoglobiny, fosforu nieorganicznego i
kreatyniny. Glodzone prosieta wykazujg znaczne
obnizenie temperatury ciala, mimo przebywania
w cieplym pomieszczeniu. Podczas 24 dni glo-
dzenia prosieta stracily 28% poczatkowego cie-
zaru ciata, natomiast przez 28 dni gtodzenia 30%.
Inne badania (19) przeprowadzone u nowo na-
rodzonych prosiat wskazuja, ze w pierwszym ty-
godniu zycia glodzonych prosigt najlatwiej po-
wstaje hipoglikemia, podezas gdy u starszych
prosigt stan taki powstaje trudniej.

Atinmo i wsp. (3) przeprowadzili badania u
prosiat otfrzymujacych niskokaloryczna i nisko-
biatkowg karme. Obserwowali znaczne obnize-
nie ciezaru ciala oraz bialka catkowitego i jego
frakeji w surowicy. Podobne badania przepro-
wadzit rowniez Pond i wsp. (27). Z badan tych

wynika, ze pozbawienie diety prosiat bialtka po-
woduje znaczne obnizenie DNA i RNA w narza-
dach.

Zalezno$¢ miedzy ilodcig przyjmowanego po-
karmu a iloécig wody byta badana przez Moun-
t’a i wsp. (25). W okresie do$wiadczenia prosieta
przebywaly przez 3 do 12 tygodni w kalorymet-
rach o roznej temperaturze. Zwierzetom ograni-
czano podawanie pokarmu z zachowaniem do-
statecznej ilodci wody. Najwigcej wody prosieta
wypijaly po poludniu i wieczorem. Im wiecej
otrzymywaly pokarmu, tym wieksze bylo zapo-
trzebowanie na wode. Wlasciwa proporcja mie-
dzy iloscia wody i pokarmu jest bardzo waznym
czynnikiem takze w zywieniu zwierzat starszych.
Pidmiennictwo na temat zachowania tego ro-
dzaju réwnowagi zywieniowej u trzody chlew-
nej jest na ogot skape.

Jak podaje Osweiler (26) odwodnienie u $win
jest zwykle nastepstwem wysokiej zawartosei
NaCl w diecie i praktycznie pod tym pojeciem
nalezy rozumieé zatrucie chlorkiem sodowym.
Szerokie opracowanie tego zagadnienia stanowi
praca Glogowskiego (16).

Dréb

Badania nad wplywem ograniczenia wody i
pokarmu u drobiu byly prowadzone réwnolegle
z innymi gatunkami zwierzat hodowlanych. Drob
jest dogodnym materialem do badan ze wzgledu
na krotki okres rozwoju organizmu i malg mase
ciala. Szybki wzrost organizmu oraz wysoka pro-
dukcyjnos¢ powoduja znaczng wrazliwosé tych
zwierzat na gtéd i brak wody.

Przeglad dotychezasowych wynikéw badan
nad tym zagadnieniem zostal zamieszczony w
pracy Bierera i wsp. (5). Glodzenie i brak wody
jest dla kurczat bardzo silnym stresem. Wrazli-
wo$¢ na brak pokarmu i wody ujawnia sie juz
od momentu wyklucia sie kurczat i moze spowo-
dowaé znaczne podwyzszenie $miertelnosci
szczegolnie u kurezat jednodniowych. Z do-
swiadczen Bierera i wsp. (6) wynika, ze podczas
glodzenia i braku wody o czasokresie przezycia
decyduje wiek kurczat. Okres przezycia brojle-
row 8 tygodniowych jest okolo 3 krotnie dtuzszy
od okresu przezycia kurczat jednotygodniowych.
Wigkszo$¢ kurczat pozbawionych tylko wody
wykazywala objawy i zmiany typowe dla zwy-
rodnienia watroby, ktore mialy mniejsze nasile-
nie, jesli kurczeta byly pozbawione réowniez po-
karmu. U niektérych kurczat stwierdzono zmia-
ny charakterystyczne dla skazy moczanowej.

Glodzenie drobiu powoduje obnizenie tempe-
ratury ciala oraz wywoluje zmiany we krwi (6).
Kury pozbawicne pokarmu przez 1—2 dni zno-
sity jaja o mniejszym o 20% ciezarze skorupki.
Jesli kurczeta w wieku 2—3 tygodni zostang po-
zbawione wody przez 48 godzin, to ponowne jej
podanie nie powstrzymuje sSmiertelnosei, Kurcze-
ta takie wykazuja symptom niebieskiego grze-
bienia. Zaprzestanie podawania wody kurom
przez 72 godziny powoduje znaczne zmniejszenie
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ciezaru ciala, oslabienie apetytu oraz znaczne ob-
nizenie nie$nosci. Pozbawienie wody nawet przez
36 godzin wywiera niekorzystny wplyw na cie-
zar ciala i produkcje jaj.

W innym do$wiadczeniu Bierer i wsp. (5)
przeprowadzili poréwnawcze badania u kurczat
indykéw i zwierzat laboratoryjnych. Z pracy tej
wynika, ze zarowno 1 tygodniowe kurczeta, 5
tygodniowe indyki, biale myszy i $winki mor-
skie pozbawione pokarmu lub wody, bgdz po-
karmu i wody jednoczesnie, zyly okolo 1 tygod-
nia. Okres przezycia ulegt skréceniu w zimnym
pomieszczeniu.

Oprécz kurczat, obiektem badan nad tymi
zagadnieniami u drobiu byly gesi. Dorosle, pro-
dukujace jaja gesi pozbawione wody przezywaly
srednio 6 dni, pozbawione pokarmu i wody 10
dni, a pozbawione tylko pokarmu 38 dni. Bierer
i wsp. (6) przeprowadzili badania poréwnawcze
u gesi produkujacych i nieprodukujacych jaja.
Czas przezycia dla gesi produkujacych jaja, po-
zbawionych wody wynosit érednio 8 dni, a dla
nieprodukujacych przekraczal 23 dni. Brak wody
powodowal przerwanie produkcji jaj 3 lub 4
dnia. Jesli zwierzeta glodzono przez 24—48 go-
dzin, skorupka znoszonych jaj byla cienka, tatwo
pekala lub byla miekka. Ciezar skorupki jaja
zmniejszyl sie juz po 24 godzinach. Po 48 godzi-~
nach ciezar jej byl bardzo maly i gesi znosily
jaja bez twardej skorupki.

Podczas glodzenia gesi, podobnie jak u kurczat
obserwowano zjawisko kanibalizmu. U gesi za-
robaczonych glisty opuszczaly organizm zywi-
ciela z kalem miedzy 1 a 3 dniem glodzenia.

U pozbawionych wody gesi produkujacych ja-
ja stwierdzono zmiany nekrotyczne w jajnikach,
stany zapalne zolgdka oraz zwyrodnienie nerek.

Badania Bierera i wsp. zostaly potwierdzone
przez Adamsa (1), ktory pozbawial gesi wody do
picia i obserwowal ich nie$nos¢ oraz czas prze-
zycia. Najwyzsza Smiertelnosé u tych zwierzat
wystgpila w pierwszym tygodniu braku wody.

Podsumowanie
przegladu pismiennictwa

1. Zwierzeta hodowlane wykazuja znaczne
roznice gatunkowe we wrazliwosci na brak wo-
dy i pokarmu.

2. Najwiekszg tolerancje na brak wody wy-
kazujg organizmy zwierzat przystosowanych do
zycia w gorgcym klimacie oraz przezuwacze z
racji posiadania przedzolgdkow, ktére stanowig
dodatkowy rezerwuar wody.

3. Glodzenie bydla przez 4 dni zaréwno z do-
stepem do wody jak tez z jej ograniczeniem, nie
powoduje trwalych zmian metabolicznych ani
zdrowotnych. Przedluzenie tego okresu powodu-
je narastanie zmian prowadzacych do $mierci.

4. Wysoka wrazliwo$é¢ na brak wody i pokar-
mu przejawia drob i trzoda chlewna, u ktorej
problem ten nie zostal na razie rozpracowany
w takim zakresie jak u innych gatunkéw.
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5. Na brak wody i pokarmu najbardziej wraz-
liwe sa mlode zwierzeta, niezaleznie od gatunku.
Czas przezycia jest u nich najkrotszy.

6. Czas przezycia zwierzat pozbawionych wo-
dy i pokarmu jest zalezny od temperatury oto-
czenia. Niekorzystnie wplywa zimno, jak row-
niez zbyt wysoka temperatura otoczenia.

7. Organizm zwierzecy dluzej wytrzymuje
brak pokarmu niz brak wody.

8. Istnieje Scista zalezno$é miedzy iloScig przy-
swajanej paszy a iloscig pobieranej przez zwierze
wody. Wlasciwos¢ proporcji reguluje zwierze m.
in. poprzez uczucie pragnienia. Zwierzeta juz od
pierwszego dnia po urodzeniu powinny mieé za-
pewniong dostateczng ilos¢ wody.

9. Niedopajanie zwierzat powoduje znaczne
straty hodowlane, ubytki ciezaru ciata, ograni-
czenie produkcji mleka i jaj, wystepuja zabu-
rzenia rozrodu. W narzadach powstaja zmiany
patologiczne.

10. Przy braku wody niekorzystnie oddzialy-
wuje podawanie pokarmu suchego. Je$li zwierze
taki pokarm przyjmuje, nastepuje wieksze zu-
zycie wody organizmu dla ochrony przed zjawi-
skiem przegrzania.

11. Odwodnienie organizmu powstale z braku
wody do picia powoduje powazne zaburzenia
gospodarki wodno-elektrolitowej, jak réwniez
nasilenie proceséw metabolicznych, prowadza-
cych do wytwarzania wody oksydacyjnej, co w
efekcie prowadzi do zaburzen réwnowagi kwa-
sowo-zasadowej i zmian w gospodarce azotowe]
organizmu.

12. Brak wody do picia powoduje zaklécenia
molalodci pltynéw ustrojowych, co staje sie¢ waz-
nym sygnalem dla mechanizméw regulacyjnych,
ktérych dziatalnos¢ ma zapobiec niekorzystnym
zmianom. Trwajgce dluzszy czas odwodnienie
organizmu wywoluje zmiany nieodwracalne.

13. Na ogo6t wszystkie zwierzeta domowe mo-
gg przezy¢ bez wody tylko 3—6 dni. W warun-
kach wysokiej temperatury otoczenia zwierze
moze zy¢ tylko 2 dni.
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Sposoby rozpoznawania i wykrywania
wrazliwosci $win na stres

Z Instytutu Hodowli i Technologii Produkeji Zwierzecej AR-T w Olsztynie

Koncepeja wrazliwodel Swin na stres jest o-
becnie mocno ugruntowana w literaturze. Ogdlng
populacje §win dzieli sie na dwie grupy: wraz-
liwg na stres (stress susceptibility) i odporng na
stres (stress resistance). Widocznym dowodem
wrazliwosci $§win na stres sg upadki w czasie
transportu. Ponadto wrazliwos¢ na stres wigze
sie z problemem miesa PSE (pale, soft, exudati-
ve meat). Uwaza sie, ze powstal on w wyniku
stosowania programu ulepszania wartosci rzez-
nej trzody chlewnej nie uwzgledniajacego cech
jakodci miesa. W konsekwencji straty ekono-
miczne spowodowane S$miercig w transporcie i
miesem PSE wigzg sie prawdopodobnie z jed-
nym lub wiekszg iloscig defektéw w zdolnosci
zwierzecia do utrzymania homeostazy.

Najczesciej wymienia sie trzy zespoly przyczyn
utrudniajacych zachowanie rownowagi we-
wnetrznej organizmu zwierzecia: zaburzenia me-
tabolizmu w mieéniach, zaburzenia w obiegu
hormondéw i wady w obiegu lub transporcie tle-
nu.
Swinie wrazliwe na stres, wydaje sie, moga
by¢ zidentyfikowane przed ubojem. Oto wazniej-
sze symptomy wrazliwodel Swin na stres i meto-
dy ich wykrywania.

Krancowa miesno§é W wielu bada-
niach udokumentowano zaleznoé¢ miedzy zawar-
toscig chudego miesa w tuszy, a wrazliwoscig na
stres i tworzeniem sie miesa PSE po uboju tucz-
nikéw. Zaleznosci te wystepuja szezegodlnie wy-
raznie u wiekszoéci wybitnie miesnych ras swin
takich jak Pietrain, Landrace, Poland China i
Hampshire. Sadzi sie, ze pedstawa stosunku u-
miesnienia do wrazliwosci §win na stres jest ro-
la odgrywana przez dzialanie hormonalne i obie-
gowe na jednostke ,,aktywnej” tkanki ciala. Do-
stepna informacja dotyczaca umieénienia i ja-
kosci miesa tuszy wskazuje dwie prawdopodob-
ne hipotezy:

1. wybitnie umiednione $winie wykazuja brak
rownowagi hormonéw przysadkowo-nadnerczo-
wych i tarczycowych, ktéry ogranicza ich zdol-
nosé do utrzymywania homeostazy w czasie stre-
su,

2. krancowy rozwoj widkna miesniowego albo
obszerne jego zrdznicowanie u niektérych wy-
bitnie umiesnionych §win spowodowalo ograni-
czenie w zdolnosciach komérki do utrzymania
normalnych warunkéw. W czasie stresu zmie-
niona morfologia komorki, cechujaca sie zmniej-
szong gestoscig kapilarng, zwiekszonymi odleglto-
Sciami dyfuzji albo zmniejszong zdolnodcia mi-
tochondrii do oksydacyjnej fosforylacji stanowia
defekt.

Niepokdj. Zwierzeta wrazliwe na stres
popadajg tatwo w stan przerazenia i'sg trudne w
wychowie. Wykazuja réwniez szczegdlne uczule-
nie na fizyczny przymus. Stwierdzono, Ze system
przysadkowo-nadnerczowy odgrywa wazng role
w reakeji zwierzecia podczas stresu. U jednostek
o wyzszych niz normalnie poziomach hormondw
nadnercza zauwazono wyraZne ostabienie reakeji
na nieswoiste czynniki. Warto podkreslié, ze nie-
ktore syntetyczne glikokortykoidy, takie jak de-
xametazon zostaly zastosowane terapeutycznie
dla ochrony $win przed stresem. Podkresla sie
takze duze znaczenie normalnego rozwoju zdol-
noscl wzbudzania reakciji hormonalnych na nie-
swoiste czynniki we wczesnym okresie zycia po
to, aby poézniej dzialanie stresow latwiej moglo
by¢ zniesione. Szczegodlne znaczenie ma proces
przyzwyczajania zwierzecia na dzialanie stresow
i w ten sposéb stopniowe obnizanie reakeji na
ich dzialahie. Moze to mieé duze znaczenie w za-
pobieganiu zjawiska stresu w czasie transportu
i operacji zwigzanych z ubojem zwierzat.

Nalezy jeszcze dodaé, iz probowano wiazac re-
akcje nerwowe 1 hormonalne z metabolizmem
weglowodandéw. Stymulacja glikolizy mieéni
przez adrenaline i wystepujace po tym wytwa-
rzanie sie kwasu mlekowego stanowig, wydaje
sie, gléwng wprowadzong przez stres zmiane we-
glowodanow. Wytworzony kwas mlekowy wy-
woluje prawdopodobnie niektdre z objawéw nie-
pokoju u $win wrazliwych na stres. Sadzi sie, ze
niepokéj wykazywany przez takie §winie moze
wynikaé¢ z nadmiernego wytwarzania adrenaliny
albo z niewystarczajacej kompensacji adrenaliny
przez hormony kory nadnercza.
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