Nr 1

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXIV

21. Kubinski T.: Post. Nauk rol, 6, 69, 1974.

22. Kubinski T.: Patologiczne 1 terapeutyczne aspekty gospo-
darki wodno-elektrolitowej u cielat. 1976, artykul udostep-
niony przez autora.

23. Malinowska A.: Artykul wyslany do Medycyny Wet. 1977.

24, Mersmann H. J.: J. Anim. Sci. 38, 1022, 1974,

25. Mount L. E., Holmes C. W., Close W. H., Morrison S. R.,
Start I. B.: Anim. Prod. 13, 561, 1971.

26. Osweiler G. D., Hurd J. W.: J. Am. vet. med. Ass. 15, 165,
1974, ’

27. Pond W. G., Strachan D. N., Sinha Y. N., Walker E. F.,
Dunn J. A, Barnes R. H.: J. Nutr. 99, 61, 1969.

ZDZISLAW MELLER

28. Pownall R., Dalton R. G.: Br. vet. J. 132, 259, 1976.

29. Rakalska Z., Cakala S., Borkowski T.: Bull. Vet. Inst. Pu-
lawy, 18, 32, 1974.

30~ Rumsey T. S., Bond J.: J. Anim. Sci. 42, 1227, 1976.

31. Seif S. M.: Diss. Abstr. Int. 35 B, 1009, 1974.

32, Seif S. M., Johnson H. D., Hahn L.: J. Dairy Sci. 56, 581,
1973,

33. Stanton H. C., Brown L. J., Mueller R. L.: Comp. Biochem.
Physiol. 44 A, 97, 1973,

Adres autora: doc. dr habil. Aleksandra Malinowska, ul, No-
woursynowska 166, 02-766 Warszawa.

Sposoby rozpoznawania i wykrywania
wrazliwosci $win na stres

Z Instytutu Hodowli i Technologii Produkeji Zwierzecej AR-T w Olsztynie

Koncepeja wrazliwodel Swin na stres jest o-
becnie mocno ugruntowana w literaturze. Ogdlng
populacje §win dzieli sie na dwie grupy: wraz-
liwg na stres (stress susceptibility) i odporng na
stres (stress resistance). Widocznym dowodem
wrazliwosci $§win na stres sg upadki w czasie
transportu. Ponadto wrazliwos¢ na stres wigze
sie z problemem miesa PSE (pale, soft, exudati-
ve meat). Uwaza sie, ze powstal on w wyniku
stosowania programu ulepszania wartosci rzez-
nej trzody chlewnej nie uwzgledniajacego cech
jakodci miesa. W konsekwencji straty ekono-
miczne spowodowane S$miercig w transporcie i
miesem PSE wigzg sie prawdopodobnie z jed-
nym lub wiekszg iloscig defektéw w zdolnosci
zwierzecia do utrzymania homeostazy.

Najczesciej wymienia sie trzy zespoly przyczyn
utrudniajacych zachowanie rownowagi we-
wnetrznej organizmu zwierzecia: zaburzenia me-
tabolizmu w mieéniach, zaburzenia w obiegu
hormondéw i wady w obiegu lub transporcie tle-
nu.
Swinie wrazliwe na stres, wydaje sie, moga
by¢ zidentyfikowane przed ubojem. Oto wazniej-
sze symptomy wrazliwodel Swin na stres i meto-
dy ich wykrywania.

Krancowa miesno§é W wielu bada-
niach udokumentowano zaleznoé¢ miedzy zawar-
toscig chudego miesa w tuszy, a wrazliwoscig na
stres i tworzeniem sie miesa PSE po uboju tucz-
nikéw. Zaleznosci te wystepuja szezegodlnie wy-
raznie u wiekszoéci wybitnie miesnych ras swin
takich jak Pietrain, Landrace, Poland China i
Hampshire. Sadzi sie, ze pedstawa stosunku u-
miesnienia do wrazliwosci §win na stres jest ro-
la odgrywana przez dzialanie hormonalne i obie-
gowe na jednostke ,,aktywnej” tkanki ciala. Do-
stepna informacja dotyczaca umieénienia i ja-
kosci miesa tuszy wskazuje dwie prawdopodob-
ne hipotezy:

1. wybitnie umiednione $winie wykazuja brak
rownowagi hormonéw przysadkowo-nadnerczo-
wych i tarczycowych, ktéry ogranicza ich zdol-
nosé do utrzymywania homeostazy w czasie stre-
su,

2. krancowy rozwoj widkna miesniowego albo
obszerne jego zrdznicowanie u niektérych wy-
bitnie umiesnionych §win spowodowalo ograni-
czenie w zdolnosciach komérki do utrzymania
normalnych warunkéw. W czasie stresu zmie-
niona morfologia komorki, cechujaca sie zmniej-
szong gestoscig kapilarng, zwiekszonymi odleglto-
Sciami dyfuzji albo zmniejszong zdolnodcia mi-
tochondrii do oksydacyjnej fosforylacji stanowia
defekt.

Niepokdj. Zwierzeta wrazliwe na stres
popadajg tatwo w stan przerazenia i'sg trudne w
wychowie. Wykazuja réwniez szczegdlne uczule-
nie na fizyczny przymus. Stwierdzono, Ze system
przysadkowo-nadnerczowy odgrywa wazng role
w reakeji zwierzecia podczas stresu. U jednostek
o wyzszych niz normalnie poziomach hormondw
nadnercza zauwazono wyraZne ostabienie reakeji
na nieswoiste czynniki. Warto podkreslié, ze nie-
ktore syntetyczne glikokortykoidy, takie jak de-
xametazon zostaly zastosowane terapeutycznie
dla ochrony $win przed stresem. Podkresla sie
takze duze znaczenie normalnego rozwoju zdol-
noscl wzbudzania reakciji hormonalnych na nie-
swoiste czynniki we wczesnym okresie zycia po
to, aby poézniej dzialanie stresow latwiej moglo
by¢ zniesione. Szczegodlne znaczenie ma proces
przyzwyczajania zwierzecia na dzialanie stresow
i w ten sposéb stopniowe obnizanie reakeji na
ich dzialahie. Moze to mieé duze znaczenie w za-
pobieganiu zjawiska stresu w czasie transportu
i operacji zwigzanych z ubojem zwierzat.

Nalezy jeszcze dodaé, iz probowano wiazac re-
akcje nerwowe 1 hormonalne z metabolizmem
weglowodandéw. Stymulacja glikolizy mieéni
przez adrenaline i wystepujace po tym wytwa-
rzanie sie kwasu mlekowego stanowig, wydaje
sie, gléwng wprowadzong przez stres zmiane we-
glowodanow. Wytworzony kwas mlekowy wy-
woluje prawdopodobnie niektdre z objawéw nie-
pokoju u $win wrazliwych na stres. Sadzi sie, ze
niepokéj wykazywany przez takie §winie moze
wynikaé¢ z nadmiernego wytwarzania adrenaliny
albo z niewystarczajacej kompensacji adrenaliny
przez hormony kory nadnercza.
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Drzenie mieénia. Jedna z charaktery-
stycznych reakeji swin wrazliwych na stres jest
drzenie ogona. Nie ma dotychczas dostatecznie
jasnego wytlumaczenia tego zjawiska. Mimo to
stan ten nie powinien by¢ mieszany z choroba
myoclonic congenite, obserwowang niekiedy u
s§win. Podejrzewa sie, ze stan ten moze by¢ wy-
nikiem mnadczynnosci gruczolu tarczycowego.
Wiadomo bowiem, ze jednym z najbardziej cha-
rakterystycznych objawdéw nadczynnoécl tarczy-
cy jest lekkie drzenie mieéni. Badania §win wraz-
liwych na stres wykazaly wysokie poziomy jodu
zwigzanego z bialkiem. Wysokie poziomy hormo-
néw tarczycy wywoluja prawdopodobnie realk-
cje poprzez wzrost wrazliwosci niektérych ob-
szarow rdzenia kregostupa, ktéry reguluje napie-
cie migsni.

Chroniczne objawy stresu. Wielo-
krotne obserwacje sklonily do powigzania chro-
nicznego stresu spowodowanego warunkami wy-
chowu, a ubytkami zwigzanymi ze Smiercig zwie-
rzat 1 miesem PSE. Problemy dotyczace choroby
nég, wrzodoéw zoladka i stabej odpornosei na cho-
roby zdaja sie byé powigzane z niektérymi typa-
mi wychowu w warunkach ograniczonego ruchu.
Stwierdzono wyzszg Smiertelnoéé podezas trans-
portu $win wychowywanych w ciasnocie, niz
$§win, ktore byly utrzymywane w czeSclowym
zamknieciu lub na wybiegach.

Specyficzne elementy $rodowiska hodowlane-
go, ktore wywolujg stres u §win moga wplynaé
na wystepowanie miesni PSE, zmniejszenie po-
ziomu mioglobiny w mieéniu i zmiane morfolo-
gil kory nadnercza. Badania dotyczace morfolo-
gii nadnerczy wykazaly duze masy lipidow w
warstwie siatkowatej u $win wrazliwych na
stres. Poniewaz $winie wrazliwe na stres, jak
doniesiono, mialy odchylony poziom hormonéw
nadnercza, powyzsze obserwacje potwierdzaja
teorie, ze chroniczny stres wywolany przez sro-
dowisko hodowlane jest kumulowany i obniza
odpornos¢ zwierzecia na dalszy stres.

Zaczerwienienie. Objawy stresu obej-
muja miedzy innymi wystepowanie na przemian
bielejacych i czerwieniejacych powierzchni sko-
ry. Moze to by¢ raczej wynikiem kapilarnego
przekrwienia objawiajacego sie jako rumien, niz
niedotlenienia krwi powodujgcego sinice.

Sadzi sie, ze réznice w funkcji obiegowe]j moga
wplywaé na jakosé miesa, a intensyfikacja wy-
chowu §win zmniejsza wydajnoéé systemu obie-
gowego. Wykazano, ze Swinie majg nizsze pozio-
my hemoglobiny, mniejszg objeto$é krwi, mniej-
sze serce i mniejsza gestoSé kapilarng mieéni
szkieletowych w poréwnaniu do dzika. Z kolei
Swinie wrazliwe na stres zazwyczaj wysoce u-
szlachetnione maja wyzsze hematokryty, nizszg
objetosé krwi, wyzsze poziomy bialtka w surowi-
cy krwi, mniejsza gestosé kapilarng miesni w
poréwnaniu do §win normalnych, odpornych na
stres.

Dane te wskazujg na to, ze system obiegowy
w tkankach miesniowych swih wrazliwych na
stres jest niewystarczajaco wydajny w czasie
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wysokiego zapofrzebowania na tlen. Pomimo
znaczenia jakie to ma dla zaopatrzenia tkanek w
tlen istniejg pewne dowody wskazujace na to, ze
powaznym nastepstwem niecdpowiedniego sy-
stemu obiegowego jest gromadzenie sie ciepla w
ciele zwierzecia. Zdolnos¢ swin do utrzymania
aktywnosci miedni zalezy przeciez od wlasciwej
temperatlury ciala. Szybkos$¢ przeplywu obiego-
wego slrumienia zalezy w duzym stopniu od
czynnikow naczyniowo-aktywnych, takich jak
adrenalina i noradrenalina. Wystepowanie ru-
mienia moze by¢ bezposrednim rezultatem wyz-
szych poziomow adrenaliny albo nieskompenso-
wane]j adrenaliny na poziomie gltadkiego mieénia
w naczyniach krwionoénych.

Innym silnym ,,rozszerzaczem”, ktory moglby
wzmoc lub przediuzy¢é dzialanie adrenaliny jest
histamina. Wplywom rozszerzajacym w czasie
stresu przeciwdzialajg prawdopodobnie glikokor-
tykoidy. Zatem gromadzenie sie krwi w kapila-
rach moze odzwierciedlaé pewien brak kompen-
sacji wewnetrznych ,,rozszerzaczy”’ mikroobiegu
u §win wrazliwych na stres.

Hypertermia. Wysoka temperatura ciala
przed ubojem okazala sie gléwng przyczyna
$§mierci §win wrazliwych na stres. Stwierdzono
jednak, ze wytwarzanie sie ciepla u tych $win
nie bylo spowodowane niedoborem oksydacyjnej
fosforylacii w miesniu. Gléwne zZrodla ciepla,
ktére podnoszg temperature ciala $win wrazli-
wych na stres to beztlenowe reakcje: glikolizy,
neutralizacji kwasu mlekowego oraz hydrolizy
wysokoenergetycznych estréw fosforanowych.

Gromadzenie sie ciepla w cialach §win wraz-
liwych na stres wystepuje w sposéb gwaltowny.
Temperatury ciala czesto siegajg 43°C, po czym
nastepuje §mieré. PowyzZsze sugeruje, ze pomiary
temperatury ciala moga byé pozyteczne przy
identyfikowaniu §win wrazliwych na stres.

Bardzo interesujacym jest fakt, ze hyperter-
mie¢ zwang inaczej MHS (malignant hyperther-
mia syndrome) u $win wrazliwych na stres moz-
na wywolaé¢ w drodze anastezji halotanowej. Od-
krycie to moze mieé¢ duze znaczenie szczegdlnie
w pracach hodowlanych.

Testy krwi Intensywna aktywnosé me-
taboliczna albo stres fizjologiczny zmieniajg
przenikliwosé blony komodrkowej. Powoduje to
czesto przenikanie enzyméw z komorki do krwi.
Enzymy te, zwane ,nieplazmatycznymi enzy-
mami” mogg by¢ wykorzystywane do okreslania
fizjologicznych zmian w komdérce np. intensyw-
nej aktywnosei glikolitycznej, ktora wystepuje
w komoérkach miesniowych §win wrazliwych na
stres.

Jednym z najbardziej obiecujacych testéw na
wymienione wyzej enzymy jest préba chemiczna
na aktywno$é CPK (kreatyno-fosfo-kinaza). Swi-
nie wrazliwe na stres maja wyzsze poziomy tego
enzymu we krwi. Z innych tego typu enzymoéw
wymienia sie dehydrogenaze kwasu mlekowego.
Poziom tego enzymu (typ-V) wskazuje stopien
wrazliwosci §win na stres.
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Sugeruje sie takze poziom niektérych hormo-
néw jako wskaznik wrazliwosci na stres. Wyka-
zano, ze poziom ACTH albo stosunek kortyko-
idow do ACTH moga by¢ dobrym wskaznikiem
wrazliwoéei §win na stres. Swinie wrazliwe na
stres maja wyzsze poziomy ACTH tak w warun-
kach spoczynku, jak i podczas stresu, a stosunek
kortykoidéw do ACTH jest u nich 2 do 4 razy
nizszy w porownaniu do §win normalnych.

Biopsja mieé$nia. Badania poziomu nie-
ktérych metabolitow i wysokoenergetycznych fo-
sforanéw w prébkach mieénia pozyskanych dro-
ga biopsji wykazaty ich duzg uzyteczno$¢ w prze-
widywaniu jakoéci miesa po uboju. Probki mies-
nia pozyskane droga biopsji byly réwniez uzyte
dla przebadania przemian energetycznych w mi-
tochondriach komorek miesniowych §win wraz-
liwych na stres. Mitochondia tych swin wykaza-
ty niska zdolno$¢ oksydacyjnej fosforylacji
i wynikajaca z niej synteze ATP.

Zestawione objawy 1 testy charakteryzujace
wrazliwos$é éwin na stres moga by¢é uzyteczne tak
w-nauce jak i w praktyce. Nalezy jednak za-
znaczyé, ze stosowanie pojedynczych metod w
celu wykrycia wrazliwosci $win na stres moze
okazaé sie niepewne, natomiast kombinacja réz-
nych obserwacji i testéw dostarczy¢ powinna
wystarczajaco dokladnych wskazan.
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Krajowe biologiczne i chemiczne
stymulatory wzrostu zwierzqgt

Staly wzrost poglowia zwierzat gospodarskich,
intensyfikacja produkcji zwierzecej oraz zwigza-
na z tym Kkoniecznos$é zwiekszenia efektywnoéci
zywienia zwierzat z jednej strony oraz ograni-
czone zasoby paszowe — zwlaszeza pod wzgle-
dem pelnowartodciowego biatka — z drugiej
strony, powoduja na calym $wiecie tendencje do
zwiekszania produkeji i rozszerzania asortymen-
tu biologicznych i chemicznych dodatkéw paszo-
wych.

Rozpatrujac zagadnienie produkeji i stosowa-
nia w Zywieniu zwierzat wymienionych dodat-
kéw paszowych nalezy pamieta¢ o trzech za-
sadniczych aspektach sprawy (15).

Po pierwsze — od wielu lat istnieja na calym
Swiecie tendencje do wycofywania z pasz prze-
mystowych antybiotkéw stosowanych w leczni-
ctwie ludzi i zwierzat, zaleca sie natomiast prze-
prowadzenie $cislego podzialu antybiotykéw na
tzw. leczenicze i paszowe oraz wprowadzenie do
zywienia zwierzat tak zwanych chemostymula-
toréw, czyli chemicznych stymulatorow wzrostu
zwierzat.

Po drugie — produkowane na $wiecie coraz
to nowsze biologiczne i chemiczne stymulatory
wzrostu zwierzat reprezentujace rézne wlasei-
wosci zywieniowe, pod wieloma wzgledami mogg
by¢ bardziej wydajne i ekonomicznie oplacalne
w przemystowej produkeji zwierzecej, od do-
tychezas stosowanych tego typu preparatow.

Po trzecie — przemystowa produkcja zwierze-
ca, a wige zgrupowanie coraz wiekszego poglo-
wia zwierzat na ograniczonej powierzchni wy-
maga stosowania odpowicdniej, tak zwanej ma-

sowej profilaktyki weterynaryinej, ktéra naj-
latwiej i najskuteczniej mozna osiagnaé na dro-
dze dodawania do paszy wlasciwych preparatéw
farmaceutycznych i chemioterapeutykow.

Obecnie poza Zn-bacytracyna i oleoandomy-
cvna, do prawie juz klasycznych tzw. antybioty-
kéw paszowych zalicza sie: moenomycyne (fla-
womyecyne), virginiamycyne i ewentualnie takze
tylozyne. Stosunkowo nowymi i efektownymi
chemicznymi stymulatorami wzrostu zwierzat
sa: carbadox i nitrowin (Payzone) oraz najnow-
szy Bayo-n-ox {16).

Na podstawie piSmiennictwa $wiatowego oraz
badant krajowych i zagranicznych wiadomo, ze
niektére nowe biologiczne i chemiczne dodatki
paszowe na przyklad virginiamycyna, tylozyna,
dwumetridazol i carbadox (Mecadox), poza wlas-
ciwodciami  zywieniowymi wykazuja réwniez
swoiste wladciwoséci profilaktyczne, a nawet me-
tafizylaktyczne w stosunku do niektérych, okres-
lonych choréb zakaznych zwierzat.

Przy rozpatrywaniu problemu produkeji i za-
stosowania w zywieniu zwierzat w Polsce biolo-
gieznych i chemicznych stymulatoréw wzrostu
oraz badan nad nowymi tego typu preparatami,
nalezy sie cofnaé do lat 50-tych (13). Byl to okres
powszechnego stosowania calego szeregu prepa-
ratéw, a przede wszystkim antybiotykéw, jako
dodatkow do pasz w celu przyspieszenia wzrostu
zwierzat oraz zmniejszania ich wrazliwodci na
choroby. Stosowano je rowniez do konserwowa-
nia zywnoéci, do produktéw biatkowych i miesa
przede wszystkim. Powszechne i niekontrolowa-
ne stosowanie tych substancji zardéwno pod
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