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zaleznogei od poziomu bialka i dodatku amino-
kwasow w dawee pokarmowej wykazano, ze do-
datek nitrowinu do paszy w dawece 20 mg/kg da-
wal dziennie przyrosty ciezaru ciala w granicach
35 g tj. 0 2,8% wyzsze niz u zwierzat zywionych
z dodatkiem chemostyvmulatorow. Reasumacjy
{ych badan jest wniosek o celowosci stosowania
nitrowinu jako chemicznego stymulatora wzro-
stu tucznikéw.

W badaniach nad zastosowaniem nitrowinu w
zywieniu cielat stwierdzono, ze preparat w daw-
ce 40 mg/kg paszy wplywal w sposob istotny na
ciezar ciala i jego dzienne przyrosty u zwierzat
doswiadezalnych, ktére zwiekszyly sie w miare
wzrostu dodatku nitrowinu do dziennej dawki
pokarmowej. W miare zwiekszania jego dodatku
stwierdzono istotnie lepsze wykorzystanie sktad-
nikéw pokarmowych paszy na przyrost cigzaru
ciala. W koncowych wnioskach podkreslono, ze
nitrowin wplywa korzysinie na przyrosty dzien-
ne ciezaru ciala i wykorzystania paszy w wy-
chowie cielat.

Badania nad dodatkiem nitrowinu do paszy
na przebieg i ekonomike opasania mlodego byd-
la rzeznego wykazaly, ze dodatek preparatu w
dawce 20 mg/kg paszy zwieksza o 61 g dzienne
przyrosty ciezaru ciala, 0,6% polepsza wykorzy-
stanie skladnikéw pokarmowych na przyrost 1
kg ciezaru ciata, o 13 dni skraca okres opasu i
okolo 2 zt powodowal potanienie kosztow pro-
dukciji 1 kg ciezaru ciala.

Na podstawie przytoczonych w niniejszym o-
pracowaniu fragmentow, nie wszystkich badan
zywieniowych, nad zastosowaniem Zn-bacytra-
cyny i nitrowinu produkcji krajowej jako bio-
logicznych i chemicznych stymulatorow wzrostu
zwierzat, mozna stwierdzi¢, ze nie ustgpuja one
w niczym analogicznym preparatom zagranicz-
nym i mogg byé stosowane w celu zwiekszania
dziennych przyrostow ciezaru ciala i zmniejsze-
nia zuzycia paszy w produkeji zwierzece].
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Ocena i proby usprawnienia
hematologicznego rozpoznawania biataczki bydta
metodq ,,kropek”

7 Pracowni Patologii Komorkowej Instytutu Weterynaril w Pulawach

MARIAN GRUNDBOECK

W 1967 r. na lamach Medycyny Weterynaryj-
nej opisana zostala uproszczona metoda badania
krwi bydla w kierunku biataczki (3). Polegala
ona na nakiadaniu na szkieltko mikroskopowe
standardowych kropelek krwi tzw. ,kropek”,
a nastepnie hemolizowaniu ich, barwieniu i o-
bliczaniu limfocytéw na okreslonej powierzchni.
Uzyskane wartosci byly oceniane przy pomocy
specjalnej takeli, bedacej modyfikacia postaci
biataczkowego klucza getyndzkiego. Metoda ta
zostala wprowadzona do krajowej akeji rozpoz-
nawania biataczki i byla wykorzystywana we
wszystkich zakladach higieny weterynaryjnej
oraz w wielu innych pracowniach diagnostycz-
nych.

Kontrolne preparaty przesylane z zakltadéw
higieny weterynaryjnej do Instytutu Wetery-
narii wykazaty, ze najczescie] spotyka sie ,kro-
pki” o $rednicy 1,2 i 1,3 mm. W nielicznych pra-
cowniach przewazaly preparaty o Srednicy 1,4

a tylko w pojedynczych przypadkach o érednicy
1,1 i 1,5 mm. Poniewaz metoda oryginalna zo-
stala oparta na preparatach o $rednicy 1,2 mm
bylo jasne, ze powiekszenie rozmiaru ,kropek”
musi spowodowaé zawyzenie wynikow, co mig-
dzy innymi bylo sygnalizowane w pracy Bal-
bierza i wsp. (1). Poréwnanie materialéw prze-
sylanych przez rozne pracownie wykazalo po-
nadto wielks zaleznoé¢ jako$ci preparatéw od
umiejetnosci pracownika wykonujgcego je.
. Kropki” o wielko$ci mniej ujednoliconej nie-
watpliwie prowadzily do wynikéw obciazonych
wiekszym bledem, a zatem majgcych mate szan-
se powtarzalnosci.

Szule (7, 8) zaproponowala, by w uproszczo-
nej metodzie, zwanej przez nig , metoda tereno-
w3’ opr6ez bezwzglednej liczby limfocytéw o-
znacza¢ w tych samych kropkach" odsetek tych
komorek i stosowaé go do dodatkowe]j oceny
préb wykazujacych limfocytoze bezwzgledns.
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Jako goérna granice normy autorka proponuje
przyja¢ wartos¢ 80% limfocytéw dla mledziezy
i 75% dla bydta dorostego. Okres$lenie granicz-
nych wartosci uwaza jednak autorka za ,,spra-
we otwartg”. Muszynski (6) w swych badaniach
objetych praca doktorskg postuzyt sie réwniez
omawiang metodg zaré6wno w postaci oryginal-
nej jak i zmodyfikowanej przez Szulc, stwier-
dzajac we wnioskach: ,, W masowych badaniach
hematologicznych najbardziej celows jest meto-
da uproszczona z interpretacja wg klucza ge-
tyndzkiego”.

W Niemieckiej Republice Demokratycznej a-
nalize omawianej metody przeprowadzili
Kupsch i Mieth (4) stwierdzajac, ze w zakresie
wartosci prawidlowych wg klucza getyndzkiego
wykazuje ona 94,7-procentowa zgodno$¢ z roz-
poznaniami opartymi na klasycznej metodzie
badania krwi. W zakresie bialaczkowym zgod-
no$¢ rozpoznah wynosi 87,5%. Zdaniem cytowa-
nych autoréw metoda uproszczona nadaje sie
do ogblnej cceny stad, nie mozna jednak wy-
lacznie na niej oprze¢ akeji zwalczania bia-
taczki,

Obok niedoktadnosci wynikajacych z nieréw-
nej wielkosci ,,kropek” metoda mnastreczala cza-
sem dodatkowych {rudnosci, gdyz preparaly w
roztworze formaliny nie zawsze ulegaly hemo-
lizie lub hemoliza nastepowata tylko czesciowo,
co w konsekwencji utrudniato lub catkiem u-
niemozliwialo przeprowadzenie hadania.

Ujemne strony omawianej techniki, jak réw-
niez powszechne wprowadzenie do badan licz-
nikow elektronicznych spowodowaly, Ze meto-
da uproszczona wyszla stopniowo z uzycia.

Celem niniejszej pracy jest:

a) analiza niedomég metody i przynajmniej
czedciowe ich usuniecie poprzez wprowadzenie
niezbednych modyfikacji;

b) okreslenie roli, ktora moglaby odgrywaé
metoda w obecnych warunkach.

Material i metody

Badania przyczyn zahamowania hemolizy

Krew 6 kréw $wiezq i konserwowang odczynnikiem
wersenianowo-formalinowym uzyto do sporzadzenia
preparatéw ,kropkowych”, kiére suszono:

a. w normalnych warunkach laboratoryjnych,

b. w termostacie (37°C),

c. pod promiennikiem podczerwieni,

d. w lodéwee (4°C),

e. w temperaturze pokojowej po uprzednim kilku-
godzinnym pozostawieniu preparatéw w komorze wil-
gotnej.

f. w szczelnym naczyniu, do ktérego
odkryta parowniczke z plynng gnojowica.

Nadto sporzadzono preparaty z krwi konserwowanej
2-, 4- i 6-krotnie wiekszg iloscig odezynnika przeciw
krzepnieniu. Preparaty byly hemolizowane, a nastep-
nie barwione w czasie 2, 24 i 48 godzin liczac od
chwili wyschniecia.

Badanie sposobu barwienia sie preparalow

Freparaty barwiono sposobem podanym w oryginal-
nym przepisie (sudanem czarnym i blekitem metyle-
nowym), a nadto:

a. barwnikiem Giemsy,

b. harwnikiem May Griinwalda,

c. barwnikiem Wrighta.

wstawiono
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Wymienione barwniki rozcienczano w réznych pro-
porcjach woda destylowang lub buforem fosforano-
wym (pH 6,6—6,8) oraz stosowano rézny czas barwie-
nia: od 5 do 60 minut.

Badanie zwigzku miedzy wiclkoscig ,kropek” a licz-
ba zawartych w nich leukocytéw

Z wybranych 300 prébek krwi o znanej liczbie bia-
Iych krwinek wykonano preparaty szkielkowe, wybar-
wiono je i wybrano ,kropki” dokladnie o $rednicy 1,2,
1,3 i 1,4 mm, wyliczajgc w nich przy uzyciu mikro-
skopu projekeyjnego Visopan (Reichert, Austria) cal-
kowita liczbe leukocytéw. Na podstawie uzyskanych
wartosci obliczano osobno dla ,kropek” réznej Sred-
nicy wspoélezynniki regresji liczby leukocytéw w 1 ul
krwi wzgledem liczby tych komérek w ,kropce”.
Wspdtezynniki te stanowia miare wzrostu liczby leu-
kocytéw w 1 pl krwi, gdy liczba tych komdrek w
Lkropce” wzrasta o jednostke.

Adaptacja metody ,,kropkowej” do szybkiego okres-
lania poziomu leukocytéw w krwi

Przy uzyciu mikroskopu projekeyjnego Visopan
(Reichert, Austria) opracowano tablice przedstawiajg-
ce obraz ,kropek” we krwi o réznej zawartodci bia-
tych krwinek w 1 ul, w zakresie od 5000 do 30 G00.
Oddzielnie wykonano tablice dla ,kropek” o $rednicy
1,2, 1,3 i 1,4 mm umieszczajac na kazdej z nich 12
szkicow. Tablice te maja charakter wzorca stuzacego
do oceny obserwowanych w mikroskopie preparatéw
krwi. Wzorce dla 4 wybranych pozioméw bialych
krwinek przedstawia rye. 1.

Rye. 1. Komérkowy obraz ,kropek” o érednicy 1,3 mm
sporzadzonych z krwi zawierajgcej w 1 ul:
A, 5000 leukocytow, B, 10 000 leukocytéow
C. 15 000 leukocytow, D. 20 000 leukocytéow
Szkice wykonano recznie przy uzyciu projekcyjnego
mikroskopu Visopan (Reichert, Austria)

Opracowanie nowych zasad wykorzystania metody
do diagnostyki opartej na kluczu getyndzkim

Na podstawie wyzej omodwionych wspolczynnikéw
regresji, wyrazajacych wspélzalezno$é miedzy liczba
leukocytéw w ,kropce”, a ich liczbg w 1 pl krwi na-
dano nowa posta¢ kluczowi getyndzkiemu, nie zmie-
niajac jego merytorycznej tresci. Dzieki temu, znajgc
$rednice ,kropki” oraz liczbe limfocytéw w standardo-
wym pasie o szerokosci 47 u mozna bezposrednio przy
uzyciu zmodyfikowanej tabeli postawié rozpoznanie
hematologiczne.
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Wyniki

Wplyw roznych czynnikdéw na zahamowanie
hemolizy preparatoéw

Stwierdzono, ze hamujaco na hemolize dzia-
taja nastepujace czynniki:

1. zwigkszona objetos¢ naktadanych na szkiel-
ko kropelek krwi,

2. silne suszenie preparatéw w pomieszcze-
niach o podwyzszonej temperaturze lub pro-
miennikiem podczerwieni,

3. nadmierna ilos¢ odczynnika zawierajacego
formaline w prébkach krwi. Dlatego tez wyja-
tkowo w tej metodzie wskazane jest konserwo-
wanie probek krwi odczynnikiem sporzadzonym
wg Tolle i Jahnkego (9), zawierajacym nizsze
stezenie formaliny.

Od nasilenia kazdego z wymienionych czyn-
nikéw, a zwlaszcza réwnoczesnego ich wystepo-
wania zalezy, czy preparat zachowuje zdolnosé
do hemolizy przez kilka godzin czy kilka, a na-
wet kilkanascie dni. Suszenie $wiezych prepa-
ratéw w temperaturze bliskiej zera, wzglednie
wkladanie ich tuz po sporzadzeniu do komory
wilgotnej lub do komory zawierajacej stezone
pary gnojowicy, nie wplynelo ujemnie na he-
molize preparatéw.

Barwienie preparatéw

Zadowalajgce wyniki uzyskano przy uzyciu
barwnika Giemsy. Roztwér do barwienia przy-
gotowywano dajac na 10 ml wody destylowane]
0,2 ml! stezonego barwnika Giemsy.

Preparaty byly barwione w pozycji pionowej
w szklanym naczynku do barwienia z przy-
krywka. Czas barwienia wynosil 10—20 minut.
Metoda ta szybka i prosta moze bhy¢ uzywana
w zastepstwie bardziej pracochtonnego barwie~
nia sudanem czarnym i biekitem metylenowym.
Zaletg barwienia sudanem jest znaczny kont-
rast miedzy granulocytami a agranulocytami.
Barwienie wg Giemsy ten kontrast nieco osta-
bia, ale utatwia rozpoznawanie monocytéw.

Mniej kontrastowy niz przy uzyciu barwnika
Giemsy, ale czytelny obraz komoérek uzyskano
w barwieniu preparatéw odczynnikiem May
Grliinwalda. Roztwor macierzysty tego odczyn-
nika mieszano z réwng objetodcia buforu fos-
foranowego (pH 6,8) i przeprowadzano barwie-

Tab. 1. Ocena wartosci limfocytow obliczonych

nie réwniez w naczynkach, w czasie 15—30 mi-
nut.

Metoda szybkiego okreslania liczby leukocy-
tow w 1 pl krwi

Preparat umieszczano na stoliku mikrosko-
powym i dobierano takie powiekszenie, by moz-
na bylo widzie¢ w catosci , kropke” o $rednicy
1,2—1,4 mm. Obraz mikroskopowy poréwny-
wano z wzorcowymi tablicami i subiektywnie
okreslano ma tej podstawie liczbe bialych krwi-
nek w 1 ul krwi.

Publikacja ta nie zawiera pelnych tablic.
Mozna je uzyskaé u autora.

Uproszczona metoda okreglania poziomu lim-
focytow oraz rozpoznawania biataczki

Wartos¢ limfocytow oznaczong w pasie o sze-
rokosci 47 p wzdluz Srednicy ,kropki” nalezy
przeliczy¢ uwzgledniajac jej srednice. Dla uzys-
kania liczby limfocytéw w 1 ul krwi trzeba tg
warto$é pomnozyc:

przez 300 przy $érednicy 1,2 mm

przez 267 przy $rednicy 1,3 mm

przez 248 przy $rednicy 1,4 mm

W seryjnych badaniach diagnostycznych le-
piej jest zaniecha¢ przeliczania kazdego wyniku
z osobna i ocenia¢ wprost uzyskane wartosci
wedtug klucza getyndzkiego w zmodyfikowanej
postaci (tab. 1).

Omdéwienie wynikdw i ocena
uzytecznos$ci metody

Praktyczne sprawdzenia metody na terenie
zakltadoéw higieny weterynaryjnej, cylowane po-
zycje pismiennictwa oraz przedstawione wyni-
ki badan wilasnych okreslajg w znacznej mie-
rze mozliwo$ci wykorzystania omawianej me-
tody. W akcji masowych badan nie moze ona
konkurowaé z licznikami elektronicznymi krwi-
nek pod wzgledem dokiadnosci i powtarzalnos-
ci wynikéw. Réwniez ocena jakosciowa obrazu
komoérkowego w ,,kropkach” barwionych suda-
nem czarnym wzglednie barwnikiem Giemsy
jest trudniejsza niz w rozmazach barwionych
metoda Pappenheima. Dotychczasowe doswiad-
czenia ujawnily nadto, ze w praktyce rzadko
przestrzegane bylo zalecenia: , konce drutéw na-
lezy zanurzy¢ we krwi na glebokosé¢ okoto 1
mm.” Glebsze zanurzenie drutéw we krwi po-

na podstawie uproszczonej metody w ,kropkach”

o $rednicy 1,2, 1,3 1 1,4 mm

Wiek Liczba limfocytéw w pasie 47 p standardowych ,kropek” o _s’f_et_inicy:

zwierzat 1,2 mm 1,3 mm - 1,4 mm

w latach _ | T | i - I + ] S = | T =N
0—1 <33 | 33—a3 >43 <38 | 38—49 > 49 <40 40—52 >52
1—2 <30 20—40 =40 <34 | 3445 >45 <36 36—48 >48
2—3 <2b 25—33 >33 <28 28—38 =38 <30 30—40 >40
3—6 =22 22—30 =30 <24 24—34 >34 <26 26—36 . > 36
> 6 <18 18—25 >25 <2l 21—28 =28 <22 | 22—30 | >30

Objasnienia: zakres prawidlowy, podejrzany i bialaczkowy oznaczono symbolami: —, * i1 +.
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wodowato powickszenie srednicy ,kropek”. Na
skutek tego zachodzi koniecznos$é uwzglednienia

tego czynnika w ocenie uzyskanych wartosci. O- -

cena wielkosci ,kropek” w polu widzenia mi-
kroskopowego jest bardzo tatwa. Nawet golym
okiem mozna bez szczegdlnej trudnoscei okreslié
ich $rednice z dokladnosciag do 0,1 mm. Tym
niemniej koniecznosé brania pod uwage tego
czynnika zwieksza pracochtonno$é oznaczen.

Metoda uproszczona ma jednak pewne szcze-
gbélne walory. Pozwala ona na zebranie materia-
u do badan w warunkach, gdzie bezposrednie
dokonywanie badan, zwlaszcza mikroskopo-
wych, jest niemozliwe. Preparaty utrwalone
mozna barwi¢ po uplywie paru tygodni, a ba-
dania cytologiczne mozna w tych preparatach
przeprowadzaé nawet po paru latach. Bedac np.
w podrézy mozna w opisany sposob zebra¢ duzy
material do badan bez zbytniego obcigzania sig,
nanoszac na kazde szkielko nawet po 20 préb
krwi.

Metoda ta pozwala réwniez na przechowywa-
nie sprawdzalnej dokumentacji badan hemato-
logicznych. Preparaty ,kropkowe” zhacznie
przewyzszajg pod tym wzgledem rozmazy krwi,
ktére sa mniej przydatne do analizy ilosciowe]
komérek krwi i zajmuja znacznie wiecej miej-
sca. Nadto omawiana technika umozliwia bez-
posrednig konfrontacje wynikéw badan nawet
odleglych w czasie.

Preparaty z kropkami” moga stuzy¢ zaréw-
no do oceny poziomu leukocytow jak i do
stwierdzenia bezwzglednej limfocytozy bedace]
objawem bialaczki. Mogg by¢ one réwniez uzy-
wane do obliczania odsetkowego skiadu biatych
krwinek podobnie jak rozmazy krwi.

Modyfikacja zaproponowana przez Szulc (7)
moze budzi¢ zastrzezenia. Wyklucza ona bowiem
rozpoznanie biataczki u zwierzat wykazujacych
nizszg limfocytoze wzgledng jak 75—80%. Klucz
Gotzego (2) dopuszcza rozpoznanie biataczki
juz przy poziomie limfocytdéw 60—65%, a tym-
czasowa instrukcja zwalczania biataczki w
ZSRR (5) ustala te granice, w zaleznosci od
wieku, na poziomie 50—65%. Modyfikacja Szule
to nie tylko modyfikacja techniki; to réwniez
odmienny uktad kryteriéw rozpoznawczych
czyli nowy klucz biataczkowy. A zatem, jak
kazdy nowy klucz, wymaga on teoretycznej a-
nalizy i szerszego sprawdzenia w praktyce.

Dalsze prace nad omawiang metoda moga
spowodowaé jej ulepszenie. Idealem byloby u-
doskonalenie techniki pracyzyjnego naktadania
na szkietko kropelek krwi o standardowej obje-
todci. Wart jest réwniez przeanalizowania wa-
riant diagnostyki oparty na ocenie liczby leu-
kocytow w calej , kropce” (przy pomocy tablic)
i procentu limfocytéw okreslonego w tej samej
., kropce”.
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BaHUA TeMaTCIOrMYECKOro AMarHo3a JeiKo3a KPYIHOIo
POraToro CKora MeToXOM ,KPAlIMHOK”.,

Brlll IpoBepeH yCKODPEHHBIN U OPOCTON MeTon obua-
PyXKeHUS JIUM@POIIUTO3a y KPYIHOTO POraTcro CKOTA.
AHanu3upoBananch yCIOBMs, HeOOXOauMble OIS IIpOBe-
OeHMA TeMeJau3a INpenapaToB KPOoBU. BeIIM cocTaBie-
HbI TADJMMIILI CO CTAHAAPTHBIMM ,KPallMHKAMM DPAazauy-
HOTO ypoBHsaA OenbIxXx KjaeTOK. IIpM momouu STMX CTaH-
IapTOB MOXKHO OIIEHUTL KOJIUYECTBO OeJbIX KJIETOK.
IIpu moMoIilM 5TOTO MeToja ObLIM yCCBEPRIIIEHCTBOBAHLI
OPUHIIMIILI HEIIOCPEeNCTBEHHOTO OIpeAeleHKs IuMEOonu-
To3a. PaccMaTpuBaeTCs BO3MOIKHCCTL IIPUMEHEHUS Me-
TOJA Ha TPaKTUKE.

Grundboeck M. — Evaluation and attempts to improve
the hematological diagnosis of bovine leukosis by me-
ans of ,,Bloed spots” method.

A simple and rapid technique to detect lymphocytosis
in cattle has been revised and checked. There were
analysed the conditions necessary for hemolysis of
blood preparations. The technique of staining the blood
preparations has been improved. The tables with pictu-
res of standard ,,spots” representing different leukocyte
counts have been prepared. By means of them it is
possible to estimate the level of white blood cells. The™
method of rapid determination of lymphocyte level has
been adopted to blood preparations of different size.
There were also discussed the possibilities of applica-
tion of the method.

THEODORIDES V. J, NOWALINSKI T. MURPHY
J., FREEMAN J.: Skuteczno§é albendazolu w leczeniu
inwazji nicieni zZoladkowo-jelitowych u bydla. (Efica-
cy of albendazole against gastrointestinal nemathodes
of cattle). Amer. J. vet. Res. 37, 1517—1518, 1976 (12).

Crzterdziedcei pieé¢ cielat o wadze 70—110 kg po za-
kazeniu doustnym larwami zakaZnymi Trichostrongy-
lus axei, Haemonchus contortus, Ostertagia ostertagi,
Trichostrongylus colubriformis, Cooperia oncophora,
Nematodirus spathiger, Oesophagostomum radiatum
wypasano przez okres 7 tygodni na pastwisku zanie-
czyszezonym jajami pasozytow. Nastepnie cieleta po-
dzielono na 4 grupy. Zwierzeta z grupy 1 otrzymaly
placebo, z grupy 2 albendazol w dawce 2,5 mg/kg,
z grupy 3 ten sam lek w dawce 5,0 mg/kg i z grupy
4 w dawce 10 mg/kg. Albendazol stosowano pod po-
stacig 10% roztworu doustnie. Badania wykazaly, ze
albendazol w dawce 2,5 mg/kg powodowal usuniecie
conajmniej 99% dojrzalych postaci T. axei, T. colu-
briformis, C. oncophora i Bunastomum phlebotomum,
79% H. contortus, 88% Strongyloides papillosus i 97%
O. ostertagi. Po podaniu albendazolu w dawce 5,0
mg/kg conajmniej 95%, zas po dawce 10 mg/kg co-
najmniej 97% dojrzalych pasozytéw zostalo wydalone
7z organizmu leczonych cielgt. Albendazol w dawce
5 1 10 mg/kg powodowal réwniez usuniecie z organiz-
mu 99—100% larw pasozytéw, Dojrzate postacie paso-
zytow =z rodzaju Trichuris byly stabo wrazliwe na
albendazol w stosowanych dawkach,

G.



