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Podstawą prawidłowego funkcjonowania ho-
dowli i rękojmią wysokich wyników produk-
cvjnych jest dobra płodnośc zwierząt. Płodność
zwierząt iest cechą niskoodziedzicza\ną (wg
Maijali w 2 do 30ń (B), a zatem jej wartość fe-
notypowa jest głównie kształtowana przez czyn-
niki środowiskowe. Stwierdzono (7), że jedną z
r,vażniejszvch przyczyn zaburzert płodności
zwierząt gospodarskich są niekorzystne zmiany
śt,oCowiska zewnętrznego, powodowane rozwo-
iem przemysłu. Są to m. in. zbyt intensywne
nawozenie mineralne i powszechne stosowanie
środkow chemiczn_vch w ochronie loślin. braki
i lriedobory pewnych skłaCników pokarmcwych.
niewłaści.urze utrzymywanie i pielęgnacja zwie-
t-ząt itp. Do przyczyn powodujących obnizenie
płodności krów Jaśkowski (6) zalicza nadmier-
nie intcnsywne nawozenie pastwisk i błędy ży-
wieniowe. Maletto (9) stlvierdzlł zależność po-
międz_v stopniem uprzemysłowienia danego ob-
szaru a rvystępowaniem tam bezpłodności krów.
W poblizu ośrodków przem5rsłowych bezpłod-
nośc obeimuje dwu- i trzykrotnie wyższy pro-
cent p,ogłowia niż na terenach nieuprzemysło-
wionych. Stófen (I4) wykazał, że u buhajów
r,v5,pasanych na terenie skazonyn-r związkami
ołowiu występowały zaburzenia w spernratoge-
nezie, atrofia kanalików nasiennych i uszkodze-
nia .jąder, a u krów - uszkoCzenia iainików,

Szczegr)lnie niekorzystne warr_tnki śr,odowi-
skowe kształtują się w okolicy zakładów meta-
lurgicznych; w sąsiedztrvie hut miedzi stwier-
dzono w glebie, wodzie i roś].inach, a takze w
organizmach zwierzęcych spore ilości miedzi.
ołowiu i cynkr_r (2, 13). Z przeprowaJzonych ba-
dań (11) wynika, że przeżywalność plemników
buhajów stac-ionujących w strefach uprzemy-
słowionych jest znacznte niższa (różnica staty-
stvcznie bardzo wysoko istotna p{0,001), co
noże być powodowane obecnością jonów ołowiu
w nasieniu. U buhajów utrzymywanych w po-
blizu huty za,nvartośc jonów c;łowiu w nasieniu
wynosiła 0,335 ppm, w oCległości 400 m od
autostraCy - 0,461 ppm, natomiast w grupie
kont,rolncj tylko 0.168 ppm, Jaczewski i wsp.
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(5) stwierdztli. że podawanie króIikon' przez
dŁuższv czas niskich dawek związków miedzi
i ołowiu spowodowało obniżenie koncentracji
plemników, 3 w przypadku ołowiu takze skró-
cenie okresu ich przeżywalności. Monkiewicz
i wsp, (10) wykazali, że przy długotrwałym po-
dawaniu kró]ikom niskich dawek związkow oło-
wiu występują zmiany histopatolclgiczne w jąd-
rach.

Jednym z ogólnie przyjęl.ych mierników pra-
widłowości lozrodu u bydła jest okres między-
wycieleniowy. Warto podkreślić, ze według Har-
ringa (cyt. za Gałęzowskim (4) krótki okles
międzywycieleniowy i dobra płodność krów de-
cydują o opłacalności ich chowu.

Celem niniejszej pracy było stwierdzenie, czy
istnieje zależnośc pomiędzy skażeniem środo-
wiska metalami a długością okresów międzywy-
cieleniowych krćlw,

Matel,iał,i metody
W ośmiu gospo,darstr,vach, zlokalizowanych w obrębie

hut miedzi ,,Legnica" i ,,Głogów" oraz w sąsiedztwie
kopalni nriedzi,,Polkowice'', przeanalizowano 2048
oklesórv międzyrł,ycieleniowych. Za mierni]< skażenia
środorł,iska przyjęto zawartość ołov,",iu u,e krwi zrvie-
rząt (1). Oszacou,ano rvskaźnik kcrelacji będący miarą
zależności pomiędzy średnim poziomem ołowiu \^/e

Iirwi królł, a średnią długością ich okresórv między-
lvyci eleni orł,ych,

Dla pelniejszego zobrazowania wpły,wu skażenia śro-
dowiska na płodność krów dodatkow,o przea,nalizowano
zależność pomiędzy odległością obory od obiektu pize-
mysło,"rlego (niezależnie od profilu produkcji) a prze-
ciętną długością oklesu międzywyciele,niowego utrzy-
mywanych tam kró.,v. Wzięto pod uwagę wartość 2865
okresów międzywycieleniowych krórv z dlvunastu go-
spodarstrłl leżących wokół trzoch zakładów. Trzy go-
spodarstrł,a znajdowały się w oko,}icy huty ,,Legnica",
sześć w rejonie huty ,,Głogów" i trzy y, pobliżu kopal-
ni,,Polkorł,ice". Cztery sp,ośród badanych gospo,darstr,v
znajdowały się w odległoś,c,i 2-3 km od zakładórv,
czte,ry w pr.omieniu 4-6 krn i cztery w odległości po-
wyżej 6 km. Obliczorno wskaźnik korelacji pomiędzy
średrrią długością okresu międzywyciele,niowego a od-
legł,ością obory od obiektu oraz współczynnik regresji
mórł,iący, o ile wydłuża się o}<res międzywycieleniorvy,
jeśIi odległość obory od zakładu przernysło""ł,ego
zmmiejszy się o jede,n kilomeh,. Ponadto, tr)rzy pomocy
testu t Studenta, cykreślono istotność różnic w oclleg-
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łości oklesólv rniędzylvy"ru'",riorrlych poszczególnych
gl,up gcspodarstrv położonych r,r, poclanych odległoś-
ci acir,

Omówienie wyników

Wyniki badań przedstawiono w tab. 1-3. W
tab. 1 zobrazowano średnie okresy międzywy-
cieleniowe krów ośmiu gospodarstw dla których
posiadano dane o średniej zawartości oło\Miu we
krwi zwierząt. W tab. 2 zestawiono dane o śred-
nich okresach międzywycieleniowych krów
dwlrnastu gospodarstw, z podaniem odległości
od obiektr-r przemysłowego. W tab. 3 przedsta-
wiono grupy go,spodarstw położonych w różnej
odiegłoścl od zakładów i średnie wartości okre-
sórv międzyw;rcielenicwych krów.

Tab 1 Poziom Pb r,ve kr-r,łri i średnia długość okresów
międ zyr,r.ycieleniorł,ych l<rół.", rv alralizorvanych

gospodarstrł,ach

L
ż,
Ij
Li
C
].)o
S
I(

Obliczony, dla gospodarstw wymienionyclr
w tab. 1, wskaźnik kolelacji pomiędzy pozi.o-
mem oło,vviu we krwi krów a śreCnią dłu-
gością o](resLl międzywycieleniowego wytrosi
r : ł 0,318. Świadczy tc: o doCatnrej zależności
między polownywanvmi cechami. Oddzielnie
nalezy oinórnrić przypaCek gospodarstwa L, gdzie
poziom ołor,viu we krłvi jest zdecydowanie naj-
wyższy (0,245 mg/l), a długość okresu między-
,uv;,,cieleniolvego w5lnosi 391,83 dnia (tab. 1). Na-
tomias| rł, gospoCarstwie S pfzy iCentycznej
długości okresu nrięCzywycieleniowego (391,61
dnia) stwierd.zona zawartość o]owru we krwi
b;lła pieciokrotnie niższa (0,050 mg/l). Wydaje
się, że z,ja,,v_isk,.l |o można tłumaczyć faktem, ze
krowy utrzyrnywane w gospodarstwie L są od
kilku pokoleń własnego chowu, a z uwagi na
długotrwałą dział;rlncść huty ,,Legnica" (ok. 20
Iat) mogła -wystąpić prawdo,podobnie pewna
adaptacja z,y,,,iey,ztlL do szkodliwych wpływów
śrc jowiska.

Na podstawie wyników przecistawionych rv
tab. 2 stwierdzić rnożna, ze krowy gcspodarstw
polożonych najdalej od zakładów przemysło-
wych legityrnują się krótszymi okresami mię-
dzywycieleniowymi niz z usyŁuowanych bliżej.
Np. w gospodarstwie N leząćym w odległości
13 km oC kop,alni długość okresu mięCzywycie-
leniorł,ego wynosi 375,40 dni, natomiast w go-
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spodarstwie Z odległym 2 km od huty 
- 

411,03
dnia. Wskaźnik korelacji pomiędzy długością
okresu międzywycieleniowego a odJ,egłością wy-

- nosi r : - 0,322 czyli im bliżej obiektu poło-
zone gospodarstwo, Iyrn dłuższy okres między-
wycieleniowy utrzymywanych tam krów. Nato-
miast współczynnik regresji ma wartość b :
: 

- 1,16, co oznacza, że ze wzrostem odległości
o 1 km okres międzvwycieleniowy ulega skró-
ceniu o 1,16 dnia.

Tab. 2. Średnia długość okresów międzywycieleniorvych
krów rv poszczególnych gospodarstwach i ich odległość

od obiektu przemysłowego

Gospo-
dar-
stwo

391,83
.t1 1.0 3
102,40
37B,71
3 38,1 0

400,12
416,3 9
397,65
380,3B
392,1 0
39 1,61
37;.40

Chcąc potwierdzić istnienie wpły,"vu odległoś-
ci od zakładu przemysło,wego na płodność krów
dokonano podziału gospodarstw na trzy grupy
(tab, 3) i analizowano istotność różnic między
długościami okresów międzywycieleniowych
królv tych grup gospodarstw. Okazało się,. że
statystycznie wysoko istotne były różnice po-
między I grupą gospodarstw a II i III grupą, na-
tomiast nie stwierdzono rożnic między grupą II
a III. Brak rożnic w długości okresów między-
wycieleniowych między II i III grupą gospo-
darstw można Łłumaczyc położeniem trzech go-

Tab. 3. Grupy gospodarstw położonych w różnej od-
ległości od obiektów przemysło,wych i średnie okresy

międzyrvyciełeniowe utrzymywanych tam krów

Liczba
okresów

międzywy-
cieleniowych

Średni
okres między-
wycieleniowy

(dni)

Odległość
gospodarstwa
od obiektu

(km)

'uiczba
o1<resów

międ:ly-,vycie-
1eniorvych

śrecni okres
międzyrvy-
clelenicwy

(dni)

Średnia
zarł,artość

Pb lve krtvi
zrvielząt

(mc/1)

L
L
Po
P
C
D
B
W
K
Li
S
N

275
76

27ż
460

71
o1

153
303
żI4

,)jl

2
2
ż
3
4
5
ł)

t)

7
7
B

13

Gospo -
darstwo

OdIegłość
od

cbiektu
(km)

4_6

Średni
okres między-
wycieleniowy

(dni)

Liczba
okresów mię-
dzywyciele-

niowych

I.P
L
Z
Po

II. C
B
W
D

393,7B

I382,14 i 766

I
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K
S
N
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spoda,:stw z grupy III na J.inii najczęściej wie-
jących wiatrów, które powodują prawdopodob-
nie r,viększe zanieczyszczenia tamtejszych tere-
nów.

Nalezy pamiętac, że stan płodności krów za-
lezy od całokształtu warunków środowiskowych
i wpływają nań takie czynniki, jak zywienie,
błęc;, organizacyjne zwłaszcza ze strony obsługi
cborowej i inseminatorów, stan zCrowctny
zwierząt, warunki zoohigieniczne i in. (3, 6, 12).

Odleglości gospodarstwa od obiektu przenrysło-
vrego i zawartości ołowiu we krwi baCanych
krórv nie można lznac za wylączną przyczynę,
obnizenia ich płoCności. Wydaje się, zc dość ja-
skrawe rozbiezności między niektórymi gospo-

iak np. C przy prawie
zawartości krwi krórv
B mg/I) róż ości okresow

międzywycieleniowych wynosi 24 d_ni, można
tłumaczyc właśnie działaniem innych czynni-
kórł,.

Aczkolrł,iek interpretacja uzyskanych rvyni-
ków- napotykała na trudności z powoCu braku
rv piśmiennictwie danych clotyczących tej tema-
t;,ki. rvyclaie się, że można wyciągnąc następu-
iące *,nioski:

1. W w5zniku analizy 2048 okresów między-
cieleniołvych krółv pochodzących z oślniu go-
spodarstw i zawarbości ołowiu w ich krwi wyli-
czono doCatnią korelację r : ł 0,318 i-rriędzy
1vnri dwotna cechami.

2, Występuje równiez zd,eżność między dłu-
gością okresórv międzywycieleniowych (pt,ze-
analizowano ich 2865) u krów pochoCzących
z clr,vul.nastlt gospodarstrv a ich odległością od
obiektów przemysłowych (r: -0,322, 

b.: -1,] 6).

j]. Na podstarvie przeprowadzonych obserwa-
cii nalezy sądzić, ze skazenir: śrocorł,iska meta-
lami, a zlvłaszcza ołowiem wpłvwa ujemnie na
płoCność tam utrzymywanyclr krów.
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npCLlcxcAgil{rlx lĄ3 xosxrlc' n, Haxo,nfrLur{:;c a s5lusll
MeTaJIJIyprrli{ecKfix 3aBc,qoB ]4 MeAHL,rx p;lgłltr<crl, B
pe3yJIbTaTe aI]aJIrI3a 2048 uepr.c,qc,ts Mex{Iy cTeJla}4l !{c-
pcB l,1 cpeArlero ccpep>JaHrł,fi cBrlHIIa n i,tx xponlł o6-
fi ap_vżKrIJrI,{ I]o JIo>Kl,{Te nL I I},Io 3aB l,ic}{M:] cT lIe )KAy :jT lll{]{
cEońcrgatr{lt (r -= ł 0,318). V.]J,ItlrBarI paccTc.fllile xo-
sażcrB oT Iipo}/tL,IuiJleHtloro o6r,clira. npoa}la,Jlfi3r{poBa-
lt-lt 2865 fiepr{oAcB I,Ie>KAy oTeIaM].! Kcpc]J. ITorra:a,T u,
i]TJ c pccTcl,( paccTO.EHII"E oT npeAnplfiTr{fi noHJ4><ae Tcfi
3HaqeHrre nep]4oAcB r,,Ie)i(.qy oTeJIaMI,l (r : 0,322,
b - ,-1,16). I{aurnlr TaKx<e, qTo pa3lr4t{J4fi ]] llJIżTejIs-
IlccTr{ nepuoAcB Me>K.q}- CTeJIaMl }'{ex<ły r]])-nncż xC-
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rrlrlł cblextałr (na paccToqnnl4 2-3 xlr), ,{ rpynnaMll,
pacfioJIoxteHFILlMI4 AaJILLue (4-6 xl,r u 6oar,rle), oxa-
3a JIJ4cb cTaTilcTr,I!IecKI! C qe ItL, c),LLIe cTBe HHbIM14.

Zrł,olitiska-Bartczak I, Morrkowicz J., Jopek Z.
Stu,dies' on fertility of corvs in the environement pol-
luted with certain metals.

The Du1,lpclse of the rvork wa,s to sfttdy a-r eve,ntu:.l
colrelation betr.veen pollution of an envi::onernent r,r,ith
certaitr lletals and cor,r,s fertility. Fertility rłlas estima-
1ed on the basis of the longevity of intercalving period.
Thel,e lvere taking into account intercalving peliocls in
cotvs fronr tlre f arms situated close to the f oundries
and copper mines. On the stlength of analysis of 20.18
intsrcalving perio,Cs and a mean lralue of lead in
blood, there was found a positive corr:elation betlvee,n
thesg trł,g facto-s (ir : ,1-0 3]8). Anal.zsis of tlre ł]istan-
ce from an jndustrial unit and 2B6J intercalving pe-
rjoCs revealeC, that along lvith an increese ot this cli-
stance, the value ol intercaiving periods decreasecl
,- == - 0 322. b .- 1.16). It rł,as also foulnd that the
differences betlveen the lotrgevity of itrtercalving pe-
rioc and the dista,nce of f arms situated close 1o the
industr-ial units (2-3 knr) ancl arvay (4-5 l<m or mo-
re) appealed to be statistically highly signilicant.

CARROLL E. J., EENNETT B. [l., Ro},LINs M., JĄs-
PER D. E,: Oclpowiedź irninunologiczlr& u cieląt po po-
daniu antygenów Mycoplasma bovis. (The irnmune
rcsponse of calves given Mycoplasma bovis antigens).
Can. J. comp. Nled. 4r, 279-286, 1977 (3).

Badania miały na celu określenlg \Ą.pływu drcgi po-
dania antygenu Mycoplasma bovis na czes pciarvielria
się i natężenie odpowied.zi immunołogicznej. Cie)ęta
rv rviel<u 7-30 dni uodporniorno dwufazowo antygenem
M. bovis, szczep 20].. łV pierwszej fazie antygen poda-
rvano pojedynczo lub kilkakrotnie podskór,nie, dożylnie
lub doustnie przez okres 2-4 tygodni. W drugiej fa-
zie uo,dporniania ant;,gen podalvano poc'lsl<órnie 1ub
śródskórnie przez B-|9 tygodni, Wysokość miana swoi-
stych przeciwciał oi<reślono vl odczynie IHA i TRJ.
Miano przeciwciał w odczl,nig IHA po pierwszej fazie
immunizacji wynosilo 1280, po drugiej fazie ) 20480,
Nie występ,o,rvała zależność między pcziomem IgG
i IgM w surowicy i wysokością miana przeciwciał w
odczynie IIIA, Ze zmian w miejsou pcdania antygenu
(drrroibne ropnie, ogniska zrvłóknienia) rvyizolo,wan o duże
ilości M. bovis. Przecj,lvciała pcja,rvjoiace s,'e ro l;i:rlr'-
szej fazie szczepień należały głównie cio immuno.q1o-
bulin klasy IgM, zaś przeciwciała wysiępujące po dru-
giej fazie szczepień rł,ystępowały w klasie immuno-
globuiin IgM i IgG.

G,Adres alrtora: mgl inż. Irena Zwolińska-Bartczak, ul. Mi-
cl]alowskiego 6/3, 51-63? Wrocła\^/.
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