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Zochowonie się wskqźników biochemicznych

i hemotologicznych krwi
prosiqt odchowywonych w fermoch przemysłowych

z 7.€wad'u !]kołog!i Produkcji z\Mi€rzęcei ón§ityiurtu wet€aynadiri 11/ Pounanlju

Celem badań było uzyskanie informacji, czy
i w jakim stopniu podstawowe parametry he-
matologiczne, poziom białka i jego frakcii oraz
wybranych elektrolitów i aktywność transami-
I7az w surowicy krwi, stanowić mogą ewentual-
ne mierniki zaburzeń ustrojowych, związanych
z odłączeniem prosiąt od matek i ich łączenia
w grupy w warunkach ich odchowywania w ra-
mach przyjętej technologii przemysłowej fermy
typu,,I(ołbacz" (Gi-Gi).

W fermach tego typu, zgodnie z ptzyjętą
technologią, prosięta odsadzane są od matek w
wieku 28 dni. Tak wczesny termin odłączenia
może być dodatkowym elementem pogłębiają-
cym przeciążenia organizmu, związane z ptze-
siedleniem, na którego negatywny wpływ na
rozwój prosiąt wskazuje m. in. Fitko (5) w
oparciu o bogate piśmiennictwo w tym zakresie.

Na ogół mało jest w piśmiennictwie jedno-
znacznych danych, jak u prosiąt kształtują się
w 2 okresach życia: bezpośrednio przed odłą-
czeniem od macior i w krótki czas po przesie-
dleniu prosiąt, ww. parametry i jaka jest ewen-
tualna między nimi korelacja, rozpatrywana w
stosunku do tych dwóch okresów.

Hematologicznymi oznakami stresu u prosiąt
odsadzanych w wieku 40-4l dni życia zajmo-
wał się Dvoiak (4), który stwierdzał w pierw-
szych B godzinach redukcję eozynofilów do 60%
ilości wyjściowej. Po 24 godzinach stan ten za-
stępowała limfocytoza i eozynofilia.

Radomiński i wsp. (15), którzy porównywali
wpływ wczesnego odsadzania prosiąt na ich
zdrowotność w porównaniu z grupą odsadzaną
w 48 dniu życia, nie podają różnic dotyczących
parametrów hematologi czny ch, stwierdzają jed-
nak, że odsadzanie obok spadku przyrostów cię-
żaru ciała wywołuje spadek białka całkowitego krwi. przeprowadzano w ciągu roku od
i frakcji albirminoivej. żmudziński (1?) podaJe rzeŚnia, Grupę I-szą badanych zwietząl
ogóInie, że _kafde niepokojenie prosiĄt powodu_ krew dwukr"ł"',§'* i,5iX'"ri'f"i §r1"'.f*"%.Ł"J"L"iŁHje wzrost białka całkowitego, ptzy procento- i w wieku około 38 dnia życia w 1b dni po odsadze-
wym spadku frakcji gammaglobulin. W odnie- niu. Dla uchwycenia ewent, różnic wynikowycłr wy-
sióniu 

- do wpływu -określÓnych plzeciążeń 9:i:l:?o,_1,grupy tej podgruPę I-A składającą się z 13

u świ! dorosłytń na poziomy ńiut toiy"t-łi;: §["'",XŁ,5'*:"'*T#i".1ir".ft'iŁ!&,,lHtórYch 
w okre-

danYń Parame_t_rów,_ ustosunkowują_ się _KtY- Grupę II-gą badanych zwietząt stanowiło 89 pro-
Czelr (10) oraz KluCzek i wsp. (11). Kluczek ob- siąt wyńranfcir losowó spośród piosiąt przed odsaize-
serwował, że w następsrtrnrie hałasu o natężeniu niem, w wieku około 28 dni i 103 ,prosięta równieź
ponad 85 dB w stosuńku do świń chowanych w l":T:^:Jbrane po lo-dniowym odłączeniu od loeh

hałasie o natężeniu do 75 dl wystęĘuje ;i,;,"*- i,Łę;:H.1l'*"*i&*il'?§if;ł §"#*"6!ięj1"'#szych procentorłry ,wzrost alrtywności enzymów nó z tej grupy pódgrupę-rr-A skiaóającą sĘ z prosiąt,
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AspAT od 30,7-44,5% i AIAT od 16,7-33,9%.
Ponadto Kluczek i wsp. stwierdzają że hałas
w5nwiera również wpływ na poziom elektroli-
tów w surowicy między innymi: Na, K i Ca.

W świetle tych nie w pełni wyczerpujących
i nie zawsze zgodnych danych, znajduje swoje
uzasadnienie celol,vość podjętych badań, których
wyniki ponadto posiadać mogą określoną war-
tość dla szczególowego ukierunkowania progra-
mów profilaktycznych, zmierzających do pod-
niesienia zdrorł,otności prosiąt w okresie ich od-
chowywania.

Materiał i metody
Badaniom poddano krew i surowicę prosiąt w wieku

okolo 28 i 38 dni życia w zakresie niżej wymienionych
parametrów: ogólna ilość erytrocytów i leukocytów,
hematokryt, zawartość hemoglobiny, obraz krwi,
aktywność transaminaz (AIAT i AspAT), z elektroli-
tów poziom Na, I( i Ca, ponadto białko całkowite
i elektrof oretyczny r ozdzial białek.

Wszystkie oznaczenia wykonywano po 24 godz. od
momentu pobrania prób. W pierwszej fazie badań
krew pobierano strzykawką z żyły czczej przedniej
(D. capa cranialis). W końcowym okresie badań krew
pobierano wg metody opisanej przez Frienda i Brow-
na (B) z żylnej zatoki ocznej (sżnus infraorbżtali.s) ptzy
pomocy szklanej pipety o długości B-10 cm. i @ 4 mm
z wyciągniętą kapilarą na jednym końcu, przy czym
wyciągnięty koniec rurki posiadał długośó ca 2-3 cm.
Ostatni sposób pobierar,,ia okazał się technicznie łat-
wiejszy, mniej drastyczny dla zwierząt i umożliwiał
pobieranie dostatecznej ilości potrzebnej do badań
krwi.

Wskaźniki hematologiczne oznaczano wg ogólnie
przyjętych metod posługując się do liczenia cz, i b.
ciałek krwi celoskopem. Aktywność aminotransferaz
asparaginianowej i alaninowej (AspAT i AIAT) ozna-
czano metodą Reitmanna-FrAnkela, elektrolity w su-
rowicy krwi metodą fotometrii płomieniowej, białko
metodą biuretową, a frakcje białkowe przy pomocy
elektroforezy bibułowej.
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które pochodziŁy z miotów, wśród których w okresie
ssania obserwowano zachorowania z objawami bie-
gunki. Grupa II-A obejmowała 29 prosiąt badanych
przed odsadzeniem i 32 sztuki badane po odsadzeniu.

Utworzenie grupy ll-giej miało na celu uzyskanie
odpowiedzi na pytanie na ile wyniki pomiarów w gru-
pie l-szej (dla par obserwacji) będą potwierdzały istot-
nośó statystyczną pomiarów nie sparowanych, użytych
do obliczeń dla grupy ll-giej. Badanie przeprowadzo-
no przy zastosowaniu testu Studenia.

Wyniki i omówienie
tycz-
h ze-
tycz-
. Ze-

brane w nich wartości pozwoliły na wykazanie
procentowych różnic wyników (x) po odsadze-
niu w stosunku do wyników (x) przed odsadze-
niem. Graficzne ujęcie tych różnic w odniesie-
niu do grupy I-szej i podgrupy I-A przedsta-
wiono na ryc. 1 i 2.

Analiza statystyczna została przeprowadzona

ci statystycznej wyników oznaczono na załączo-
nych rycinach gwiazdką,

Dokonu.j ąc szczeg1łowe j analizy dotyczącej pa-
rametrów cechujących się różnicami istotnymi
statystycznie, u przesiedlonych prosiąt grupy
I-sŻej, składającej się z dostatecznej ilości re-
prezentatywnych par stwierdzić można w tej
grupie:

1. Wzrost białych ciałek lirwi w stosunku do
okresu przed odsadzeniem, który świadczyć mo-
że bądź o trwającej jeszcze fazie adaptacji po
przesiedleniu, bądź raczej o wzroście fizjologicz-
nym, gdyż jak stwierdza m. in. Marx i wsp.
(13) ilość b. ciałek krwi u prosiąt wzrasta w
okresie między 4 a 5 tygodniem życia od 25-
-100%.2. Spadek aktywności transarninazy aspara-
ginianowej (AspAT). Spadek ten świadczyć mo-
że o wzroście ogólnej przemiany, gdyż jak wy-
nika m. in. z badań Siweckiego (16) u prosiąt
po odsadzeniu i zmianie paszy występowała wy-
soko istotna ujemna korelacja między pozio-
mem aktywności enzymów w surowicy a pozio-
mem jodu Ja, świadczącym o wzroście ogólnej
przemiany materii, Na fizjologiczny charakter
tego spadku wskazywałyby również wyniki ba-
dań Marxa i wsp, (16) i Grti'a i Ixa (9), któtzy
wykazali, że aktywność AspAT wzrasta u pro-
siąt od 10 do 30 dnia życia, a po tym okresie
spada. Opierając się jednak per analogżom u lu-
dzi na podanym przez Czyżyka (3) wskaźniku
de Ritisa stosowanym dla oceny czynności wą-
troby można by wysnuć pewne sugestie od-
mienne. Przy wskaźniku tym obrazującym sto-
sunek AspAT:AIAT, wartości w granicach
1,5-1,8 świadczą o wydolności wątroby, pod-łztod %

§
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czas gdy wartości 0,3-1,0 wskazują na jej nie-
wydolność,

Opierając się o dane uzyskane w badaniach
przez Fltickigera (6), dotycŻące wartości AspAT
i AIAT w surowicy prosiąt, należałoby ptzyjąć,

że wskaźnik ten(';,*) w stanach normalnych
winien kształtować się u prosiąt wagi 25-30 kg
lv pobliżu przeciętnej wartości co najmniej 1,2.
Wskaźnik ten dla uzyskanych wyników przed
odsadzeniem przekraczał wartość 1, jednak dla
wynióvr po przesiedleniu obniżył się d,o wartości
0,66 w grupie l-szej i 0,97 w grupie I-A.
Uwzględniając wnioski dotyczące oceny war-
tości obu rozpatrywanych parametrów wynika-
jące z badań Fliickigera oraz z badań Bogina
i Sommera (1) można by obnizenie wskaźnika
de Ritisa związane z wykazanym statystycznie
istotnym spadkiem AspAT traktować jako wy-
raz niewydolności lub blokady czynnościowej
organelli (mitochondria) vl komórkach wątroby.

3. Spadek poziornu białka mimo, że wg mię-
dzy innymi badań Ozajlrowskiego i wsp. (2),
Forstnera (7), Millera i wsp. (1a) jego ilość fizjo-
logiczna winna ivzrastać wTaz z wiekiem pro-
siąt. Rado,mińs[<i i wsp. w cyt. wyżej pracy
stwierdzają, że odsadzenie prosiąt powoduje
zawsze spadek białka przy niezmienionym za-
chowaniu się innych podobnych parametrów,
jakie były przedmiotem niniejszych badań.

4. Spadek poziom,u badanych elektrolitów -Na, Ca i I(, który ze względu na vrielorakość
i złożoność elementów o charakterze psychicz-
no.biologiczrlo-fizycznym, składających się na
srłmę i wypadkową ciężaru gatunkowego prze-
ciążeń związartych z odsadzeniern i równo-
czesnyn przesiedleniem prosiąt, należałoby tłu-
maczyć jako wvraz trwającej jeszcze końcovrej
fazy zablxzeń homeostazy, związanych z okre-
sem odsadzenia, co w pewnej mierze znajduje
również swoje tlzasadnienie w wynikach cyto-
wanych na wstępie, badań Kluczka i wsp,

Identyczna analiza w odniesieniu do grupy
I-A składającej się z osobników dobranych
parami, ale pochodzących z miotów, w których
!,/ okresie przed odsadzeniem notowano zacho-
rowania z objawami biegunki nie wykazała w
porównaniu z grupą l-szą spadku białka ogó1-
nego jak i elektrolitów Na, K i Ca, mimo że w
tej grupie spadek tych parametrów był raczej
z góry stymulowany zaburzeniami ze strony
przewodu pokarmowego notowanymi w mio-
tach, z których te prosięta pochodziły. Wyka-
zana odmienność reagowania tej podgrupy pro-
siąt została potwierdzona porównawczą analizą
wyników w grupie II-A w stosunku do pro-
siąt z grupy Il-giej. Odmieność ta wydaje się
wskazywać na sprawniejszą ogólną bioadaptację
do nowych warunków u tych prosiąt, które w
okresie przed odsadzeniem zmuszone były prze-
zwyciężyć działania czynników chorobotwór-
czych, w tym prawdopodobnie również tła oży-
wionego. Znamienny statystycznie w obu gru-
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pach I-szej i I-A notowany spadek aktywnoś-
ci AspAT śrviadczyć może o trwalszym utrzy-
mywaniu się zaburzeń w strukturach moleku-
larnych komórek wątroby i ewent. innych ukła-
dów. !V pewnym stopniu może to tłumaczyć ce-
lowość zastosowania przez Leontevą (12) testu
aktywności AspAT w surowicy prosiąt w wie-
ku 60 dni jako kryterium selekcji w kierunku
produkc ji mięsno-opasowej.

Ogólnie wyniki badań przeprowadzonych w
grupach Il-giej i II-A, składających się z osob-
ników wybranych losowo, potwierdziły różnice
statystycznie istotne, jakie r,v odniesieniu do o-
kreślonych parametrów w;vkazano w grupach
I-szej i I-A na podstawie porniaru par.

Wnioski
Wyniki badań pozwalają na okreśIone wnios-

kowanie.
l. Przy wczesnym odłączeniu od matek pro-

siąt w 28 dniu życia, pochodzących z miotów
o przebiegu odchowu bez zabutzeń ze strony
przewodu pokarmowego, wyzwolone odpowied-
nie reakcje organizmu wyrażające się spadkiem
białka ogóInego, aktyv;ności transaminazy aspa-
raginianowej (AspAT) oraz elektrolitów Na, K
i Ca utrzymywały się jako wyraz trwającej fa-
zy adaptacji jeszcze po 10 dniach od odsadze-
rria.

2. Prosięta zdrowe jednak pochodzące z mio-
tów, w których w okresie ssania notowano za-
chorowania przy objarł,ach biegunki, cechowały
się po odsadzeniu sprawniejszym mechanizmem
bioadaptacji do nowych warunków i szybszym
wyrównaniem stanu horneostazy aniżeli grupa
prosiąt o bezawaryjnrrrm okresie ssania.
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Berrqxoscr<rłrł B,, Kyurzrrlcxaa A., Jlocwnvervgż. T. -Mgłrexerrlrg duoxllrrnqecxllx rr reMaToJIGTItĘ€GKłlx rro-
Ka3aTeJreft Kpotsr nopocflT, BbrpallłeHHblx lra ilpoMErul-
nenllr'rx Seplrax.

Arroprr ucclleąotsarn Kporb rł cLIBoipoTIiy y 239 no-
pocgT HeIIocpeAcTBeHEo nepeA ors6uołr rła 28 AeHb r4x
xł.us'lau, a TaKr.e .repes 10 4rłeż nocue orgóua. V no-
pocaT, pa3AeJIeHHbIx rła 4 rpynuu, ,IccJle4otsaJlucb rru-
x<e[prIBeAeHĘble napaMeTpbl: l€MaToKpl4T, ooAepx(aHle
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reuor.no6rłrła, o6qee KoJII4qecTBo gpłlTpoq,rrToB u leń-
KoIlr{ToB, Br4A KpoBM, o6qrlł 6enox n ero $parqur,
aKTrtBHocTł, TpaHcaMrlna3 (AIAT tł AspAT), a TaKxśe

'rs 
gJleKTponr{loB ypoBel{s Na, K lr Ca. Peey.nrrarsr

,{ccfieAoBaHr,IŻ nocłe otrĆłla uo cpa,tsHe:,ij;vlw c cocTo.E-
HrleM Ao otldua y [opocaT, IIoJIyqeHHbIx ,{3 ofiopoca,
pa3BeAeHrte ,I3 KoToporo c ToqKr1 3peHuff ilrl[łeBap]4-
TeJIbHoIo TpaKTa rre 6rtno cBa3aHo c TpyArnocTffMrl B
ileproA cocaHŁ8, noKa3aJll cyuIecTBeHHbIe cTarficT]4-
qecl(]4e pa3nlqr{a, Bblpax(arcułrrec,E yMeĘbIIIeHleM co-
nepx(auilE o6ulero 6enra, aKTIłBltocTIlr AspAT, a TaKx<e
Na, K lr Ca. V nopocaT, IIoJIyqeHHbIx I{3 ofiopoca, B I!o-
TopoM B neprloA cocaHJ4a 6lrnrt otlłe.renbl cflyqa]4 3a-
6ołesaHJ4g c cr4MIIToMaMr{ nonoca, nocrre or. ,6łla rra-
6rrrogauocr, nrrIIJb yMeHbIueHrIe aKTrlBHocTr{ AspAT, vro
aBTopbI o6gacrr.Rror 6olee rłaAe>łrHsrłr neżcrszeM Mexa-
Hrf3MoB 6noa4anraqrłr4 K HoBbIM ycJIoBŁnI! y 9Toż rpyn-
IIbI fiopocjlT.

Więckowski W., Kulińska A., Łosiński T. - Behaviour
of some biochemical and haematologic factors in blood
of piglets rerared untler industria! farm conditions.

The authors analysed blood and serum from 239
piglets 28 days old just before weaning and then in
about 10 days after weaning. Piglets were divided into
4 groups. The following parameters were determined:
haematocrite, haemoglobin content, total number of
erytrocytes and leukocytes, differential blocd picture,
total protein and serum fractions, activities of tran-
saminases (AIAT and AspAT) and the level of Na,
K and Ca.

The conrparison of the results of the studies before
and after rł-eaning showed statistically significant
differences in piglets from litters without any distur-
bances in the alimentary tract in the period of suck-
ling. Namely there was noted a decrease of a total
protein content, the activity of AspAT and the level
of Na, K and Ca. In the p,iglets fnom the litters in
which the symptoms of scourrng were noticed in suck-
Iing period, olnly a decrease iłr AspAT was ob§erved,
The authors suppose that it was caused by a more
efficient mechanism of bioadaptation to new environ-
mental conditions in the latter group of animals.

HIGIENA ZYWNOSC| ZW|ERZĘCEGO
POCHODZEN|A

ERYK ADAMCZYK, WACŁAW CHMIFLOWSKI, MARIUSZ KOCOT,
MARIA NORMAND-ZGOLIŃSKA, LESŁAW OGIELSKI, WŁADYSŁAW SIELE,WICZ

Bodonio nod obecnościq,,Fenoctilu"
i jego metobolitów w mlęsie

plzy siołym stosowoniu u zwierzqt rzeŹnych
w formie premiksu

z hstyt^r,tu Hi€ieny Pro,duktów zwidr,zęcłĄct:- wyćlizjału Mleterymąrydn€o "ĄR |We wr,ocłaNuiu

Badania Senzego (7) wykazały celowość sto-
sowania ,,Fenactilu" w formie plemiksu w tran-
sporcie przed załadowaniem i wyładunkiem
zwierząt w dużych bazach kontumacyjnych.

Mimo jednak, iż Fitko (3) stwierdza, że ,,pro-
dukty pochodzenia zwietzęcego zanieczyt,szczo-
ne tymi związkami mogą być przeznaczone do
spożycia ptzez !udzi", to jednak Senze (7) su-
geruje celowość dalszych badań w tym kierun-
ku. Cytowany autor uzasadnia swą sugestię
faktem, iż Fitko stosował u badanych zwietząt
,,Fenactil" w formie jednorazowych zasttzy-
ków, a Senze stosował ,,Fenactil" wprawdzie w
dawkach niższych, ale wielokrotnie powtarza-
nych.

,,Fenactil" (chloropromazyna) jest chlorowo-
dorkiem 3-chloro-10/3-dwumetylamino-n-pro-
pylofenoliazyny o wzorze (ryc. 1).

Chloropromazyma całkowita wystą>ować mo-
że w tkankach i narządach jako (4):
1. wolna nieutleniona chloropromazyna
2. siarkotlenek chloropromazyny
3. pochodne związkiw wymienionych pod 1 i 2

głównie glukuronidów i eterowych eluatów

4. mieszanina polarnych frakcji zawierających
niezidentyfikowane hydroksylowe związki
pocho dne chloroprom azyny .

Frakcje 1 i 2 są możiiwe do wyekstrahowania
w rozpuszczalnikach organicznych np. heptan,
eter, podczas gdy frakcje 3 i 4 pozostają w fazie
wodnej i traktowane są jako jedna grupa. Dla-
tego też jeżeli w dalszej części tej pracy w tekś-
cie jak i w tabetrach mowa jest o metabolitach
polarnych należy przez to rozumieć sumę
związków wyliczonych w poz. 3 i 4,

l,ł,- r,ł;c,ł,-r<|J:
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