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reMoryJobuma, o6llee KOJIMYECTBO SPUTPOUMTOB M Jeli-
KOOUTOB, BUJ KpoBM, oOumit Gejiok M ero dpakumm,
aKTHUBHOCT: TpaHcamuHa3 (AIAT 1 AspAT), a TakXe
M3 97eKTPOoIuTOB ypoBeHb Na, K u Ca. PezynbraTsl
JCCHIeI0BAaHWIT 1IOCJIe OThEMAa II0 CPABHEHMUIO C CGCTOMA-
HMEM L0 OThEMA y TOPOCAT, MOJYYEHHBIX M3 OIOpOCa,
pasBefieHMe M3 KOTOPOr0 C TOYKM 3DeHMA NuMINeBapy-
TeJBHOTO TpakTa He Ob1NO CBA3aHO C TPYAHOCTAMU B
IIepMOA COCAHMSA, IIOKA3AJU CYIIeCTBEHHBIE CTATWCTU-
YeCKye pas3iau4yusA, BhIPAKAOINUECH YMeHBIIeHMEM CO-
nepxaHua obulero Genka, akTuBHOCTH ASPAT, a TakzKe
Na, K 1 Ca. ¥ mopocAr, NOJAyUICHHELIX M3 OIIOPOCa, B KO-
TOPOM B INEPUOA COCAHMA ObINM OTMEUeHBI CIyvyau 3a-
boJeBamMsa ¢ CMMITOMaMM NOHOCA, IICCHIE OTHEMA Ha-
OMI01aN0Ch JIMILL YMeHbIIeHWe aKTMBHOCTM ASpAT, 4To
aBTOPbI 00 BLACHAIOT GoJlee HAeXHBIM OECTBHMEM MeXa-
HMU3MOB OucajanTalMy K HOBBIM YCJIOBMAM Yy 3TOMX IPYII-
bl IIOPOCHT.

Wieckowski W., Kulinska A., Losifiski T. — Behaviour
of some biechemical and haematologic factors in blood
of piglets reared under indusfrial farm conditions,

The authors analysed blood and serum from 239
piglets 28 days old just before weaning and then in
about 10 days after weaning. Piglets were divided into
4 groups. The following parameters were determined:
haematocrite, haemoglobin content, total number of
erytrocytes and leukocytes, differential blood picture,
total protein and serum fractions, activities of tran-
saminases (AlAT and AspAT) and the level of Na,
K and Ca.

The comparison of the results of the studies before
and after weaning showed statistically significant
differences in piglets from litters without any distur-
bances in the alimentary tract in the period of suck-
ling. Namely there was noted a decrease of a total
protein content, the activity of AspAT and the level
of Na, K and Ca. In the piglets from the litters in
which the symptoms of scouring were noticed in suck-
ling period, only a decrease in AspAT was observed.
The authors suppose that it was caused by a more
efficient mechanism of bioadaptation to new environ-
mental conditions in the latter group of animals.

HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

ERYK ADAMCZYK, WACLAW CHMIELOWSKI, MARIUSZ KOCOT,
MARIA NORMAND-ZGOLINSKA, LESEAW OGIELSKI, WEADYSELAW SIELEWICZ

Badania nad obecnosciq ,,Fenactilu’’
i jego metabolitdw w miesie
przy statym stosowaniu u zwierzqt rzeznych
w formie premiksu

Z Instytutu Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzialu Weterymaryjnego AR we Wroclawiu

Badania Senzego (7) wykazaly celowosé sto-
sowania ,,Fenactilu” w formie premiksu w tran-
sporcie przed zaladowaniem i wyladunkiem
zwierzat w duzych bazach kontumacyjnych.

Mimo jednak, iz Fitko (3) stwierdza, ze ,,pro-
dukty pochodzenia zwierzecego zanieczyszczo-
ne tymi zwigzkami moga by¢ przeznaczone do
spozycia przez ludzi”, to jednak Senze (7) su-
geruje celowosé dalszych bada w tym kierun-
ku. Cytowany autor uzasadnia swg sugestie
faktem, iz Fitko stosowal u badanych zwierzat
,Fenactil” w formie jednorazowych zastrzy-
kéw, a Senze stosowal ,,Fenactil” wprawdzie w
dawkach nizszych, ale wielokrotnie powtarza-
nych.

»Fenactil” (chloropromazyna) jest chlorowo-
dorkiem 3-chloro-10/3-dwumetylamino-n-pro-
pylofenoliazyny o wzorze (ryc. 1).

Chloropromazyna catkowita wystepowaé mo-
ze w tkankach i narzadach jako (4):

1. wolna nieutleniona chloropromazyna

2. siarkotlenek chloropromazyny

3. pochodne zwigzkéw wymienionych pod 1 i 2
gtéwnie glukuronidéw i eterowych eluatéw

4. mieszanina polarnych frakcji zawierajacych
niezidentyfikowane hydroksylowe zwigzki
pochodne chloropromazyny.

Frakcje 1 i 2 s3 mozliwe do wyekstrahowania
w rozpuszezalnikach organicznych np. heptan,
eter, podczas gdy frakcje 3 i 4 pozostajg w fazie
wodnej i traktowane sg jako jedna grupa. Dla-
tego tez jezeli w dalszej czesci tej pracy w teks-
cie jak i w tabelach mowa jest o metabolitach
polarnych nalezy przez to rozumieé sume
zwigzkoéw wyliczonych w poz. 31 4.
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W zaloZeniu pracy postanowiono okresli¢ za-
chowanie sie fenactilu i jego metabolitéw w tu-
szach i narzadach wewnetrznych w zaleznosci
od czasu jaki uplynal od podania ,Fenactilu”-
droga doustng do czasu uboju zwierzecia. Mia-
lo to doprowadzi¢ do odpowiedzi na pytanie w
jakim czasie po podaniu ostatniej dawki fenac-
tilu mozna zwierzeta podda¢ ubojowi zapew-
niajge calkowity przydatnos¢ miesa i narzadéw
wewnetrznych do konsumpeji.

Material i metody

Do dos$wiadczen uzyto Fenactil-premiks produkeji
Zakladéw Farmaceutycznych ,Polfa”, zawierajacy 10
mg czynnej chloropromazyny w 1 g premiksu. Sub-
stancje podawano w postaci mieszanki Fenactilu-pre-
miks ze $rutg jeczmienng w dawkach przygotowanych
indywidualnie w zaleinoéci od cigzaru ciala zwierzat
dos$wiadczalnych. Dawka jednorazowa u wszystkich
gatunkéw zwierzat doswiadczalnych wynosila 1 mg
chloropromazyny (0,1 g Fenactilu premiks) na 1kg cie-
zaru zwierzecia. Dawki takie powtarzano siedmiokrot-
nie w odstepach trzydniowych.

Badania przeprowadzano na buhajach rasy czarno-
-bialej nizinnej o ciezarze 350—400 kg (40 sztuk), bara-
nach rasy merynos (odmiana merynoprecoce) o wadze
50 kg (40 sztuk) oraz na krélikach rasy ,,polska biala”
o ciezarze okolo 3 kg (40 sztuk). Zwierzeta podzielono
na grupy doswiadczalne w zaleznosci od czasu jaki
przebiegal od momentu podania ostatniej dawki Fe-
nactilu-premiks do czasu uboju.

Ubbj zwierzat rzeZnych przeprowadzano w zakla-
dach miesnych w warunkach uboju przemystowego.
Ubbj krélikéw przeprowadzano wediug zasad przyje-
tych przy uboju zwierzat laboratoryjnych. W trakcie
procesu wykrwawiania pobierano krew w ilosci 50 ml,
a po zakonczonych badaniach makroskopowych pobie-
rano prébki narzadéw i mieéni do badan na obecno$é
wolnej chloropromazyny i jej metabolitéw. W szcze-
gblnosci badaniom poddano u wszystkich badanych
gatunkéw zwierzagt do§wiadczalnych krew, m. longis-
simus dorsi, m. quadriceps, nerke, pluco, moézg, wa-
trobe i $§ledzione. Sposréd opublikowanych metod ozna-
czania chloropromazyny i jej czynnych pochodnych (1,
2, 4, 5, 6) wybrano do oznaczania wolnej nieutlenionej
chloropromazyny i jej siarkotlenku metode Salzmana
i Brodiego (6), zas metabolity polarne oznaczano me-
todg Ferrest (4). Poniewaz metody te opracowane byly
dla oznaczania chloropromazyny i jej pochodnych wy-
lgcznie we krwi i moczu adaptowano je dla dokony-
wania oznaczen w tkankach 1 narzgdach wewnet-

rznych. Wszystkie odczyty dokonywano na spektrofo-
tometrze ,,Spekord UV-WIS”. Okreflenie wolnej nie-
utlenionej chloropromazyny dokonywano przy diugo$-
ci fali 255 i 270 nm, siarkotlenku chloropromazyny
przy dlugosei fali 275 i 270 nm i metabolitéw polarnych
przy diugosci fal 350 nm.

Wyniki

W tab. 1 podano wyniki badan pozostalosci
chloropromazyny i jej metabolitéw w tkankach
krélikéw do$wiadczalnych po podaniu im chlo-
ropromazyny w przeciggu trzech tygodni (7X1
mg/kg wagi w odstepach trzydniowych).

Ogoblem poddano badaniu 40 krélikéw doko-
nujgc ich uboju (skrwawienia) w 8, 24, 48 1 72
godzin po ostatnim podaniu chloropromazyny
(Fenactil-premiks). Zawarto$¢ pozostatosci chlo-
ropromazyny i jej metabolitéw w tkankach po-
dano w nug/g.

Wyniki badan pozostalosci chloropromazyny
i jej metabolitéw w tkankach baranéw obrazu-
je tab. 2.

Wyniki badan pozostalosci chloropromazyny
i jej metabolitow w tkankach buhajow obra-
zuje tab. 3.

Omoéwienie wynikoéw

Chloropromazyna pojawia sie u wszystkich
badanych gatunkéw zwierzat doswiadczalnych
w minimalnych iloSciach wahajacych sie od 4
ug/g do 0,42 pg/g juz w badaniach przeprowa-
dzonych na zwierzeta poddanych ubojowi
(skrwawienie) w 8 godzin po podaniu ostatniej
dawki Fenactilu-premiks.

W tym samym czasie siarkotlenek chloropro-
mazyny i metabolity polarne stwierdzono tylko
u okoto 40% badanych zwierzat, w iloSciach od
0,2 do 1 pg/g.

U zwierzat poddanych ubojowi w 24 godziny
po podaniu ostatniej dawki Fenactilu-premiks
chloropromazyna stwierdzana byla w zasadzie
w niezmienionych ilosciach u krélikéw. Nato-

Tab. 1. Poziom chloropromazyny i jej metabolitéw w tkankach krélikéw doswiadezalnych po podaniu 7X1
mg/kg chloropromazyny (w pg/g)

Tlogé po 8 godzinach | po 24 godzinach | po 48 godzinach
Eo Choore™ | siarko- | Metabol. g?;fr‘;g_ Siarko- | Metabol. | g?})‘:rfg: Siarko- | Metabol.
Zeis tlenek | polarne o tlenek Elarne | zyna tlenek | polarne
n | x x | x x x x | x * | =
i ' i
|
m. longissi- | |
mus i 10 0,42 0,16 006 | 073 | 008 0,78 - - 0,26
m. quadri- | | ‘
ceps [ 10 0,31 0,18 012 | 0,68 0,22 0,89 - - 0,22
Nerka [ 10 1,56 0,34 036 | 005 | — 2,38 - - 0,28
Watroba | 10 1,72 0,30 036 | 146 | 0,24 3,45 0,16 0,06 0,45
Mozg [ 10 2,13 0,15 020 | 146 | 0,10 4,37 0,16 - 0,42
" Pluco 10 0,52 0,10 0,06 - ‘ 0,04 0,60 — — 0,08
Sledziona 10 0,94 0,34 0,16 047 | 0,02 0,98 - 0,08 0,34
Krew | 10 0,26 0,26 0,29 010 | - 2,00 — — 0,42

Objasnienie: W 72 godziny po uboju badanie wszystkich narzadéw tak w kierunku na chloro promazyne jak 1 jej] metabolity
daly wyniki negatywne.
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Tab. 2. Poziom chloropromazyny i jej metabolitébw w tkankach baranéw po podaniu 7X1 mg/kg chloropro-
mazyny (W pg/g)

| Iloé po 8 godzinach po 24 godzinach po 48 godzinach
| powto- Chloro: Siarko- | Metabol. Chloro: Siarko- | Metabol. | CPIOTO~ | siarko- | Metabol.
rzen prz c;x::: i tlenek | polarne prz(;f::‘ tlenek | polarne p;';g;:- tlenek | polarne
i n | x | x x x X | x X X X
m. longissi- |
mus 10 0,28 0,14 0,20 — | = ‘ 1,84 = — 0,31
m, quadri- |
ceps 10 0,38 = = = 0,04 0,16 — | = 0,10
Nerka 10 | 1% 0,24 0,28 - | = | 1,04 - - | 019
Watroba 10 | 0,83 0,36 0,40 = | 0,06 0,10 — = [ e
Mbzg 10 | 028 0,22 0,22 — | 0086 | 024 - 004 | —
Pluco 10 I 010 0,20 0,22 = | 0,13 | 0,47 = 0,06 0,02
Sledziona 10 1 0,83 0,14 0,32 0,05 0,10 | 0,82 — 0,04 0,26
Krew 10 [ 0,52 0,22 0,26 0,02 = I 0,20 = = o~

Objasnienie: W 72 godziny po uboju badanie wszystkich narzadéw tak w kierunku na chloropromazyn¢ jak i jej metabolity

daly wyniki negatywne,

miast u zwierzat rzeznych (bydto, barany) chlo-
ropromazyne stwierdzano tylko wyjatkowo. W
tym samym czasie siarkotlenek chloropromazy-
ny stwierdzano w tuszach i narzadach kroélikéw
i bydia. Utrzymywal sie on mniej wiecej na po-
ziomie stwierdzanym w 8 godzin po podaniu
ostatniej dawki, natomiast u barandéw stwier-
dzono go juz tylko u 32 sztuk i to w minimal-
nych ilosciach.

W tym okresie u wszystkich badanych gatun-
kéw zwierzat wzrastala ilo§¢ metabolitéw po-
larnych.

U zwierzat poddanych ubojowi w 48 godzin
po podaniu ostatniej dawki Fenactilu-premiks
chloropromazyny ani jej siarkotlenku w zasa-
dzie juz nie stwierdzono. Jezeli chodzi o meta-
bolity polarne obserwowano w tym okresie dos¢
rézne zachowanie sie ich w poszczegélnych na-
rzadach (w niektérych wzrost poziomu, w nie-
ktorych spadek), ale utrzymywaly sie jeszcze
u prawie wszystkich zwierzat doswiadczalnych.

U zwierzat poddanych ubojowi w 72 godziny
po podaniu ostatniej dawki Fenactilu-premiks
wszystkie badania na chloropromazyne jak i jej

Tab. 3. Poziom chloropromazyny i jej

metabolity daly wyniki negatywne. Analizujagc
wyniki badan poszczegélnych narzadbéw stwier-
dza sie: najwyzszy poziom chloropromazyny
obserwowano u wszystkich gatunkéw zwierzat
w narzadach wewnetrznych (nerka, mézg, wa-
troba) natomiast jej ilo$ci w miesniach szkiele-
towych byly minimalne.

Mniejsze iloci, ale w podobnym ukladzie
anatomicznym stwierdza sie odnosnie metabo-
litéw (tak siarkotlenek, jak i metabolity polar-

Znikanie chloropromazyny i jej siarkotlenku
obserwuje sie najszybciej we krwi i mie$niach
szkieletowych. Jezeli chodzi natomiast o meta-
bolity polarne, to wlasnie w mieéniach szkiele-
towych ilosé ich stopniowo wzrastala osiggajac
szezytowe wartos$ci na ogét po 24 godzinach.

Wnioski

1. Minimalne ilosci chloropromazyny i jej
metabolitow pojawiaja sie po uboju w tkankach
zwierzat rzeznych. Wolna chloropromazyna
i jej siarkotlenek znika w tych narzadach juz w

metabolitéw w tkankach bydla (w pg/g)

Nosé Po 8 godzinach Po 24 godzinach Po 48 godzinach
powtd=- g?;?gg: Siarko- | Metabol. gﬁ’é?{f:: Siarko- |Metabol. g?égf:_' Siarko- | Metabol.
1 =
Zen zyni;_f tlenek polarneml_ o tlenek | polarne zyna tlenek | polarne
n x | x x| % x x x x x
m. longissi- '
mus 10 0,52 0,39 — — 0,12 0,88 - - 0,92
m. quadri-
ceps 10 0,26 0,39 — - 0,08 0,31 - 0,05 =
Nerka 10 3,12 0,05 0,22 0,31 = 1,68 - - 0,92
Mébzg 10 — 0,27 0,48 0,31 = 0,63 - - 2,08
Watroba 10 2,34 0,71 0,60 = = 0,67 = = 0,65
Pluco 10 = = - 0,26 0,18 0,32 — — 2,46
Sledziona 10 0,52 0,15 0,17 0,16 0,21 0,48 = - 1,10
Krew 10 0,26 0,80 — 0,16 0,26 0,66 - - 0,85

Objasnienle: W 72 godziny po uboju badanie wszystkich narzadéw tak w klerunku na chloropromazyne jak 1 je] metabolity

daly wyniki negatywne.
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zasadzie po 48 godzinach od zadania ostatniej
dawki. Metabolity polarne utrzymuja sie w
tkankach zwierzat rzeznych najdtuzej, ale w 72
godzinie od podania ostatniej dawki nie stwier-
dza sie ich w badanych tkankach.

2. Z punktu widzenia sanitarno-weterynaryj-
nego nie znajduje sie¢ przeciwskazan do stoso-
wania Fenactilu-premiks w dawkach zaleca-
nych w pracy Senzego (7).

3. Celowe wydaje sie zalecanie dokonywania
uboju zwierzat rzeznych po 72 godzinie po po-
daniu ostatniej dawki Fenactilu-premiks.
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Mikrobiologiczna efektywnos$¢
elektrokontaktowej obrébki cieplnej farszéw kutrowanych

Z Instytutu Technologii Zywno$cl Pochodzenia Zwierzecego AR w Poznaniu

Z praktyki przemystowej oraz szeregu da-
nych naukowych wynika, ze konwencjonalna
obrobka cieplna wedlin staje sie powoli metoda
nie odpowiadajgcg wymaganiom nowoczesnej
technologii. Dotyczy to przede wszystkim czaso-
chlonnosci metod konwencjonalnych, koniecz-
noéci zabezpieczenia duzych powierzchni pro-
dukcyjnych oraz ograniczenia mozliwosci me-
chanizacji i automatyzacji proceséw.

Znaczne zapotrzebowanie rynku na wedliny
wplynelo na poszukiwanie nowych, szybszych
metod obrobki cieplnej, ktére pozwolityby na
uzyskanie przetworu spelniajacego roéwniez
wszystkie wymagania jako$ciowe. Stwierdzono,
ze zastosowanie energii elektrycznej jako zréodta
ciepta stwarza szerokie mozliwosci intensyfika-
cji calego procesu produkcyjnego (1, 2, 3, 9).
Zamiane energii elektrycznej w cieplng w urzg-
dzeniach grzejnych mozna uzyskiwaé na drodze
nagrzewania indukcyjnego, pojemnosciowego,
mikrofalowego, oporowego i promieniami pod-
czerwieni. Znanych jest szereg prac dotycza-
cych obrébki cieplnej miesa i farszéw miesnych
przy zastosowaniu prgddéw wysokiej czestotli-
wosci (4, 5, 7, 9, 10, 11). Prace te dotycza jakos-
ci miesa i przetwordéw miesnych ogrzewanych
w polu elektrycznym. Nie poruszajg jednak mi-
krobiologicznej strony zagadnienia. Prowadzo-
ne od szeregu lat w ITZPZ AR w Poznaniu ba-
dania nad zastosowaniem pradu elektrycznego
do obrébki cieplnej farszéw wedlinowych doty-
cza metody oporowej zwanej czesto w literatu-
rze metoda elektrokontaktows. Polega ona na
przeksztalceniu energii elektrycznej w cieplng
podczas przeplywu pradu przez nagrzewany
material, umieszczony miedzy dwiema elektro-
dami metalowymi lub weglowymi w naczyniu
wykonanym z dielektryka. Stosuje sie tu prad
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o czestotliwosci 50 Hz, a wiec prad przemysto-
wej czestotliwosci. Metoda ta nie wymaga sto-
sowania drogich i skomplikowanych urzgdzen
— generatoréw, jak to ma miejsce w przypad-
ku stosowania pradu o wysokiej czestotliwosci
(3, 9, 10). W literaturze fachowej spotyka sie
niewiele prac z zakresu stosowania elektrokon-
taktowej metody obrébki cieplnej do ogrzewa-
nia farszéw wedlinowych.

W Ukrainskim Instytucie Przemystu Miesne-
go i Mleczarskiego w Kijowie przeprowadzono
elektrokontaktowe ogrzewanie pradem o czesto-
tliwo$ci 58Hz z farszu ,,chlebéw miesnych” oraz
paréwek bez ostonek (1, 2). W przypadku ogrze-
wania ,,chlebéw miesnych” stosowano prad o
gesto$ci 860 A/m?2, a dla ogrzewania pardéwek
prad o gestosci 5000 A/m2 Czas ogrzewania
,chlebéw miesnych” do osiggniecia w ich cen-
trum temperatury 70°C wynosit 30 minut, a pa-
réwek 40—45 sekund. Przy zastosowaniu trady-
cyjnej metody obrébki cieplnej ,,chlebdéw mies-
nych” czas ogrzewania wynosil 180 minut. Pro-
wadzone badania mikrobiologiczne tych wyro-
béw mialy na celu okreslenie wplywu zastoso-
wanej obrébki cieplnej na przezywalnosé bak-
terii. Ogrzewany farsz zakazano sztucznie bak-
teriami z grupy pateczki jelitowej w liczbie 100
tysiecy komorek/l g. Stwierdzono, ze krétko-
trwala (do 1 min.) elektrokontaktowa obrébka
cieplna farszu nie wywolywatla dzialania bakte-
riob6jczego, a powodowala jedynie koagulacje
farszu. Dopiero dodatkowa obrébka cieplna w
goracym powietrzu w ciagu co najmniej 10 mi-
nut pozwalala na otrzymanie produktu odpo-
wiadajgcego wymogom sanitarno-higienicznym
(1, 2). Inne prace uwzgledniajgce aspekt mikro-
biologiczny omawianego zagadnienia donoszg,
ze przeplyw pradu elektrycznego wykazuje



