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Więckowski W., Kulińska A., Łosiński T. - Behaviour
of some biochemical and haematologic factors in blood
of piglets rerared untler industria! farm conditions.

The authors analysed blood and serum from 239
piglets 28 days old just before weaning and then in
about 10 days after weaning. Piglets were divided into
4 groups. The following parameters were determined:
haematocrite, haemoglobin content, total number of
erytrocytes and leukocytes, differential blocd picture,
total protein and serum fractions, activities of tran-
saminases (AIAT and AspAT) and the level of Na,
K and Ca.

The conrparison of the results of the studies before
and after rł-eaning showed statistically significant
differences in piglets from litters without any distur-
bances in the alimentary tract in the period of suck-
ling. Namely there was noted a decrease of a total
protein content, the activity of AspAT and the level
of Na, K and Ca. In the p,iglets fnom the litters in
which the symptoms of scourrng were noticed in suck-
Iing period, olnly a decrease iłr AspAT was ob§erved,
The authors suppose that it was caused by a more
efficient mechanism of bioadaptation to new environ-
mental conditions in the latter group of animals.
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Bodonio nod obecnościq,,Fenoctilu"
i jego metobolitów w mlęsie

plzy siołym stosowoniu u zwierzqt rzeŹnych
w formie premiksu

z hstyt^r,tu Hi€ieny Pro,duktów zwidr,zęcłĄct:- wyćlizjału Mleterymąrydn€o "ĄR |We wr,ocłaNuiu

Badania Senzego (7) wykazały celowość sto-
sowania ,,Fenactilu" w formie plemiksu w tran-
sporcie przed załadowaniem i wyładunkiem
zwierząt w dużych bazach kontumacyjnych.

Mimo jednak, iż Fitko (3) stwierdza, że ,,pro-
dukty pochodzenia zwietzęcego zanieczyt,szczo-
ne tymi związkami mogą być przeznaczone do
spożycia ptzez !udzi", to jednak Senze (7) su-
geruje celowość dalszych badań w tym kierun-
ku. Cytowany autor uzasadnia swą sugestię
faktem, iż Fitko stosował u badanych zwietząt
,,Fenactil" w formie jednorazowych zasttzy-
ków, a Senze stosował ,,Fenactil" wprawdzie w
dawkach niższych, ale wielokrotnie powtarza-
nych.

,,Fenactil" (chloropromazyna) jest chlorowo-
dorkiem 3-chloro-10/3-dwumetylamino-n-pro-
pylofenoliazyny o wzorze (ryc. 1).

Chloropromazyma całkowita wystą>ować mo-
że w tkankach i narządach jako (4):
1. wolna nieutleniona chloropromazyna
2. siarkotlenek chloropromazyny
3. pochodne związkiw wymienionych pod 1 i 2

głównie glukuronidów i eterowych eluatów

4. mieszanina polarnych frakcji zawierających
niezidentyfikowane hydroksylowe związki
pocho dne chloroprom azyny .

Frakcje 1 i 2 są możiiwe do wyekstrahowania
w rozpuszczalnikach organicznych np. heptan,
eter, podczas gdy frakcje 3 i 4 pozostają w fazie
wodnej i traktowane są jako jedna grupa. Dla-
tego też jeżeli w dalszej części tej pracy w tekś-
cie jak i w tabetrach mowa jest o metabolitach
polarnych należy przez to rozumieć sumę
związków wyliczonych w poz. 3 i 4,

l,ł,- r,ł;c,ł,-r<|J:
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W założentu pracy postanowiono okreśIić za-
chowanie się fenactilu i jego metabolitów w tu-
szach i narządach wewnętrznych w zależności
od czasu jaki upłynął od podania ,,Fenactilu",
drogą doustną do czasu uboju zwierzęcia. Mia-
ło to doprowadzić do odpowiedzi na pytanie w
jakim czasie po podaniu ostatniej dawki fenac-
tilu można zwierzęta poddać ubojowi zapew-
niając całkowitą przydatność mięsa i narządów
wewnętrznych do konsumpcji.

Materiał i metody
Do doświadczeń użylo Fenactil-premiks produkcji

Zakładów Farmaceutycznych,,Polfa", zawierający 10
mg czynnej chloropromazyny w 1 g premiksu. Sub-
stancję podawano w postaci mieszanki Fenactilu-pre-
miks ze śrutą jęczmienną w dawkach przygotowanych
indywidualnie w zależności od ciężaru ciała zwietząt
doświadczalnych. Dawka jednorazowa u wszystkich
gatunków zwierząt doświadcza]nych wynosiła 1 mg
chloropromazyny (0,1 g Fenactiiu premiks) na 1kg cię-
żaru z:wierzęcia. Darł,ki takie powtarzano siedmiokrot-
nie rł, odstępach trzydniowych.

Badania przeprowadzano na buhajach rasy czarno-
Ąialej nizinnej o cięźnrze 35,0-400 Ę (40 sztuk), ba,ra-
nach rasy merynos (odmiana merynoplecoce) o wadze
50 kg (40 sztuk) oraz na królikach rasy ,,polska biała"
o ciężarze około 3 kg (40 sztuk). ZwierzęŁa podzielono
na grupy doświadczalne w zależności od czasu jaki
przebiegał od momentu podania ostatniej dawki Fe-
nactilu-premiks do czasu uboju.

Ubój zrvierząt rzeźnych przeprowadzano w zakła-
dach mięsnych w warunkach uboju przemysłowego,
Ubój króIików przeprowadzano według zasad przyję-
tych przy uboju zwierząt laboratoryjnych. 'W trakcie
procesu wykrwawiania pobierano krew w ilości 50 ml,
a po zakonczonych badaniach makroskopowych pobie-
rano próbki narządów i mięśni do badań na obecność
wolnej chloropromazyny i jej metabolitów. W szcze-
gólności badaniom poddano u wszystkich badanych
gatunków z:wierząt doświadczalnych krew, m, longis-
si,rnus ćIorsi, m. quad,riceps, nerkę, płuco, mózg, wą-
trobę i śledzionę. Spośród opublikowanych metod ozna-
czania chloropromazyny i jej czynnych pochodnych (1,
2, 4, 5,6) wybrano do oznaczania wolnej nieutlenionej
chloropromazyny i jej siarkotlenku metodę Salzmana
i Brodiego (6), zaś metabolity polarne oznaczano me-
todą Ferrest (4). Ponieważ metody te opracowane były
dla oznaczania chloropromazyny i jej pochodnych wy-
łącznie we krwi i moczu adaptowano je dla dokony-
wania oznaczeń w tkankach i narządach wewnęt-

rznych. Wszystkie odczyty dokonywano na spektrofo-
tometrze ,,Spekord UV-WIS". Określenie wolnej nie-
utlenionej chloropromazyny dokonywano plzy długoś-
ci fali 255 i 270 nm, siarkotlenku chloropromazyny
przy długości fali 2?5 i 2?0 nm i metabolitórv polalnych
przy dłtrgości fal 350 nm,

Wyniki
W tab. 1 podano wyniki badań pozostałości

chloropromazyny i jej metabolitów w tkankach
królików doświadczalnych po podaniu im chlo-
ropromazyny w przeciągu trzech tygodni (7x 1

mg/kg wagi w odstępach trzydniowych).
Ogółenr poddano badaniu 40 królików doko-

nując ich uboju (skrwawienia) w B, 24, 48 i 72
godzin po ostatnim podaniu chloropromazyny
(Fenactil-premiks). Zuw aftość pozostałości chlo-
ropromazyny i jej metabolitów w tkankach po-
dano w pglg,

Wyniki badań pozostałości chloropromazyny
i jej metabolitów w tkankach baranów obrazu-
je tab. 2.

Wyniki badań pozosiałości chloropromazyny
i jej metabolitów w tkankach buhajów obra-
zuje tab. 3.

Omówienie wyników
Chloropromazyna pojawia się u wszystkich

badanych gatunków zwierząt doświadczalnych
w minimalnych ilościach wahających się od 4
pg/g do 0,42 pglg już w badaniach przeprowa-
dzonych na zwierzęta poddanych ubojowi
(skrwawienie) w B godzin po podaniu ostatniej
dawki Fenactilu-premiks.

W tym samym czasie siarkotlenek chloropro-
rnazln! i metabolity polarne stwierdzono tylko
u około 40ło badanych zwierząt, w ilościach od
0,2 clo I prglg.

U zwieruąt poddanych ubojowi w 24 godziny
po podaniu ostatniej dawki Fenactilu-premiks
chloropromazyna stwierdzana była w zasadzie
w niezmienionych ilościach u królików. Nato-

Ilość
powtó-
rzett

po 8 godziLnaoh po 24 godzinach

Metabol.
polarne

x

0,06

0,12
0,36
0,36
0,20
0,06
0,16
0,29

Chloro-
proma-

zyLa
x

0,?3

0,6B
0,05
7,46
1,46

0,47
0,10

Siarko-
tIenek

Metabo1.
polarne

Chloro-
proma-

zyna
x

0,16
0,16

;

m. longźssi-
/nus

rn. quadrż-
ceps
Nerka
Wątroba
Mózg, Płuco
śledzio,na
Krew

10

10
10
10
10
10
10
10

0,42

0,31
1,56
7,12
2,L3
0,52
0,94
0,26

0,16

0,1B
0,34
0,30
0,15
0,10
0,34
0,26

0,26

o,22
0,2B
o,45
o,42
0,08
0,34
o,42

objaśnienle: w 72 Eodziny po ubolu badanle wszystkich narządów tsk w kierunku na ciloro promazynę Jak t Ją metabollty
dały wy!,lr}d n,eEiatywD€,
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Tah. x. poziom ohlroropromazyny i jej metabolitów w tkankach królików doświadczalnych po podaniu 7x1
rng/Ę ńloro,prolmazyny (w pcle)

0,08 l 0,?8

o,22

0,24
0,10
0,04
0,02

0,89
2,38
3,45
4,37
0,60
0,9B
2,00
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Tab. 2. ,Fo,zi,om chloroprnmazy,ny i jej metabo,Litóvr w trkarnkach ba,ralróur po podaniu 7X1 mgAlg chloropro-
ma,z}łny (W pc/c)

po 8 godzinach

x

m, longissi-
rfuus

rn, quaitrri-
ceps

Ne,rka
Wątro,ba
Mózg
Płuc,o
śledziona
Krew

0,3l

0,10
0,19

Chloro-
proma-

0,28

0,38
I,25
0,83
0,2B
0,10
0,B3
0,52

Siarko-
tlenek

x

Metabol.
polarne

x

Chloro-
proma-

zyr)a

Siarko- | lrut"bol.
tlenek l polerne

I

x x

objaśnienie: w ?2 godziny po uboJu badanie wszystkich narządów tak w kierunku na chloropromazynę jak t jej metebolity
daly wyniki negatywne.

0,14

miast u zwierząt rzeźrrych (bydło, barany) chlo-
ropromazynę stwierdzano tylko wyjątkowo. W
tym samym czasie siarkotlenek chloropromazy-
ny stwieldzano w tuszach i narządach królików
i bydła. Utrzymywał się on mniej więcej na po-
ziomie stwierdzanym w B godzin po podaniu
ostatniej dawlri, natomiast u baranów stwier-
dzono go już tylko u 32 sztuk i to w minimal-
nych iiościach.

W tym okresie u wszystkich badanych gatun-
ków zwierząt wzrastała ilość metabolitów po-
larnych.

U zwierząt poddanych ubojowi w 48 godzin
po podaniu ostatniej dav/ki Fenacti'lu-prermiks
chloropromazyny ani jej siarkotlenku w zasa-
dzie już nie strvierdzono. Jeżeli chodzi o meta-
bolity polarne obserwowano w tym okresie dość
róż,ne zachowanie się ich w poszczegóInych na-
rządach (w niektórych wzrost poziomu, w nie-
których spadek), ale utrzymywały się jeszcze
u prawie wszystkich z:wierząt doświadczalnych.

U zwierząt poddanych ubojowi w 72 godziny
po podaniu ostatniej dawki Fenactilu-premiks
wszystkie badania na chloropromazynę jak i jej

metabolity dały wyniki negatywne. Analizując
wyniki badań poszczególnych narządów stwier-
dza się: najwyższy poziom chloropromazyny
obserwowano u ,lvszystkich gatunków zwierząt
w narządach wewnętrznych (nerka, mózg, wą-
troba) natomiast jej ilości w mięśniach szkiele-
towych były minimalne.

Mniejsze iiości, ale w podobnym układzie
anatomicznym stwierdza się odnośnie metabo-
litów (tak siarkotlenek, jak i metabolity polar-
ne). -,-{,#..i

Znikanie chloropromazyny i jej siarkotlenku
obserwuje się najszybciej we krwi i mięśniach
szkieletowych. Jeżeli chodzi natomiast o meta-
bolity polarne, to właśnie w mięśniach szkiele-
towych ilość ich stopniowo wzrastała osiągając
szczytowe wartości na ogół po 24 godzinach.

Wnioski
1. Minimalne ilości chloropromaz5rny i jej

metabolitów pojawiają się po uboju w tkankach
zwierząt tzeżnyeh. Wolna chloropromazyna
i jej siarkotlenek znika w tych narządach już w

Siarko-
tlenek

10

10
10
10
10
10
10
10

1,84

0,16
1,04
0,10
0,24
0,41
0,B2
0,2o

0,04

0,06
0,06
0, l3
0,10

0,20

0,2B
0,40
0,22
0,22
0,32
0,26

o,r,n
0,36
0,22
0,20
0,14
0,22

ńn
0,06
0,04

ahloroprorrrazyny i jej meiabolitów w fl<anjlraó bydła (w u.e/c)

Chloro-
proma-

zyna
Metabol.
polarne

x x

m. longźssi-
fllus

m, ql,nilrź-
ceps
Nerka
l!'lózc
Wątroba
Fluoo
śleddona
Krew

obJ,aśnienle: w ?2 godzlny po uboju badanle wszystldch narządów tak w ldenrDku na chloropromazynę lak t jel metabouw
daly wynikl negatywne.

xx

10

10
10
10
10
10
10
10

0,31
0,31

0,26
0,16
0,16

0,22
0,48
0§0

0J?

0,39

0,39
0,05
0,21
0J7

0,15
0,80

o,52

0,26
3J2

234

0,52
0,26

0,12

,j,

0,18
0,21
0,26

0,88

0,3l
1,68
0,63
0,6?
0,32
0,48
0,66

o,92

0,g2
2,08
0,65
2,46
1,10
0,85

Chloro-
proma-
zyma

Metabol.
polarne

x
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zasadzie po 48 godzinach od zadania ostatniej
dawki. }.{etabolity polarne utrzymują się w
tkankach zwierząt rzeźn5rc|l najdłtrżej, ale w 72
godzinie od podania ostatniej dawki nie stwier-"
dza się ich w badanych tkankach.

2. 7, punktu widzenia sanitarno-weterynaryj-
nego nie znajduje się przeciwskazań do stoso-
wania Fenactilu-premiks w dawkach zaleca-
n}rch w pr:acy Senzego (7).

3. Celowe wydaje się zalecanie dokonywania
uboju zwierząt tzeżnych po 72 godzinie po po-
daniu ostatniej dar,vki Fenactilu-premiks,
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BA"RBARA SZCZEPANIAK, WŁODZIM.IF,RZ DOLATA, JÓZEF GPuACZ, STA"NISŁAW STAWICKI

o częstotliwości 50 Hz, a więc prąd przemysło-
wej częstotliwości. Metoda ta nie wymaga sto-
sov/ania drogich i skomplikowanych utządzeń

- generatorów, jak to ma miejsce w przypad-
ku stosowania prądu o wysokiej częstotliwości
(3, 9, 10). W literaturze fachowej spotyka się
niewiele prac z zakresu stosowania elektrokon-
taktowej metody obróbki cieplnej do ogrzewa-
nia farszów wędlinowych.

W Ukraińskim Instytucie Przemysłu Mięsne-
go i Mleczarskiego w Kijowie przeprowadzono
elektrokontaktowe ogrzewanie prądem o często-
tliwości 1BHz z farszu ,,chlebów mięsnych" oraz
parówek bez osłonek (1, 2). W przypadku ogtze-
wania ,,chlebów mięsnlrgfi" stosowano prąd o
gęstości 860 A/m2, a dla ogrzewania parówek
płląd o gęstości 5000 A/m2, Czas ogrzewania
,,chlebów mięsnych" do osiągnięcia w ich cen-
trum temperatury ?0oC wynosił 30 minut, a pa-
rówek 4a-45 sekund. Przy zastosowaniu trady-
cyjnej metody obróbki cieplnej ,,chlebów mięs-
nych" czas ogtzewania wynosił 1B0 minut. Pro-
wadzone badania mikrobiologiczne tych wyro-
bów miały na celu określenie wpływu zastoso-
wanej obróbki ciepinej na przeżywalnośó bak-
terii. Ogrzewany farsz zakażano sztucznie bak-
teriami z grupy pałeczki jelitowej w liczbie 100
tysięcy komórel</1 g. Stwierdzotto, że krótko-
trwała (do 1 min.) elektrokontaktowa obróbka
cieplna farszu nie wywoływała działania bakte-
riobójczego, a porvodowała jedynie koagulację
farszu. Dopiero dodatkowa obróbka cieplna w
Borącym powietrzu w ciągu co najmniej 10 mi-
nut pozwalała na otrzymanie produktu odpo-
wiadającego wymogom sanitarno-higienicznym
(1, 2). Inne prace uwzględniające aspekt mikro-
biologiczny omawianego zagadnienia donoszą,
że przepływ prądu elektrycznego wykazuje

Mikrobiologiczno efektywność
elektrokonioktowej obróbkl cieplnej forszów kuirowonych

z nn§tytutu Terclxnolo8ii Żylł,nośct Pochordzerria zw[edzęcego AĘ w Poznaniu

Z praktyki przemysłowej oraz szeregu da-
nych naukowych wynika, że konwencjonalna
obróbka cieplna wędlin staje się powoli metodą
nie odpowiadającą wymaganiom nowoczesnej
technologii . Dotyczy to przede wszystkim czaso-
chłonności metod konwencjonalnych, koniecz-
ności zabezpieczenia dużych powierzchni pro-
dukcyjnych oraz ograniczenia możliwości me-
chanizac ji i automatyzac ji procesów.

Znaczne zapotrzebowanie rynku na wędliny
wpłynĘło na poszukiwanie nowych, szybszych
metod obróbki cieplnej, które pozwoliłyby na
uzyskanie przetworu spełniającego również
wszystkie wymagania jakościowe. Stwierdzono,
że zastosowanie energii elektrycznej jako źr6dła
ciepła stwarza szerokie możliwości intensyfika-
cji całego procesu produkcyjnego (1, 2, 3, 9).
Zamianę energii elektrycznej w cieplną w urzą-
dzeniach grzejnych można uzyskiwać na drodze
nagrzewania indukcyjnego, pojemnościowego,
mikrofalowego, oporowego i promieniami pod-
czerwieni. Znanych jest szereg prac dotyczą-
cych obróbki cieplnej mięsa i farszów mięsnych
przy zastosowaniu prądów wysokiej częstotli-
wości (4,5,7,9, 10, 11). Prace te dotyczą jakoś-
ci mięsa i przetv,rorów mięsnych ogrzewanych
w polu elektrycznym. Nie poruszają jednak mi-
krobiolog j strony _zagadnienia. Prowadzo-
ne od sze lat w ITZPZ AR w Poznaniu ba-
dania nad zastosowaniem prądu elektrycznego
do obróbki cieplnej farszów wędlinowych doty-
czą rnetody oporowej zwanej często w literatu-
rze metodą ele{ktrol<ontaktową. Polega ona na
przekształceniu energii elektrycznej w cieplną
podczas przepływu prądu przez nagrzewany
materiał, umieszczony między dwiema elektro-
dami metalowymi lub węglowymi w naczyniu
wykonanym z dielektryka. Stosuje się tu prąd
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