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Zoleżność między występowonielll syndromu PSE

o poziomem selenu w mięśnioch świń
z Instytutu Eigieny Żywności zw7etzęceEo Pochodzenła wydziału Weterynaryjnego AR w Lublinie

W piśmiennictwie ostatnich iat wiele uwagi
poświęca się stwierdzanymcoraz częściej u świń
rzeżnych nienormalnym zmianom czy też pro-
cesom chorobowym mieśni (l, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
11). W dotychczasowych badaniach zdołano już
zróżnicować szereg odrębnych w swej etiologii
procesów. Bez względu jednak na charakter
etiologiczny, zrniany te wpływają negatywnie
na przydatność mięśni jako środka spoż5rwcze-
go.

Na szczególną uwagę zasługują zwłaszcza dwa
procesy, o podobnych makroskopowo zmianach
mięsniowych, lrtóre ze względu na niezupełnie
wyjaśnioną etiołogię, określane są jako syndro-
my:
1) pokarmowa dystrofia mięśni tzw, PDM, oraz
2) mięso wodniste tzw, PSE.

Pierwszy z wymienionych syndromów uwa-
żany jest jako typowy proces chorobowy, cha-
rakteryzujący się przyżyciowymi objawami kli-
nicznymi onaz pośmi,e,rtnymi zmianarni zW-
rodnieniowymi mięśni. Jego etiologia związana
jest przede wszystkim z niedoborem selenu (1,
4,5,'l , B, 9). Aczkolwiek mechanizm powstawa-
nia wymienionych zmian mięśniowych nie jest
zupełnie wyjŃniony, to jednak związek przy-
cz)rnowy między deficytem selenu w pożywie-
niu zwierząt a powstawaniem PDM, uważany
jest jako właściwy czynnik etiologiczny. Obja-
wy kliniczne PDM ustępują po podaniu prepa-
ratów selenowych (1, 4, 9).

Druga z wymienionych zmian mięśniowych
tj. syndrom PSE nie jest, według dotychczaso-
wych badań, uważany jako typowy proces pato-
logiczny (11), Przyjmuje się obecnie, że zwią-
zal7e z nim odchylenia cech mięśni, wylażające
się ich bladością, wodnistością i miękką konsys-
tencją, występują u świń cechujących się szcze-
gólnie wysoką wrażliwością stresową. Przy syn-
dromie tym nie stwierdza się jednak żadnych
przyżyciowych objawów klinicznych, a sam pro-
ces rozwija się w układzie mięśniowym już po
uboju zwierzęcia (3, 10, 11). Nie jest jednak cał-
kowicie wyjaśnione, jakie czynniki wpływają
na wyjątkowo wysoką podatność świń na wy-
stępowanie wymienionych zmian. Oprócz gene-
tyeznych uwarunkowań ptzypuszezaó należy
istnienie również i innych czynników predys-
ponujących.

Wobec pewnych analogii w charakterze obu
wymienionych zmian mięśniowych nasuwa się
pytanie, czy również w etiologii syndromu PSE
nie odgrywa istotnej roli udział selenu.

Założeniern badań własnych było stwierdze-
nie zależności między występowaniem syndro-
mu PSE u świń, a poziomem selenu w tkance
mięśniowej.

Materiał i metody

Badany materiał dobierano z punktu widzenia od-
chyleń tkanki mięśniowej, określanych jako syndrom
PSE. Podstawą wymienionego doboru materiału był
pomiar wartości pH tkanki mięśniowej oznaczony w
45 minut po uiboju, określany jako tzw. pHr. Wartość
pHr uważana jest za podstawowe kryterium wykry-
wania mięsa PSE (6, 10, 11). Z uwzględnieniem tego
czynnika badane świnie uszeregowano w trzy grupy:

grupa I - osobniki o pHr ) 6,3 i określane jako wol-
ne od zmian PSE;

grupa II - osobniki o pH1 w granicach od 5,B do
6,2 i zaliczane wg piśmiennictwa do zwierząt o słabo
zazrraczar.ym syndromie PSE ;

grupa III - osobniki o pHrŚs,B i zaliczane do zwie-
rząt o silnie zaznaczorlym s},rrdromie PSE.

Łącznie do baclań użyto 55 sztuk świń, w tym w
grupie I - 14 sztuk, w grupie II - 15 sztuk i w gru-
pie III - 26 sztuk. Materiał do badań stanowił mię-
sień najdłuższy grzbietu (m. Iongissimus ćlorsi). Z
mięśnia tego pobierano próbki o wadze około 0,45 kg,
między 2 a 4 kręgiem lędźwiowym. Świnie ptzyży-
ciowo nie wykazywały żadnych objawów chorobowych.
Waga bita ciepła tusz świń wynosiła przeciętnie
B0,8 kg,

Pomiary pH oznaczano za pomocą pH-METR-?A,
oznacz;aiąc tzw. pH1 po 45 minutach po uboju oraz tzw.
pĘł, po 24 godzinach od uboju.

W tych samych próbkach mięśniowych ozrlaezar:o
poziom selenu metodą Watkinsona w modyfikacji
Grzebuły i Witkowskiego (2).

Tab. 1. Oznąozeni,a pH i poziom selenu w mięsie
no,rrrrrainyrn i z synd,romem PSE

Ilość selenu
w ng/g
W s.rn.

Grupy
zwierząt

o cechaŃ
mięsa

Licz-
ba

ozna-
czeft

PHr

xl:s

PHzo

x*s 
lp x*s

Nołrm,alne
pH1 ) 6,3

PSE _
słabo
żaarlaczo.le

+0,1 5+0,

5,23x ?3+0
pH1 5,B -
PSE - sil-
r,r'ie zazna-
czone
pH1 ( 5,8

+0. 5,22+0,!

objaśnienia: *: średnie; s - odcbylenia standardowe]
a, b : ozltl5oz€nda isootności róźnic; średaile z Eóźnymd Urte-
rurnl róż]rtią się o§ńoltrtjle (.P < 0,01).
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Oznaczenia ilościowe selenu przeprowadzorlo na
spektrofluorymetrze model 244, przy ślvietle emito,ła-
lt}nlrt 525 rqr. Zarvantość selenu w tkanoe rnoil<rej prze-
liczano lna zawartość w suchej masie i podano w ppm '

(ng/g). Oznaczenia suchej masy przeprowadzono wg
polskiej nolmy PN-73/A-82110.

Okres czasu od momentu uboju (pomiar pH1 mię-
sa, wycięcie próbki, przywiezienie do pracowni) do roz-
poczęcia oznaczania selenu w mięsie wynosił 2 go-
dziny.

Wyniki
Wyniki oznaczeń pHr, pHzł oraz poziomu se-

lenu w tkance mięśniowej w trzech grupach
badanych świń zróżnicowanych pod względem
cech syndromu PSE przedstawiono w tab. 1,

Dane tabelatyczne zawierają średnie i odchyle-
nia standardowe. Istotność tóżnic między wyni-
kami oznaczeń trzech badanych grup zwierząt
obli,czono przy pomoql testu t.Studenta na po-
ziomie istotności (P<0,01).

Wyniki tabeli wskazują na istnienie istotnych
różnic jedynie d|a oznaczeń pHrą.Istotne tóżni-
ce stwierdzono tylko między mięsem normal-
nym a mięsem z silnie zaznaczonym syndromem
PSE, którego pHzł było istotnie niższe.

Tffyniki wymienionej tabeli wskazują przede
wszystkim jednak na bralr istotnych różnic w
poziomie selenu. Mimo, że badana tkanka mię-
śniowa pochodziła od zwierząt o zróżnicowanej
podatności na syndrom PSE (grupy świń o
zróżnicowanym pHr), żadnych różnic w pozio-
mie selenu nie zdołano wykazać.

DIa wykazania ewentualnej zależności mię-
dzy występowaniem syndromu PSE a pozio-
mem selenu w tkance mięśniowej obliczony zo-
stał współczynnik korelacji (r) między wszyst-
kimi oznaczeniami pHr i wszystkimi oznacze-
niami poziomu selenu. Wartość tego współczyn-
nika wynosiła r:-0,1032, a równocześnie
współczynnik ten nie był staty,stycznie istotny
(P<0,01).

Wnioski
Wyniki przedstawionych badań wskazują na

brak zależności między występowaniem syndro-
mu PSE, a poziomem selenu w tkance mięśnio-
wej. Wobec powyższego, nie wydaje się, aby se-
Ien odgrywał jakąś rolę w etiologii PSE.
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Hosaxogcxilń 3. - 3anucnMocTB Mex[Ay uorBJIeHtneM
crruApoMa P§E u ypoBlle!,r ceJlelra B Mblruqax cBrlnefi.

Ha łlareprale 55 onrHerż, pa3Aenelrnblx Ha 3 rpynnrr
c TotIKrI 3peH]4ff cIłHAp,oMa PSE (onłrpaacb lra ]43Mepe-
urłs pH1), oĘpeAeJIflJIc.E ypoBeHb ceJIeHa.

Y rccreAyeMblx xrr4BoTHblx orrpeAełIfllllĄcb 3łIaqe-
H,rłe pIr1, FHzł u ypoBe,Hb ceJIeHa g rurrrrre.rgoŻ TKaHr.
Pesylsrarr,r rłccregonarłr.rrł, npeAcTaBJIeIłHbIe B ra6. 1,
yKa3bIBaIoT Ha oTcyTcTBle cyułecrBeHHrrx pasnzuuż n
y,poBne ceJIeHa s 3 ].{ccłeAyeMblx rpynnax x<]4BoTHblx.

flo,qcvrłtanHuż nos$@rqlleHT KoppeJIflłI4rr MexśAy
pH1 r yponne!{ ceJIeHa rłe 6sru cyqecTBeH.

flolyverrrrsre pe3yJlbTarbl yKa3bIBaIoT lra oTcyTcTBre
3aBucvIv'ocTn Mex(Ay nogBJIeHleM c,r{łrApoMa PSE z
ytr}oBHeM ceJIeHa s l{rrrrleqnolł TKaHl.

Nołrrakowski Z. - Tb'e relationship between the occur-
rence of PSE syntlrome and the level of seleŃum in
the muscles of pigs.

The level of selenium was determined in 55 pigs
divided into three groups taking into account PSE syn-
drome. In the animals examined there was determined
the pH, value, płI24 and the level of selenium in the
muscular tissue. The findings presented in the tab. 1
point to the lack of significant differences in the level
of selenium in three groups examined. The coefficient
nium was not significant. The author came to the con-
clusion that there was no correlation between the
occurrence of PSE syndrome and the level of selenium
in the muscular tissue.

JOHANSSON G., JON§§ON L.: Uszkoilzenie komórek
mięśnia §erca w syndromie stresu u prosiąt. (Myocar-
ilial cetl damage in the porcine stress syndronne).
J. comp. Path. 87, 61-74, 197? (1).

U świń rzeźnych z objawami klirricznymi syndromu
stresu (PSS) badania sekcyjne wykazały obecność ty-
powych zmian dla niewydolności mięśnia serca. W ko-
mórkach mięśnia serca występowały liczne ogniska
segmentacji cytoplazmatycznej otaz piknoza jąder,
Zmiany ultrastrukturalne polegały na utracie glikoge-
nu, rozszetzeniu układu sarkoplazmatycznego I, dezin-
tegracji myofibrylli oraz zrvyrodnieniu mitochondriów.
Porównanie zaobserwowanych zmian ze zmianami wy-
stępującymi przy niedoborze selenu i witaminy E wy-
kazalo, że przy niedoborach pierwotne zmiany wystę-
pują w elementach tkanki łącznej. Uszkodzenie mięś-
nia serca rv PSS jest następstwem uwalniania i dzia-
łania kardiotoksycznego katecholamin.

NAYLOB J. M., KRONFELD D. §.: Refraktometria ja-
ko metoda oznaclania poziomu immunoglobulin u cie-
ląt: porównanie wyników otrzymanych w teście zmęt-
nienia z siarczanem cynku oraz immunodyfuzji raillal-
nej. (Refractometry as a lneasure of the immunoglobu-
lin status of the newborn tlairy calf: comparison with
the zinc sulfate turbiility test a,rrtl single ratlial immu-
noiliffusion). Amer. J. vet. Res. 38, 1331-1333, 1977 (9).

Poziom immu,noglobulin w surowicy cieląt w okre-
sie 24 godzin po urodzeniu oznaczony metodą radialnej
immunodyfuzji wynosił dla IgGr 1,063+0,154, I8Gz
0,093+0,012, IgM 0,171+0,028 i IgA 0,125+0,027 g/dl. Po-
ziom całkowity białka w surowicy krwi oznaczony re-
fraktometrycznie oraz wyniki testu zmętnienla z lży-
ciem siarczanu cynku wykazywały istnienie statystycz-
nie znamiennej korelacji. Nieznacznie słabsze korelac-
je zachodziły między całkowitym poziomem białka w
surowicy i poziomem wszystkich immunoglobulin. Róż-
nice były spowodowane zmianami w stężeniu fibryno-
genu' 
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