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Wazniejsze przyczyny zamierania
zarodkow indyczych*)

7 Instytutu Choréb Zakaznych i Inwazyjnych Wydziatu Weterynaryjnego SGGW-AR w Warszawie

Krotki okres reprodukeji (20 tygodni) indy-
kow powoduje, ze wartosé jaja indyczego wy-
raza sie wylacznie w jego zdolnodci wylegowej.
Patologiczne czynniki $rodowiskowe odpowie-
dzialne za spadek niesnosci (wstrzymanie owu-
lacji), nie zawsze pokrywaja sie z etivlogia za-
burzen wylegowosei (liczba potomstwa). Wielu
autorow zwraca uwage, ze od chwili zaplodnie-
nia rozwdj embrionalny indykéw podlega dzia-
laniu kilku réznorodnych srodowisk, jakimi sg
organizm matki (2), warunki sktadowania jaj (3,
11). system inkubacji (13) i metody ich odka-
zania (8).

W wychowie fermowym i przy sztucznej in-
kubacji nie mozna osiagna¢ 100% wylegowosci.
Wedlug przyjetych norm fizjologicznych odpad
jaj indyczych nie powinien przekracza¢ 30%
i ksztalluje sie nastepujaco: jaja niezaplodnione
8—12%, zarodki zamarle do 10 dnia inkubacji
(I éwietlenie) 2—3%, zamarte do 24 dnia legu
(I1 éwietlenie) 1.5—3%, pozostale w Kklujniku
6-—10% oraz piskleta podlegajace brakowaniu
1-—3%. Przesuniecie kazdej warto$ci wyrazonej
w procentach w gére uwaza sie za patologiczne.
Natomiast w globalnym rozrzucie poszczegol-
nych procentéw odpadéw obserwuje sie znaczne
wahania, w zalezno$ci od rasy, rodu, zywienia,
warunkéw chowu i tygodnia niesnosci. Holle-
man 1 wsp. (9) zwracaja ponadto uwage na za-
leznosé wylegowosci od techniki inseminacji
indyczek.

7, obserwacji wlasnych (5) wynika, Ze rewizji
powinien ulec przede wszystkim procent jaj
niezaptodnionych. Okazalo sie, Ze przy sztucz-
nej inseminacji jest on znacznie nizszy. Metoda
rejestracji jaka jest $wietlenie, w przypadku
specyficznie pigmentowanej skorupy jaj indy-
kow, jest niedoskonala. Ponadto nie ma szans
na dokumentacje zamar¢ jajowodowych, maja-
cych olbrzymie znaczenie z punktu widzenia
nie tylko patologii, lecz i hodowli.

Abbott (1) dzieli odpady wylegowe na 8 grup,
ktére wraz z etiologia zamaré przedstawiono w

*) Referat wygloszony na Sesji Naukowej, zorganizowanej w
Warszawie w dniu 21.X.1977 r. przez Komisje Patologii Dro-
binu PTNW, poswieconej zagadnieniom chowu i choréh indy-
kéw.

tab. 1. Powszechnie znane zjawisko partenoge-
nezy u indykéw (14) znacznie utrudnia oceneg
jaj wczednie zamarltych. Dlatego do wyceny
wcezesnych zamaré, szczegdlnie dla celow ho-
dowlanych, zachodzi konieczno§¢ wybarwienia
tarczek zarodkowych, sulfotlenkiem dwumetyluy,
opracowanym dla indykow przez Marqueza
i wsp. (10). ,

Dla prawidlowej oceny $miertelnodci zarod-
kéw niezbedne jest dokladne okreslenie ich cza-
su $mierci. U indykéw mozna postugiwaé sie
powszechnie stosowanym kluczem Marsdena.
Rozwijajacy sie zarodek, ktéory z jakichkolwiek
przyczyn zahamowuje swoj wzrost (wage), kon-
tynuuje rozwdj cech morfologicznych, wykorzy-
stywanych do okreslenia wieku. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze w poréwnaniu do kur embriony
indycze cechuje wigksze zrdznicowanie rozwoju
cech morfologicznych, pochodzacych od posz-
czegdlnych niosek. Dlatego okreslenie wieku po
3 dniach inkubacji przyjmuje sie z tolerancja
btedu 24—48 godzin. Ponadto w analizie zamaré
zarodkow indyczych nalezy przyjaé jeszcze in-
ne specyficzne cechy rdéznicujace je od kur, jak
wiekszg zalezno§¢ wylegowosci od ciezaru jaja,
skorup 1 ich pigmentacji, cykléw niesnosci, sta-
nu zdrowotnego indoréw i wszelkich stresow.

Zarodki zamarle do 10 dnia inkubacji maja
przewaznie rozwinieta omocznie, ktore] maczy-
nia daja tak zwany krwawy pierscien przylega-
jacy do blon podskorupowych. Embrionom za-
martym do 24 dnia legu odnotowuje sig zwykle
wiek zamarcia, natomiast starsze mozna poddaé
badaniom anatomopatologicznym.

Przy rejestracji odchylen od normy =zwraca
sie uwage na ciezar ciala zarodka w stosunku
do rozwoju morfologicznego, zanik omoczni,
stan wciggniecia woreczka zéltkowego do jamy
ciala i stopien jego resorpcji (trawienia) oraz
stan narzagdéw migzszowych. Notuje sie réw-
niez anomalie rozwojowe, maceracje na tle
wzrostu drobnoustrojéw lub grzybéw, wady
ulozenia zarodka w jaju oraz ustala sie ilo$c
wdd ptodowych i stan narzadu oddechowego.

- Przyczyny zamaré¢ embriondw indyczych w
réznych okresach inkubacji zebrano w tab. 1.
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Tab. 1. Podzial odpadéw wylcgowych
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I przyczyny zamaré zarodkow indyczych
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Niektore z nich; na przyklad niedobory zywie-
niowe (witamin, pierwiastkow mineralnych,
aminokwasdw) zazéebiaja sie ze soba, lecz hie-
rarchia przyczyn zamaré moze by¢ w pewnych
stadiach inkubacji bardzie] dominujaca.

Wartosé biologiczna jaja, bezspornie podkre-
§lana przez wielu autorow (1, 4, 6, 12) moze
by¢ zredukowana przez inne czynniki Srodowi-
skowe lub techniczne.

Zarodki indykéw sa szezegolnie wrazliwe na
prawidlowsg wilgotnos¢ 1 stabilnos¢ w okresie
krytycznym (przejscie z oddychania plodowego
na oddychanie plucne), oraz zle znosza gwal-
towne obracanie jaj, co w konsekwencji dopro-
wadza do zapetlen naczynn pepkowych i wad
ulozenia zarodka.

Powszechnie przyjmuje sie, ze zamarcia do

10 dnia inkubacji wystepuja przy ztych warun-

kach chowu niosek, nieodpowiednim magazyno-
waniu jaj, malej zywotno$ci plemnikow, zatru-
ciu, niektérych =zakazeniach transowarialnych,
szczepieniach zywymi szczepionkami, zaroba-
czeniu i niedoborach zywieniowych, szczegdlnie
obnizeniu tokoferolu w paszy. Przewaza poglad,
ze przy hipowitaminozie E w jajach, nastepuje
przerwa w krgzeniu plodowym zarodka. Pow-
staje wieksza przepuszczalno$é naczyn 1 wytwa-
rza sie wokol zarodka tak zwany pierscien le-
talny, ktory przez ucisk uniemozliwia prawidlo-
wa cyrkulacje zottka.

Zamarcia wezesne mogg by¢ roéwniez konsek-

wencja aberracji chromosomowych. Natomiast
rozne anomalie rozwojowe - (potworkowatosé)
ujawniajace sie w drugiej polowie inkubacji sg
wynikiem mutacji wywolanych przez pojedyn-
cze recesywne geny letalne lub semiletalne.
" Wiadomo takze, ze ancmalie rozwojowe s3
zmiennymi wadami zarodkow (7) i zaleza po-
nadto od zywienia, bledéw technicznych inku-
bacji, a nawet stosowania lekow o dziataniu te-
ratogennym,
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geny lebalne § semiletalne

W drugiej polowie inkubacji letalny wplyw

" na zarodki ma przede wszystkim wadliwe nor-

mowanie dawek zywieniowych, szczegdlnie
nadmiar lub niedobor bialka, witamin, gtéwnie
hipowitaminoza A, B,, By,, D; oraz zwigzkéw
mineralnych Ca, Zn, Co, Mn, Mg i Se. Zamarcia
pozniejsze moga byé rowniez wynikiem zakazen
jaj wylegowyceh. Drogi zakazenia jaj poszczegol-
nymi drobnoustrojami przedstawia tab. 2. W ho-
dowli zarodowe] indykow najwieksze niebez-
pieczenstwo stanowi zawsze zakazenie pionowe.

Tab, 2. Zakazenie jaj wylegowych
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Wiele chorob zarazliwych daje zaburzenia w
wylegowosci. Na przyklad na poczatku wybu-
chu chlamydiozy, przy progresywnym spadku
niesnosci obserwuje sie gwaltowny spadek wy-
legowosci z 80% do 20%. Podobnie przy wysta-
pieniu influenzy nie$nos¢ i wylggowos¢ w ciagu
7 dni spada do 10%, pojawiaja sie jaja o kredo-
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wo-bialej skorupie, nastepnie jaja o kruchych
skorupach, wreszcie w  blonach podskorupo-
wych. Zdepigmentowane kredowo-biate skoru-
py zdarzaja sie rowniez przy zakazeniu indy-
czek wirusami zakaznego zapalenia jelit (choro-
ba niebieskiego grzebienia) i mogg by¢ waznym
sygnalem dla postawienia podejrzenia choroby.
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Wptyw niektérych zabiegdéw technologicznych
na wylegowos¢ jaj indyczych

Z Instytutu Hodowll 1 Technologil Produkeji Zwierzecej AR-T w Olsztynie

Technologia szlucznych legéow jaj indyczych
nie jest w Polsce tak dobrze opracowana jak le-
gi innych gatunkoéw drobiu. Wynika to z braku
takiej tradycji w chowie indykéw, jak w przy-
padku chowu kur lub kaczek (10). W pordwna-
niu z rozwojem zarodkow kurzych, rozwdédj em-
brionalny indykéw postepuje wolniej. Wyrazem
tego jest diuzszy okres tworzenia sie naczyn
kiwionoénych na omoczni, znacznie wolniejsze
lempo wciagania woreczka zottkowego do jamy
ciala pisklecia i zanikanie wymienionych na-
czyhr kywiono$nych przed wykluciem (11). Te
réznice tlumaczg konieczno$é wprowadzenia
zmian w technice legdbw jaj indyczych.

Problem wilasciwego postepowania z jajami
wylegowymi jest szczegblnie wazny w duzych
obiektach hodowlanych. Zgodnie z obowigzuja-
cym systemem organizacji w takich fermach,
laja dowozone sa codziennie do magazynu jaj
wylegowych (11), gdzie skladuje sie je do czasu
wlozenia ich do aparatu (przez okres do 7 dni).
Jaja wklada sie bowiem do aparatéw wylego-
wych raz lub dwa razy w tygodniu. Im jaja sg
$wiezsze, tym lepsze uzyskuje sie wyniki legu.
Przechowywanie jaj diuzej niz 7 dni wplywa
niekorzystnie na rozwdj zarodka, a okres wy-
legu ulega skréceniu (7).

W magazynie jaj wylegowych nalezy stwo-
rzy¢ wiasciwe warunki klimatyczne (3) i odpo-
wiednio postepowa¢ z jajami (11). Jednym z
wazniejszych czynnikéw majgcych wplyw na
wylegowos¢ jaj, to zapewnienie optymalnej
temperatury zaré6wno w magazynie jaj wylego-
wych, jak i w czasie inkubaciji (6, 7, 11, 12, 13).
Ze wzgledu na wielkosé samego jaja, zapewnie-
nie wlasciwej temperatury ma szczegélne zna-
czenie w odniesieniu do jaj wylegowych gesich
i indyczych (4).

Temperatura wewnalrz jaja bezposrednio po
zniesieniu wynosi 42,3°C, nagla jej zmiana mo-
ze okazal sie krylvezna dla dalszego rozwoju

zarodka (4), i to, czy zarodek bedzie sie nadal
rozwijat, zamrze lub jego rozwoj zostanie jedy-
nie zahamowany, bedzie zaleze¢ od warunkéw
srodowiska, w jakich sie znajduje przed wloze-
niem do aparatu. Za wlasciwa temperaturg
przechowywania jaj przez okres 7 dni przyjmu-
je sie powszechnie 12-—18°C (11). Jednak inne
badania przeprowadzone na jajach wylegowych
nie potwierdzajg stusznosci tej zasady (5).

Niektore firmy zagraniczne stosuja w swoich
zakladach wylegowych wstepne podgrzewanie
jaj. Jaja po przeniesieniu z magazynu umiesz-
cza sie w hali aparatowni klujnikowej w tempe-
raturze 26—28°C 1 wilgotnosci wzglednej 75—
—178% co najmniej na 5 godzin przed wlozeniem
do aparatu wylegowego (11). Stopniowe ogrze-
wanie jaj wplywa na poprawe wylegowosci,
przyspieszenie legébw i zmniejszenie liczby pis-
klat pézno wykluwajacych sie. Jaja wlozone do
aparatu wylegowego bezposérednio po przenie-
sieniu z magazynu, w ktorym nie stosuje sie
podgrzewania, narazone sa na stres wywolany
duzg roznica temperatur (5).

Po wlozeniu jaj do aparatu wylegowego prze-
Swietla si¢ je w 9 1 w zalezno$ci od stosowanej
technologii w danym zakladzie w 23, 24 lub 25
dniu inkubacji. Przeéwietlanie to ma na celu
wyeliminowanie jaj z zamarlymi zarodkami -
istnieje bowiem niebezpieczenstwo pekniecia
skorupy takiego jaja i zakazenie trescig pozos-
talych jaj. Nasilenie $miertelnosci zarodkéw in-
dyczych przypada na drugi okres inkubacji. Za-
mieranie zarodkdéw indyczych jest powodowane
przez wiele czynnikéw, w tym takze bledami w
technice legow.

Roéwniez w zwigzku z wystepowaniem szcze-
gbélnego nasilenia $miertelnosci zarodkéw w
ostatnim okresie inkubacji, istotna jest sprawa
dobrania odpowiedniego momentu przelozenia
jaj do komory klujnikowej. W specjalistycznym
ZWD w Biesalu (woj. olsztynskie) jaja indycze

267



