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tab. 1. Powszechnie znane zjawisko partenoge-
nezy u indyków (l4) znacznie r.łtrudnia ocenę
jaj wcześnie zamarłych. Dlatego do wyceny
wczesnych zarnarć, szczególnie dla celów ho-
dowlanych, zachodzi konieczność wybarwienia
tarczek zaro dkowych, sulf otlenkiern dwumetylu,
opracowanym dla indyków przez Marqueza
i wsp. (10).

Dla prawidłowej oceny śnrierteln,ości zarod-
ków niezbqCne jest dokładne okreś],enie ich c,za-
su śmierci. U indyków mażna posługirvać się
powszechnie stosowan;rm kluczem Marsdena.
Rozwijający się zarodek, który z jakichkolwiek
przyczyt zahamowuje swój wzrost (wagę), kon-
tynuuje lozwój,cech morfologicznych, wykorzy-
stywanych do określenia wieku, Nalezy jednak
zaznaczyć, że w porównaniu ,do [<ur embriony
indycze cechuje większe zróżnicowanie rozwoju
cech morfologicznych, pochodzących od posz-
czególnych niosek. Dlatego określenie wieku pc;

3 dniach inkubac,ii przyjnruje się z tolerancją
błęlflu 24-48 go,dzin. Pon-adto w analizie zamarć
zarodków indyczych należy przyjąc ieszcze in-
ne specyficzne cechy róznicujące ie o,d kur, jak
większą zależność wylęgowości oC oięzaru jaja.
skclrup i ich pigrnenitacji, cyklóv, nieśności, sta-
nu zdrowotnego indorów i wszełkich stresów.

Zarodkt zamarłe do 10 dnia inkubacji ma,ią
przeważnie rozwi,niętą omocznię, której nac,zy-
nia dają tak zwany krwawy pierścień przylega-
jący do błon podskorupowych. Embrionom za-
marłym do 24 dnia lęgu ,odno.towuje ,się zwykle
wiek zamarcia, natomilast stars,ze rnożna poddać
badaniom anatornoLpatologicznym,

Przy rejestracji odchyleń od nofmy zwraca
się uwagę ,na ciężar ciała zar.odka w stosunku
do rozwoju morfołogicznego, zarltk ornoczni,
stan wciągnięcia woreczka żółtkowego do jamy
ciała i stopień jego resorpcji (trawienia) oraz
stan narządów miąższowych. Notuje s,ię rów-
nież anomaJ.ie ro,zwojowe. maceracię na tle
wzro,stu ,droLbnoustrojów luib grzybów, wady
ułożenia zaro|dka w jaju oraz ustala się ilość
wód pło,dowy;ch i stan narządu oddechowego.
,Przyczyny zailarć embrionów indyczych w
rożurch okresach inkr-ńacji zebrano w tab. 1.

Wożniejsze przyczyny zomieronio
zorodków indyczych*)

z Instytlltu Chorób Zakaźnych i Inwazyjr)ych 'Wydziału Weterynafyjnego SGGW-AR w warsza$'ie

Krótki okres reprodukcji (20 tygodni) indy-

nia t,ozwói embrionalny indyków podlega dzia-
łaniu kilku róznolo,dnych środowisk, jakimi są
organizm matki (2), warunki składowania jaj (3,

11). s_vstcnr inkubacii (13) i nretody ich odka-
żania (8).

W łvychorvie fermowynr i przy sztucznej in-
kr-lbacii nie można osiągnąć 1009/o wylęgowości.
Wedlug przyjętych nonn fizjologicznych odpad
iaj inCvĆzych nie powinien przekraczać 300/o

i ksztaltuje się następująco: iaia niezapłodnione
ij-12%l. zarodki załnarle do 10 dnia inkubacji
(I świetlenie) 2-3%, zamarłe do 24 dnia lęgu
(II świetlenie) 1.5-39/o, pozostaże w klujniku
6--100/o oraz pisklęta podlegające brakowanitt
1-30ń. Pt,zesunięcie każdej wartości wvrazonej
rv procentaclr w górę uwaźa się za patologiczne.
Natorniast w globałnym rozrzucie po,szczego\-
nych procentów od,padów obserwuje się znaczne
walrairia, w zalezrrości od rasy. rodu. zyrvienia,
warrrnków cho,wu i tygodnia nieśności. Ho]le-
man i ivsp. (9) zwracają pona,dto uwagę na za-
lezność wylęgowości od techniki inseminacji
in,dyczek.

Z obserwacji własnych (5) wynika, że rewizji
powinien ulec przede wszystkim procent jaj
n-iezapło,dniony,ch. Okazało się, że lprzy sńucz-
nej inseminacji jest on znaczrle niższy. Metoda
rejestracji jaką jest świetlenie, w przypadku
specyficznie pigmentowane,j skorupy jaj indy-
ków, iest niedośkonała. Ponadto nie ma szans
n-a dokumentacię zarlarć,iaiowodowych, mają-
cy,ch ołbrzymie znaczenie z punł<tu widzenia
nie tylko p,atolo,gii, 1ecz i hodowli.

Abbott (1) dzieli odpady wylęgowe na B grup,
które wraz z etiologią zamarć przed,stawi,or]ro w

*) Referat wygloszony na sesji Naukowej, zorganizowaneJ w
Warszalvie sr dnilr 21.x.l9?? r. 1)t7cz Komisję P3tologii Dro-
biu PTl"T!v. poś\ł,iqconćj ZaBadiićniorn ctrorvu i chórób indy-
ków.
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Tab. 1. Podział odpadriłv rvylqgołvyclr i przycz,yny zanarć zarod]<órv indyczych
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Zqrądłl zarnar{e .", klujntżą

Niektóre z nich; na przykład triedobr;ry żywie-
ni,owe (witamin, pierwiastków mineralnych,
aminokwasów) za:zębiają się ze sobą, Iecz hie-
Iarchia przyczyn ZamafĆ }TIoZe byc -W pewnych
stadiach inkubacji bardziej dominuiąca.

Wartość biologi,czna jaja, bezspo|nie podkl,e-
ślana przez w-ie].u aut-orółv (1, 4, 6, 12) moze
być zredukowana przez lnne czvnniki śroCowi-
skowe 1ub techniczne,

Zurodki indyków są ,szczegó]nie wr"azliwe na
pl,awidłową wilgotność i stabiiność w ol<r-esie
kr}rtycznynr (przejście z oddy,gĘ,ąnia płodowego
na o,ddychanie płucne), oTaz źle zfloszą gwał-
towne rrbracanie iai, co w konsekwencji doplo-
waldza do zapętleń naczyń pępko.ńiych i wad
ulo,żenia zarodka.

Powszech;ni,e przyjm,uje się, źe zamarcia do
10 dnia inkubacji występują przy zlycb, warun- .

kach chowu niosek, nieodpowiednim magazyno-
waniu iaj, małej żywotnoś,ci plemnikórv, zatru-
ciu, niektórych zakazeniach transowaria}nych,
szczepieni,ach Zywymi szczepionkami, Zar,oba-
czeniu i niedoborach żywieniowych, szcze,gó].nie
olbniżeniu tokofe,rołu w paszy. Przeważa pog]ącl,
że przy hipowitaminozie E w jajach, następuje
plrzerwa w krązeniu płodowym zarodka, po,w-
staj e więks za przepiszczaln ość :naczyń i wytwa-
rz,a się wokół zar:odka tak zwany pierś,cień le-
talny, ktory przez ucisk uniemozliwla prawidlo-
$/ą cyrkulację żołtka.

Zatnarcia wcz€slllle mogą być również konsek-
\Ą/encją aberrac,ii chlornosolmowych. Natomiast
rożne anomalie rozwojowe , (potworkowatość)
ujawniające się w drugiej połowie inkubacji są
wynikiem mutacji wywołanych przez pojedyn-
cze lecesywne geny letalne lub semileŁalne.
' wiardomo także, ze ancmalie rozwoiowe są

zrn:iennymi wadami zar,odków (7) i za\eżą po-
nadto od zywienia, blędów techniczn5z,ch inku-
bacji, a rrawet stosov,zani,a leków o d:ziałaniu tc.-
1-atogenn_vrT1.
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W drugiej p,ołorvie inkuba,cji letalny wpływ' na zarodki ma przede wszystkim wad]irł,e nor-
mowanie dawek zywieniolł,ych, szczegól]nie
nadmiar 1ub niedobór białka, witamin, głównie
hipowitaminoza A, Br, Blz, D3 oTdz związków
ninera]nyclt Ca, Zn, Co, Mn, Mg i Se. Zamarcia
późniejsze mogą bvć rórvniez wynikiem zakażeń
jaj wylęgowych. Drogi zakażenia jaj poszczegól-
nymi drobnoustrojami przedstawia tab.2. W ho-
dovrli zarodowej indyków naiwiększe niebez-
p i r: czcń s two stanowi zaw sze zakażenie p iono r,ve.

Ta.b 2. Za]<ażenie j a j rłzvIęgo.uvvcJr
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Wiele chorób zaraźliwycŁl daje zabur"zenia w
wylęgowości. Na przykład na początku wybu-
chu chJ.amy.dtozy, pfzy progresywnym spadku
nieśności obserwuje się gwałtowny spadek wy-
1ęgowości z BOOio do 200lo. Podobnle przy wystą-
pieniu influenzy nieśność i wylęgowość w ciągu
7 cini spada do 10l/u, pojawiają się jaja o kredo-

Drrla żali!.-r|ą /aja
!|q rid|L z e żIcl o1,o Ń oDie j ajh*d
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rvo-białei skorupie, nast,ępnie jaia o kruchyclr
skorltpach, .łreszcie w błonach ptldsko.upo_
wych, Zdepigmen-towane kre,dovro-białe skoru-
py zdal,zają się równiez przy złkażeniu indy-
czek wirusamt zakaźnego zapalenia jelit (chortl-
ba niebieskiego grzebie,nia) i mogą być ważnym
sygnałem clla postawierria poclejrzenia cho,roby.
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Wpływ niektorych zobiegów,łechnologieznych
no wylęgowoŚć joj indyczych

Z lnsiyttltu -Fiodo\\,li i TcClInOI()gii l'I,odukcji zrvici,ZęCej AF,-'I W o1gZtynie

Technologia sztucznych lęgów iai indyczych
nie iest w Polsce tak dobrze oplacowana jak 1ę-
gi innych gatunków clrobiu. Wynika to z braku
tal.,iej t;,adycii w chowie indykól,v, jak w przy-
padklr chorłłl kur, lub kaczek (10). W porówna-
rritt z rozwoiem zarodków l<urzyclr, t,ozwój em-
bl,iona]ny indvkow postqpuje wolniej. Wyrazem
iego jest dłuższy o]<l,es tworzenia się naczyń
kl,rvionośnych na omoczni, znacznie rvołnieisze
ternpo u,ciągania woleczka zółtkowego do jamy
ciała pisklęcia i zanikanie wymienionych na-
c:zvń !i,.;rvionośnych przed rvykluciem (11). Te
r,óznice tłLtmaczą konieczność wpror,vadzenia
zruiąn rv technice lęgórv jaj indyczych.

ploblem .,łzłaściwego postępowania z iaiami
rvi,le.qo,,v-ynri jesi szczególnie ważny w dużych
c]riet.tach hod_owlanych. Zgodnie z obowiązują-
c",orn systenrem organizacji w takich fermach,
ial'a clowozone s.1 codziennie do magazlrnu jaj
r,7ylęgowych (11), gdzie składuje się je do czasu
rvłozenia ich do aparatu (przez okres do 7 dni),
Jaia wkłada się bowiem do aparatów wylęgo-
rvych raz lrrb dwa Iazy w tygodniu. Im jaia są
śtł,iezsze, t-l,,m lepsze uz,yskuje się wyniki lęgu.
przechowyvzanie iaj dłużej niż 7 dni wpływa
niekorzl-stnie na lozwó,i zalodka, a okres wy-
legu ulega skróceniu (7).

W magazynie iaj wylęgowych należy stwo-
lzyć właściwc łvarunki klimatyczne (3) i odpo-
wiednio postępować z jajami (11). Jednym z
,wa.żniejszych czynników mających wpływ na
wylqgowość jaj, to zapewnienie optymalnej
temperatury zarówno w magazynie jai wvlęgo-
\I/ych, jak i w czasie inkubacji (6,7, I1,12, 13).
Ze wzqlędu na wielkość samego jaja, zapewnie-
nie właściwej ternperatury ma szczególne zna-
czenie rv odniesieniu do jaj wylęgowych gęsich

_ i indyczych.(4).
Temperatura wevznatrz jaja bezpośrednio po

zniesicniu rvvnosi 42,3"C, nagła iej zmiana mo-
:lt: o1.1lz:łc'l.ię llry[.yczna dla dalszego l.trzrvo.jlt

zarodka (4), i to, czy z.arodek będzie się nadal
rozwi,iał, zamrze lub iego rozwói zostanie jedy-
nie zahamoĘny, będzie zależeć od, warunków
śr,odowiska, lv jakich się znaidrrje przed włoże-
niem do aparattt. Za właściwą temperaturq
przechowywania iai plzez okres ? dni przyjmu-
ie się powszechnie 12 1BoC (11), Jednak inne
bad,ania przeprowadzone na jajach wylęgowych
nie potwierdzają słuszności tej zasaCy (5),

Niektóre firmy zagtaniczne stosują rł, swoich
zakładach wylęgowych wstępne podgrzewanie
jai. Jaja po przeniesieniu z magazynlr umiesz-
cza się w ha]i aparatow j w tempe-
raturze 26-28"C i rvil ędnej 75-
-..7ł0ll cc najmniej na 5 włożeniem

clo aparatu wylęgowego (11). Stopniowe ogrze-
wanie jai r,vpłvrva na poprawę rvylęgowości,
przyspieszenie lęgów i zmniejszenie liczby pis-
kląt późno wykluwających się. Jaja włożone dcl
aparatu wylęgowego bezpośrednio po przenie-
sienitl. z magazynu, w którym nie stosuje się
podglzewania, narażone są na stres wywołany
dużą r,óznicą temperatur (5).

Po włożeniu jaj do aparatu wylęgowego prze-
świetla się je w 9 i w zależności od stosowanej
technologii w danym zakładzie w 23, 24 lub 25
dniu inkub}cii. Prześwietlanie to ma na celu
wyełiminowanie jaj z zarnarłyrni zaro,dkami -istnieje bowiem niebezpieczeństwo pęl<nięcia
skorupy takiego jaja i zakażenie treścią pozos-
tałych iaj. Nasilenie śmiertelności zarodków in-
dyczych przypada na drugi okres inkubacji. Za-
mieranie zalodkólv indyczych iest powodowane
przez wiele czynników, w tym także błędami w
technice lęgow.

Również w związku z występowaniem szcze-
gólnego nasilenia śmiertelności zarodków w
ostatnim okresie inkubacji, istotną jest sprawa
dobrania odpowiedniego momentu przełozenia
iai do komory l<luinikowej. W specjalistycznym
ZWD vł ]]iesalrL (woj. olszty,ńslr_ie) jaja indycze
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