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Zagadnienie,chorób z nie,doborr"u składnil<ów
pokarrnowych jest ,bardzo ,złożone zarówno co
do etiol,ogii, jak też i ,ohazu kl,inicznego cho-
roby. W praktyce hcldowłanej ,r:zadko dzisiaj
moż,na sportkać bezwzględne irriedoilo,ory jednego
ze lskładnil<ów p,okarmowyah. Częściej są to za-
burz,enia o charakterze wieloczynrrrikowym, bez
wy,raź,nych objawów ł<liniczny,Oh, W szeregu
pr.zypadkach na lp,owstanie teg,o typu chorób
ws[<azują jedyrnie ob,niżające się wskaź,niki pro-
dukcyjne.

Cełem niniej szego ref eratu j est,p,rze,dstawie-
nie najczęściej diagnozowarrych stalrró,w niedo-
boru składrrików pokarrnowych u indy[<ów. Za-
kres tematyczny tego zagadntienia obejmuie nie-
d,obory aminol<wasów, sł<ładnil<ów milneralnych
i witamin.

OgóInie wśród czynników, które mogą rzutŁo-
wać na wykształaeni,e się ,u indyków stanu nie-
doboru składrri]ków pdkanmowych wyróżnia się :

- 
skarmianie niepeł:rowartościowych miesza-

nek paszowych, tj. wykazujących niedobór jed-
nego lub kilku składrrików p,okarmowych (44),

- 
ni,eodp o wiedni st osunek en erge tycz,no -biał-

kowy skarmianydh pasz (6, 58, 59),

- niewłaściwe ,żbilansowarriie mieseanek pa-
szowych co do ich składu am,inokwasów, związ-
ków mineratrnych i witamin (53),

- zakażenia baktet-yjne i grzyb,icze miesza.-
nek paszowych, w ko,nsekwencjli czego ,dochodzi
do wytworzenia antymetabolitó,w lub enzymów,
które są zdol,ne rolkładać nielitóre witami,ny z
grupy B ora:z przyśpieszają lp' oces iełc,zenia
tłuszczów (16),

- długi okres s <ładowania i magazynowania
sunowcó-w, jak też i gotowy,ch mieszanek pa-
szowyoh (16, 28, 66),

- zabw,rzenia w relsorpcji składników pokar-
mowych uwarunkowane s,tarrami chonobowymi
jak np. kokcydioza, zńlurzenia w metaboliźmie
witanriny D3 iip, (3t, 44, 7B).

Niedobory aminokwasów

W produkcji i,ndytków nalezy się liczyć z nie-
doborami arrr:irlokvrasów egzogerlnych, zwłasz-
cza rneitioininy, liizy,ny i tryptofanu, Ponadto, Po-
nl ają ta,kże uwagę na
fir: ęuirrdyczątstanul,ti (uwazanych za ami-

Choroby indyków pow-stołe z niedoboru
sklodnikow pokormowych*)

!
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_ *)_ R.ef€rat wygloszony na sesji Naukowej PTN'IV (Komisja
Patologii Drobiu), pt.: ,,zagadnieńia chowu i"chorób iridyt<ówl',
warszawa, 21.x.1977 r.

nokwasy enclogenne). Należy także przy tym
zaznac,zyć, że pasza o niskiej zawartości kwastr
foliowego sprzyja pogłębianiu stanu niedo,looru
głicyny (55).

S,zczególnie dl:za gr oźba wystąpienia niedob,o-
ru atminoktvasów występuje u indyków w ,okre-
sie ich zwiększolnego zapotrzebowania, uwa,run-
kowanego szybką,dynamiką -wzr,,ols,tu, opi,erza-
niem ,oraz produkcją ,nieśną. ponadto czynnika-
mi które rzutują na pou/stanie niedob,o,ru arn,i-
rtokr,vasów są: warto,ść ener,getyczna skarmianej
paszy (przy zwie_kszaniu ,poziomu energiii meta-
bolicznej w paszy wzrasta ,zapotrzebowanie in-
dyków na arllinol<\Masy - 

61), warto,ść biolo-
gicz,na zawantego w paszy białka (ol<reślająca
efektywność jego ryykorzystania przez ptaki)
oraz nie,zbilansowańie paszy co do jej składu
aminokwasowego (35, 53). Z tym os,tatnim wią-
że się możliwość zaistnie,nia szko,dliwego nad-
miaru okreśIonych aminokwasow w skarrrrianej
ipas]zy. ZwŁaszcza jest to gr,ożme w przypadku
tałrich ami,nokwasów, które tlrudno ulegają roz-
kładc"wi lv pośredniej przemianie materii. wed-
ług Langa (39) nadrniar poszczególnych amino-
kwasów p;:olva,d,zi do,następując5zch,zjawisk:

- 
y17111glę,nie przemiany białkowei i zwięk-

szenie zapotrzebowania rra inne aminokwasy,

- 
znaczny wzrost zapotrzebowania na wita-

nriny (zwłaszcza Da rvitaminę A, Bo, Biotynę),
prowadzący do ich nie,doboru,

- powstanie |pewnego ro,dzaji,r wsp,Ółzawod-
nictwa między aminokwasrami o w,ejście do
wnętrza komórki (konkurencja o transport przez
biony komórkowe),

- możliwość konkurencyjnego (kompetycyj-
nego) ha,mowania enzymów przez niefizjologicz-
ne duze lstęzenie jakiegoś aminokwasu w k,o-
mórkach.

Rola aminokwasów w organiźrnie ptaków,
poza wykorzystaniem do syntezy białek przeja-
wia się również czynnym udżiatrem w szeregu
innych ,procesów p,rzemiany materii. Na przy-
kład lizyna_ jest niezbędną dla prawidłowego
rozwoju tkanki łącznej sprężystej, metiorrina
jest donatorem, niezwykle ważnych w poś,red-
niej ,przemianie materii - czynny,ch grup me-
t;dowych, a tryptotan słuzy do syntezy rriacy-
ny (35).

Niedobór arninokwasów egzogennych wywo-
łuje zasadniczo u indyków obniżenie ich dyna-
miki wzrostu. Z innych objawów rnożna wymie-
nić zaburzen,ia w pigmentacji u,pie,rzenia
(zwłaszcza skrzydeł) u indyków rasy Bnonz -
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przy niedo,blorze ltzyny (25), nasrilenie dystrofi
rnięśni szkieletowych i nrielca ,oraz stanu niedo-
boru choliny - przy nie pokryciu zapo,brzebo-
wania indyków ,na cystynę 'i metioninę (l0, 29,
31, 35, 47, 49,64, 66, B0), jak również wystąpie-
nlie olbjawów nilgidg|9,j:u niacyny - 

p\rzy braku
w paszy tryptofan-u (45). Należy jednak przy
tym mieć na uwadze, z,e jaJk wy,nika z badań
Pattersona i wsp,. (51) indyl<i nie są w stanie
papyzez lsyntezę z tryptofanu pokryć w 1000/o
zapotrzebowania na lniacynę.

Stany niedoborru aLminokwasów egzoge,nny,ch
u irrdykó,w moż,na likwidować d,o,Cając do pas,zy
syntety,czne anlinokwasy (Dl--,meti,o,nina, L-li-
zyna) 1uh przez odpowlietdni zesiaw skarmianych
pasz, a zwlaszcza wprowadaanie do mieszanek
paszowych p,rord,ul<tów zwierzęcego pochodz,enia
(mączki mięsne, mięsno-kośtne, rybrne, mleko).

Nied,obo,ry składnil<ów rn irler,alnych

Wśród najczęściej diagno,zlo,wanych u irrdy-
ków niedoib,orów mineralnych wyróżnia się sta-
,ny nie,dohtorrów fo,sforowo-1vapł:liowycrh, mal]]ga-
nu oraz c;łnku.

Niedo|bdr wapnia i fo,sforu może wystąpić u
iłnrdyków, jeśli paszre noślinne stanowią podstawę
w ich żywieniu. Ten,nodzaj pasz cechuje lstosun-
kowo niewysoki pozi,orn wapnia oraz niska
przyswajalność pxzez ptaki zawartego w nich
f,olsforu organlicz,nego (71). Wodłtlg Fergusona
i wsp. (23) naj:tepsze efekty prod,ukcyjne Dzy-
skiwano u indyków wó,Wczas, jeśli skarrniana
pasza zawlerała około 46% fosfo,ru nieorganicz-
nego (z całkowjJtej zawartości fosforru). Niedobór
wapr}ia i fosforu m,oze ,się równiez wyksz,tałctć
na tle rłpo,śledzonej ich res,orpcji w p,rzewodzie
poi<armolwym. ZiaWisko tal<ie ,rnoże mieć miej_
sce pTzy p,cid.ąwanitr ptakom anty,biotyków
(zwłaszcza t etrac vkiin) o,r az -wysoki e j,zawartości
w paszy tłllszczóu,, szczarvianów, fitvny oraz
soli Mg, Ba, Be, Fe A1 (26, 65 jest
tał<że ,resporpcja jel owa tych rni-
neralnych przy żywieniu i,ndy[<ów paszarni ,o ni-
skim pozliornie bliałka i witamin5l D*, jak rów-

,nież przv nieoidpowie,dn-im stosunku tych skład-
niłków,do sieb,ie ,(26, 53, 67,75). Według Poniń-
skiej i Uzi€bło (53) jako optymal,ny s;tosunek
wapnia do f,osforu rmożna przyjąć: 1,5:1 dla
indycząt, 1,2:1 dla młodzieży oraz 3,5-'4:1 c]la
rriosek ,w okresie repnolCulrcii.

Niedobór wapnia i fosfort; orslabia dynamikę
uzr.olstu indycząt, powodu.je spadek nieśnośc,i,
ohntiza ,iakość skorup jajowych i warto,ść bio]o-

I(rz}nrł7|gą występrrli e u indycząt w,Pierwszych
tYgodniaah ży,cla, Objawia się zahańołvaniem
wzno,stu ptaków, niedokrwistością oyaz znie-
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ksżtałceniem kości (sł<rzywienie kości długich
i<ończyn i rnostka, zgrubienie nasad kości dłu-
gioh oraz wy,stępowanie zgrui ień rra zebrach 

-tzw. różaniec ikrzywiczy), wskutek zabvr,zeń w
ko,stnietliu i mineralizacji tkanki kostnej. W
p,rzebiegu krzywicy można także za,obserwować
kulawizny, niechęć do r:uchu oraz upadki pta-
ków na tle ogóI,nego rwyniszczienia organi,zLmu
(7, 29).

Osteontalacja (łorrliłrost) łvystępuje u ptaków
dorosły,ch, wyrazając się spadkiem pł^oduJkcji
nie,ś,nej o|raz zrLoszgniem jaj ze słabą lub pozba-
wionych sl<orupy jajowej w o,gole. Ptaki nie-
chętnie się poruszają. Kości wskutek odwapnie-
nia są kruche i łamliiwe, ;n^atolmiast s,tosunkowo
rzadko rnożna,Ńw,ie,rdzić zlmianę fch ksz,tałtu (7,
29).

Przy niedoiborze wapnia ,i fosforu ,badaniem
laboratoryjnym rnożna wykazać obnriżenie za-
wal'tości popiołnł w kościach, hipokal,cemię i hi-
pofo,sfatemię oraz wzro,st akty,wności fosfatazy
zasadowej w s,urowicy (26).

Leczenie nied,olbonów folsforowo-,waprriowych
polega 6ą p,orCawanliu ptał<om iloczrtilczycln dawek
witaminy D3 oraz,zwiążkó,w wap,nia ,i fosfo,r,u,
który,ch źródłEm mogą być: sko,rupy jaj i musz-
le r(podawane łącznie ze zwiążkami fosforano-
wymi), mączki kostne oraz ńies\zanki mi,neral-

MM i Folrn]osalr,
Indyki, lv poró,wna,niu do kur wy,kazują wyz-

32ę :zapoŁtzt_{cowanie na mangan. Nie;dofu51 1"*o
plierwiasll1<a prowadzi, zwLasżcza,u indycząt do
wykształcenia,się stanu cb.orobołvego układu
kostnego okieśłanego perozą. Chcroba ta obja-
Wia się kulawizną i zasinieniem skóry w okolicy
stawów skokowych. Stawy skokowe ulegaią
p.zy ,tvm zgrubieniu, kości ,piszczelowe i stę-
porwo-ś,ródstop,owe są skróc,one ,i skręc,one
wzdłuż długiej osi, a ścięgno Ach[lłesa może być
przemieszczone na przyśrodkorvą łuib boozną
str.onę końc,zyny. W wyniku ,teg,o ,nasŁępuje wy-
kręconie nóg lub szerokie ich rozstawienie. Pta-
ki w tym stadium choroby p,o,n_łszają się z tru,C-
nością, ponadto wskutek częs,telgo przysia,da,nia
na skokach mogą wyk,ształcić się odleżyny.
Snie,rć ptaków następ,uj e wsl<utek łvyniszczenia
organizmu (niemozność p,ob,ierania paszy i wo-
dy) lub,zakażeń,bakteryjnych (26).

Poza wyżej opisan1,,mi ,zmianami klinicznymi
obserwo,wano także przy pe|ozie zahrłrzenia w
przemianie białkowej mięśni i wątroby, wzrost
poziomu fo,sforu nieorganiczneg,o,w su,rowicy
krwi oraz ob,nizenie aktywności argirlazy wątro-
b,owej. Wykazano lrównież miższą,Żawaitość po-
piołu i cięzaru właśoiwego J<ośdi onaz dużą ich
podatność na złamania. Nie ule,gał jedyriie zmia-
nom (za wyjątkie,m manganu, którego pozio,m
jest niższy o[<oło 65-750/0) - skład mirneralny
popiolu (26).

U ptaków dor,osłych z wwagi na wykształcony
już Układ kostny nie ,obserwu,ie się perozy. Nie-
d,obór n}arr-ganu wyr,vołuje tratomiast u ni,ch
obniizenie prrodł,rkcji rrieśnej i jakości skonup ja-
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jowych oraz spadek wartośCi biologicznej iaj.
J,aja p,ocho,Czące od niosel< żywionych paszą o
niskiej zawar,tości ,manganu ceohuie wysoki
wskaźni'k zamiera]ności za,ro,dków w ostatnich
dniach 1ęg,rr. Fonadto wskutek zelbvrzeń w roz-
woju tkanki chrzęstnej,(cho,ndrodystrofia) wy-
kształcają się u zarodków anomalie rozwojowe
(skrócenie ii lzgrubienie ko,śCi zwłaszcza nóg,
uwypukleni,g Lprzedniej części czaszki iĘ.).

Perozę u indy,cząt leczy się przez dodanie do
skarmianej pa,szy związków m]anrganu, w dawce:
0,025-0,059o (19), Nalezy jednak przy tym
mieć na Lrwadze flakt, że brąk ,ooprarwy w stanie
z,drowia ptaków może wynikać z innej etiologii
perozy. Wiadomy.m iest b]owiem, że z'miany tego
typu m,ogą hyć wywołane nied,oborenr choliny,
biottyny, niacyny, kwasu f,oliowego i cynku
(52, 84).

Podobnie. jak .zabvrzenia w g,ospojdarce fosfo-
rowo-wapniowej i łTlajngan]u, również niedobór
cynku ,rnoze być przyclzyną znacznych strat w
pr,odukcji tndy{<ó,w. Stan niedobo,ru tego pier-
wiasfk,a może ,wystąpić przy małej jego podaży
w skarmianej paszy, jak rrównlież wskut,ek
utrudnio,nei resorpcji iettowej na tle wysokiei
zawartości w paszy fityny otaz so]i kadmtr,
wapnia, fosfor.u, magnezu i ,miedzi (l5, 26, 73).

Według Sullivana ,(72) oraz Starchera i wsp.
(69) zalłartość cynku ]M paszy ponizej 60 ppm
prowadzi u indycząt do zahamowania ich wziro-
stu, zaburzen ,w p,rawidłowym uprierzeniu,
zmian skórnych (nadmierne r,ogowacenie), skró-
cenia i ścieńcze,nia kości długi,ch, ,osłabienia
i perozy. Nie wykazano natorniast wpłvwitr nie-
dobo,ru cynku na ,zawartość popiołu w ł<ościach,
jedynie iak poda,je Muriel ri Motzol< (4B) docho-
d,zi do o'bniżenia aktywnoś,ci fosfatazy zasado-
lł,ej w kościach (około 700/o), błonie śluzowe,i ie-
lit (około 3aVo) i wątrobie (około 660/o). W świetle
badań Supplee i wsp. (74) wvraźne ohjawy nie-
doboru cvnku wynkształcają się u indycząt w 2-
3 tygodniu życia.

U indyków do,rosłych niedobó,r cynku wywo-
łuie obniżenie zdolności,repr,od,ulkcyinych. Wy-
raża się 'to opóźnion;lm ,do.łrzewaniem płcio-
wym, robniżoną nieśnością i jakośoia skolup ia-
iowych oraz niską wylegowością. U :zamarłych
zarodkó,w można zaobserwo,wać ano,malie Toz-
woiowe (niedorozwói nóg, kręgosłupa, skrz5łdęN,
oczu itp.), a u wyt<lutych piskląt indyczych osła-
bienie, brak apety,tu, truldności w o,Cdyohaniu
oraz padnięcia w pie,rwszych dniach ż;lcia (26).

Stany ni,edobonu le,czyć przez
dodatek do skanmia cy,nku (siar-
czan cynku, węglan k cynku, tle-
nek cynktl). Temu c,elowi może też służyć mie-
szanka o,dży,w,cza 

- 
Biovilt, ,zawierająca w 1 g

preparatu, między innymi 2,B ;rng siarczanu
cynku,

Niedobory witamin

Awitaminozy stano,wią jedną z istotnych
przyczyn obn'iżania ef ektywności p,noduJ<cj i in-

d;,[<órv ,w kraju. Spośród ni,cł,l ł:rajczęśc,iej opisy-
wane są Lu tego gatunku droLbiu rriedobor;, v7j-
tarerirry A, Dr, E, B9 i Biotyny.

Szczególnie w-ysckie zapotrzebowanie na wi-
tami,nę A w/kazują indyczęta do 6 tygodnia ży-
cia oraz ptaki dorosłe w okresie reprodukcii.
Stan ten jest wyn,ikiem bardzo intensywnej w
tym czasie przemiany rn-aterii oraz, jak się uwa-
ża, gorszego w porównaniu do kur wyl<orzysty-
wania zawartych w paszy karo,tenów (53). O,braz
kliniczny,n'iedob,oru tei witarniny wykształca się
u indycząt juz po 3-4 tygodniach, wyrażając
się zahamowaniem wzł,o,stu, ogólnyrn osłabie-
niem, obrzękiem powiek, Ławierniem oraz obec-
ąością serowatej zawa,ntości w wc,r{<ach spojów-
kowych i zatokach poCo,czo,dołowych. W miarę
upływu czasu ,mo'że rozwinąć się kserophtałrnia,
zrntany nek,rotyczne na powiekach (zwłaszcza
dołnej), a wskaźnik śmiertel,ności w 6 tygodrriu
życia ,może osiągnąć wartość nawet około 1000/o
(2 9),

U indyków donosłych obraz chorobowy niedo-
doboru witaminy A rrarasta wolniej i jego na-
tężenie zale:ży od stoprnia ,niedoiboru tej witami-
nriny lv skarmianei paszy. Zvrt'kle po 2,5-5
nriesiącach czasu obserwuje się powolny spadek
aż do całkowitego rvstlrzymania pro,dukcji nieś-
ne-i. Może ,również pojawić się kserophtalmia,
białe guzki ,w jamie dziobowej i przełyku, na-
gromadzenie ser.owatych złogów w zatokach
podoczodołowych oraz skaza molczanowa (2, 3,
29). W odróżnieniu jednak od kur najczęsŁszą
formą skazv moczanowej u indyków jest forma
staworva tei chorobv, z].okalizcłwana głównie w
stawaah skokowych, palców i skrzydeł (60, 68).

Maiąc na lrwadze główną fr-rnkcję biologicz-
ną witaminy A tj. wpłvw na stair fiziolrogiczny
skór5l i nabłonków na\eży mieć na uwaldze, że
przy jej niedobol,ze konórki naskór,ka i nąbłon-
ka błon śltrzowyah ulegają atrofii i keratrrniza-
cii, stając się podatnymi na ,różnego rodzaiu in-
fekcje. St,an tern sprzyia rozwojowi zakażeń
dro'bnoustro jami war.,utlkorvo-chorobotw órczymi
oraz pogłĘbianiu procesów chorohowych na tle
inwazji pa,sożytntczych. Wśród tych ostatnich
na pierwszym mieiscu można wymienić [<okcy-
diozę (12, 74, l7,78, 27, 36).

Przy leczniczyrm stosowaniu v/itaminy A u
indyków,przyj,muje się podobnie jak i u kur, że
dawki jej nie mogą przekraczać więcei jak 3-5
krotnie przewidziane normy (29). Zbyt wvso[<ie
dawki tej witaminy przy dłuższym okresie po-
dawania mogą pro\^/adzić do hipernvitaminozy.
Jak wynika z przeglądls, piśmierrrnictwa dokona-
nego przez Clarka (11) może wówcz,as wystąpić
zahamowanie w rozwoiu kości (poprzez obnize-
nie aktywności osteoblastów i zrrriany zwy-
ro,d,nieniowe w chrząstkach nasadowy,ch) oraz
infiltlracja tŁuszczowa narządów wewnę,trznych
(wątroba, nerki, płuca. węzłv chłonne itp.). Po-
naCto rvysokie darłt<i wi-Laminy A" zubożają or-
ganizm ,ptaka z zasobów witaminy E (77).

zBL
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Zasadnicza ,rola witaminy D3 splowadza się
do udziału w ,regrulacji gospodarki fosforowo-
-wapniowej (31). Jak wynika z ;badań Warrena
i wsp, (B1) już po tygodniu po,dawania ptakom.
paszy niedob,or.orvej w tę witam,inę obserwuje
się hipokalcemię, w drugirn tygo,dniu - obnize-
nie zawaltości popiołu w kościach, hiperfosfate-
inię i łrip,ermagne,zemię, a w tnzecim tygodniu

- znacizr'e straty na wadze. U indycząt już po
17-20 dniach może wykształcić się kliniczny
obraz krzywicy, p,rowalzący w krótkin czasie
do znaczny,ch upadków (4, 63). Natolmiast tr in-
dyków dorosłych, pod wpływem niedoboru wi-
taminy D3 oIbnliżona zostaj,e nieśność, wzrasta
odsetek jaj niezapło,d,nionych i,z gorczej jakości
sko,rupami, jak ró,wnież może się wykształcić
wcześniej opisana osteomalacja (40, 43),

O,ma,#iając zagad,nienie nied,oboru witanriny
D, u indyków należy także mieć na uwadze
fakt, że rnoże on wystąpić przy za,burzeniach
enzy,maty,cznych w jej metaboliźnrie. Powstaly
na tym ,t]e obraz ,chorobowy określa się krzywi-
cą wątrobową lub nerkową (31). Opisano także
u irrdyków krzywicę powstałą na tle ,upośledzo-
nego wy,twarzania,w błonie śluzowej jeli:t spec-
jalnej frakcji białł<owei (Catrci,uim Blinding Pro-
tein - CaBP); umozliwiającej resonpcję jelito-
wą wapnia (32).

Witamina D3 stanowi lównież niezbędny
skła,dnik 4]ą,prawidło,wego rozwoju zarodków
(40). Przy niskim jej pozio,mie w jajach wylęgo-
wy,crh, znaczlrry odsetek zar"odków zaniera w
ostatnich ,dniach lęgu z objawami obł,zęku ciała,
wylewami krwawvmi w podskórzu, skrzyżowa-
niem d,zioba, ibrakiem pok,rywy czaszki oraz
skróceniem i zniekształceniem nóg (34). Nato-
miast pisklęta wyklute są słabe oraz bardzo po-
datrre na choloby, (43).

W odróznieniu od wita,miny A, drób wykazu-
je mniejszą wrażliwość na wysokie ,dawki wi,ta-
miny Dr. Z uwagi, jednal< na możliwość [<,umulo-
wałria się iei w organiźmie, podobnie jak przy
wita,minie A należy ,być ostrożnym ze stosowa-
niem wy,sokich dawek przez d\u:ższy ok,res cza-
su. Warren i wsp. (B1) wVkazali, że dawki wita-
miny D3 50łro,tnie p,rzewyższające zapo,trzebo-
wanie ptaków wywoływaly zwiększoną minera-
lizację kości, hipomagneziemię (2 tydzień doś-
wiadczenia) ,oraz z:naczne straty na wadze (4 ty-
dzień doświadcze,n'ia). Przy hiperwita,minozie D,
dooh,odzi także do odkładania się soli wapnia w
tkankach miękkich organizrnu (ner,ki, mięśnie,
tchawica, płuca, ściany tętnic - 76).

Niedobór Witaminy E występuje głównie
u indycząt oraz u ptaków dorosłyĘh w okresie
reprodukcji (53). Jej funkcja bi:ologiczna polega
głównie na przenoszeniu elektlionów w komór-
kowyrn łańcucLru o,d,dechowym oraz pełnieniu
roli antyorksydantu, Dzięki tej ostatniej funkcji-witamina E hairruje proces utleniania lipidów
chl:oniilc tynr sanrym stllrkturę kotrrórck plzed
uszkadzaniem jej przez wolne rodniki (31).
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}Tiedobór, witaminy E wywołuje u indycząt,
podohnie jak i u kurcząt tzw. encefalornalację
(rozmiękanie móżdżku), wyrażające,się'posm,u1-
nieniem p,taków, brak'iern apetytu oraz zat:łatze-
niami nerwowyni (nieskoordynowane ruchy,
drgawki rnięśniowe, zatzacańe głowy na
grżbiet, porażenia kończyn). Przy tej postaci
awitaminozy E badaniem sekc/jnym można
stwierdzić wybroczyny na poWierzchni rnózdżku
i jego przekroju oraz rozległe wyłewy krwawe
na oponach mózrgowych. Zmiany histopatolo-
giczne zlokalizowane są głównie w rnóż,dżku
i wy:ażają się martwicą iscihemi,czną, dermielini-
zacją oraz zmianami zwyr,o,dnieniow;rmi w ko-
rnórkach Purkirriego (7, 29, 70).

Niedoibór wita,rniny E i selenu wywołu,ie u in-
dycząt skazę wysidkową (13, 56), jak również
dystrofię mięśni sżkieletowych i mielca. W etio-
lo§ii tej ostatniej odgrywają też bar,dzo wńną
rolę nied,obory aminokwasów śiarkowych (41,
64. 66, B0).

Wispółdziałanie witaminy E i se].enu,w zapo-
bie§anilu skazie wysiękowej polega na tym, że
witamina E zapobiega utlenianił.r nienasyconych
kwasów tłuszczowych zawartych -w strukturach
lipidowy,ch błon ko,nr-órkowych, zaś selen po-
p,rzez aktywację perds,sydazy glutationu (GSH-
-Px) - katalizuje rol,kład nadtenku woldoru
i nadt]enkórr, lip,iclów, uszkadzających błony ko-
nrórkowe (50, 62. 79), WeCłlug Scotta (62) żywie-
nie ptakci,w paszą niedoborową w selen już po
5 dniach wywołuje około 90% spadek al<tywnoś-
ci GSH-Px. W ś,,vietle ba,dań Cantora i Scotta
(B) indyczęta. w poro,wnaniu do kurcząt potrze-
bują znacznie wyższy pozio,m selenu w paszy.
Jako ,o,ptymalny po,ziom dla zapobieżenia sl<azie
wysiękowe i or,az zwyro,d,nieniu mięśni szkieleto-
rvych i mielca po,daią - 0,1B rllg Se/kg paszy,
przv odpowied:nim po,ziomie witaminy E ]ub
0,2B mg Selkg plaszy - 

,przy niedoborze ,wita-
miny E. Godnym jest przy tyrrn ,podl<reślenia, że
rola aminokwasów siarkowy,ch jako czynnika
etiologicznego ,dystrofi mięśni szki,eletowych
i ,mielca wynika z faktit, że stanowią one sub-
strat dla GSH-Fx (79),

Skaza wysiękowa występuje najczęściej u in-
dycząt w vriektr 3-6 tygodni objawriając się
o sowien iem ptakó w, w;rchrr,dzen iem ar az słabo ś-
cią nóg. Ponadto wskutek nadmie,r,nej przepusz-
czałności naczyń włosowatych i gromadzenia
się płynu ,przesiękowego dochoclzi ,do ,powstawa-
nia obrzękó,w na lgłowie, szyi. lllatce piersiowej,
skrzy,dłach oraz okołicy brzrlcha. Mogą równiez
wystąpić rrwawienia podskórne, zw;ru,odnienie,
wątroby oraz upadkl na t&e ogólnego wyniszcze-
nia. Wykazano takze przy iej chorobie anemię
makrocytarną (56).

Według Śemeta (66) i,ndyczęta dotł<nięte dy-
strofią ,mięśni szkieletow;łch i mietrca wykazują
osłabienie, bra[< apetytu, spa,dek napięcia mięś-
ni szkieletowy,ch i hiegurrkę. Pta[<i zwyk]e.sie-
clzą opaltc na mostktr, ,z kończynami wyciągnię-
tymi na bok; na ogół po 2-4 dniach choroby
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dochodzi do ich śmierci. Badaniem ,sekcyjnym
u ptaków padły,ch rnożna stwiendzić zanik tkan-
ki mięśniowei oraz "szkliste zwyrodnienie mięś-
ni nóg, ,mięśni pie,rsiowyoh oraz mielca.

U indyĘów dorosłych główn5rrn o, jawem nie-
d,ołooru wiltamliny E jest obnizenie rvartoś,ci bi,o-
logicznej jaj. Wyraża się to niislrim o,dsetkiem

nionych o,raz alnością
w pierwszych , 46, 47,
równiez wy,st spadek

pro,d,ukcji nieśne-i (66).
Jak wynika z ba,dań przeprowadzonycŁl pT:zez

Marcha i Wsp. (42), irldl.ki, pold,ohn-ie jak i inne
gatu,nki drolbiu, są rnało wrażliwe na prze,daw-
kowanie witaminy E. Należy jednak przy tym
mieć na uwadze, że wy'sokie dawl<i tej witaminv
zwiększalą zapotrz&owanie ptaków na witami-
nęD3iK,

Spośród dużej liczhy witamin z grupy B, u
indyków najezęściej diagnozowano niedobór wi-
taminy 82 i Bidt5rny (53), Przy niedo]b,orze
pierwszej z ntcL. obserwuje się iu indycząt zaha-
moŃanie wzrostu, ha,czyl<owato zagięte do we-
wnątrz palce.nóg
palców i pocluszki
zmian docho,dzi do
nie naskórka oraz tworzenie się kulek ze zlepio-
nej karmy i kału. Mogą też wystąprić zmiany za-
palne skóry w kątaclr dzioJoa aTaz TIa powie-
kach, podobnie jak przy nietdoiboł:ze kwasu ,pan-
totenowego (5, 24, 46, B2).

U indyków dorosłych obj,alpy niedobo,ru wi-
taminy B2 wyrażają rsię utratą ape,tytu, w okre-
sie 2 miesięcy całkowitty"rn u,strzymaniem pro-
dukcji nieśnej, bard.zo wyrsokim o,d,setkiem za-
marłyoh zaro,dków oraz niedokrwistością na tle
spadku Ii,czby ,erytro,cytów oraz pozioitlu hemo-
glrrbiny (2I, 22, 24, B3).

Niedobór Biotyny poldobnie jak witaminy Bz
wystqpuie u indycząt najczęściej w wieku 2-4
tygodni (4B, 57). U chorych ptaków obserwuje
się osowie,nie, zaha' nowanie wzr,ostu, biegunkę,
opóźnione opierzanie (pióra są pTzy tym suohe
i postrzępione), pero,zę, jak też stan zapalny
5kóry zlokalizowany głównie w kątach dzi,oba,
wokół oczu oiraz na pałcach i pod,us,zce stopy (1,
9, 30, 33, 52, 57). Wedł,ug Harrnsa i Simpsona
(30) u tndycząt z nied,obo,rem Biotyny stosunko-
wo czę,sto s,twier.dza się oibecność pęohenzy pier-
siorvych.

Zgodnie,,z tylrn,co podaje Ferrgtrson i vrsp. (24)
niedobór Biotyny u indyków ldorosłych prowa-
dzi do niedokrwistoś,ci, oibniżenia wartości biolo-
gicznej jaj (wysoki odsetok zarnarłych zarodków
w pierwszyrn tygodniu lęgu) oraz podohrrie jak
u indycząt z,mian zapalnych skóry,

Mając na uwadze falrit, że obraz kłiniczny nie-
dobo,ru witam-in z grupy B jest żbltżony i tym
samym trudno jest dokładnie zdiagnozować ja-
kiej witamj.,ny niedobór dotyczy, w zapobiega-
ni,u i Ieczeniu tego typu stanów chorob,owy,ch
zalecane -iest stosowanie całego ze,stawu wjta-
min (20, 31, 38, B3). Do tego celu lno,że służyć

Połfasol B co,npo,situm (1-2 g na litr wody pit-
nej) lub jak po,daje Ponińska i Uziębło (53) 

-Vztaminżum B coą_positum, w przeliczeniu 1

drazetka na 20 do 30 ptaków.

Omawiając zagadnienie stanu niedoborów
składników pokarm,owyoh ,u indyków należy
s,wier,d,zić, ze nie zostało ono jeszcze w pełni
u tego galtrrnku drolbiu poznane. Należy się li-
czyć z faktem, ze interr-syfiko,wana z każ,dym ro-
kiem produkcja indYków będzie przyspatzać
służbie weterynaryjnej jeszLcze cały szereg nie
opisanyoh w tym r,eferacie pno|bllemów. Wycho-
dząc temu naprzeciw Zak\ady Higieny Wetery-
naryjnej winny ro,zszerzyć zakres :swoich badań
diagnolstycznych, zwła, zcża w zakresie che,micz-
pych analiz pasz oraz diagnostyki laboratoryjnej
stanów zahurzeń poś,redni,ej przemiany materiLi.
Uzupełnienie ishriejącej w tym zakresie luki
pozwoli na wczesne wykrywanie stanó-w niedo-
fuorowych u ptaków, przyczynwjąc się tylrn s,a-
mym do ,wzrostu efektywności produl<cji dro-
biarskiej.
Piśtniennictu,o, w 1iczbie 84 pozycji, u autora.

Adres atltora: doc. dr habi1. Michał Mazurkiewicz, rr1. Popo-
W.icka 104/7, 54-238 wrocław,

KROGH P.:. Pozostałośó ochratoksyny A w tkankach
świfi rzeźnych z nefropatią. (Ochratoxin A r,esidues in
tissues of slaughter pigs with nephropathy). Nord.
Vet.-Med. 29, +02-405, 1977 (9).

Ochratoksyna A (mikotoksyna) wytwarzana przez
grzyby z todzaju Aspergillus i Peniciilium powoduje
występowanie nefropatii u świń i dro,biu. Autor prze-
badał zawartość oćhratoksyny A w nerkach 60 świń
poddanych ubojorłli w 7 rzeżniacŁr w okresie od mar-
ca do maja 1975 r. U wszystkich badanych sztuk ba-
daniem poubojowym stwierdzono nefropatię. W 21
p,rzypadikaoh wyllcrŃo w tkankach obeoność ochratok-
sylry A. Najwyższe stężenie mikotoksyny wynosiło
68 ugikg. Ponad 380/o badanych sztuk zawierało po-
wyżej 10 urg mikotot<syny/kg badane,j łkanki. Poziom
ochratoksyny obliczony na podstawie jej zawartości
w nerkach wynosił w wątrobie 47,5 1lglkg, w mięś-
niach do 29,3 uglkg i w tkance tłuszczowej 20,3 ug/kg.

G,

IIALL R. F., WILLIAMS J. M., SMITH G. L.: Ocena
terenowa bakteryny Haemophilus somnus. (Fieltl eva-
luation of Haemophilus somnus bacterin). Vet. Med.
small anim. Clin. 72, 136,8+1370, 1977 (B).

Efektywność i działanie uboczne bakteryny Haemo-
philus somnus przebadano na 205 jednorocznych ja-
łówkach. Szczepionkę stosowano jednorazowo względ-
nie dwukrotnie, podskórnie lub domięśniowo w daw-
ce 2,0 ml. Rewakcynację przeprowadzono po 90 dniach
po pierwszym szczepieniu. U sz,czepionych sztuk nie
występowały żadne reakcje uboczne, U 867o szczepio-
nych cieląt po dwukrotnyrn domięśniowym podaniu
szczepionki oraz u 957o cieląt szczepionych dwukrot-
nie podskórnie Wystąpił statystycznie znamienny
wzrost swoistych przeciwciał dla H. somnus. Po dwóch
miesiąca,ch po powtórnym szczepieniu jedynie u 8,867o
jałówek występowało nosicielstwo. Natomiast w gru-
pie kontrolnej (nieszczepionej) nosicielstwo występo-
wało u 48,B0/o zwierząt. Roz,"łzój odporności poszcze-
piennej oraz likwidacja nosicielstwa w sposób zasad-
niczy hamowały rozrvój zakażefi. 
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