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TADEUSZ MAJEWSKI. TOMASZ JANECKI

stosorłranie preparatólv Fo w pomieszcze-
niach inlventarskich odda,ie duze usługi w za-
kresie profilaktyki produkcji zwierzęcej, ze
rvzgiędu na wycofanie z użycia preparatów z
gfupy węglowodorów chlororł,anych. Znaczenie
tych substancji łączy się z dużą skutecznością
zwalczania insektów (9, 13. 16, 18) i owadów (5,
14. 15, 17). Dichlorofos (DDVP) zawiera aktyw-
ny składnik 0,0 dwumetylo 0/2,2 dwuchloro-wi-
nylo fosforan, skutecznie niszczący muchy i pa-
sożyty zewnętrzne i rvewnętrzne (2, 13, 16. 1B).

Do niszczenia much na skórze zwierząt stoso-
rrrano różne postacie i formy tegoż związku.
Opryskiwano skórę krów emulsją wodną DDVP,
crl pro,"vadziło do mniejszego osiadania owadów
lv gratricach 50 do B00/o w okresie 2-4 dni (15).
Majewski i wsp. (12) określili skuteczność nisz-
czenia much oraz efekty następcze u krÓ,uv po
naskórnym działaniu Dichlorofosu. który był
zav,,ieszony w róznych podłozach płvnn),gh, J'ę4-
nak stosowarra postać preparatu bezpośrednio
na skórę powodorvała zlepianie włosórł, i osia-
danie pvłów, zaś czas działania pestycydu na
owady był krótki. Rozpylanie w oborze DDVP
rv ilości 1.1 g/nrl powietrza powodowało zr7aczne
obniżenje liczby much lv okresie jednego tygod-
nia (15).

Ze względu na właści-łoścj preparatu otdz
rvarunki mikroklimatyczne w budynkach, nisz-
czenie much na skórze zwterząt oraz w polviet-
tzu wymaga częstego powtarzania zabiegów.
Dlatego znalezienie odpowiedniclr podłoży do
równomicrnego i długotrwałego parowania
DDVP pozwoliłobv na jego efektywne wyko-
lzvstanie -w ochronie produkcji zwierzęcej.

Celenr podiętych badari iest próba zastosowa-
nia odpor,viedniclr podłożr, (stałych lub płyn-
nych) jako nośników DDVP, pozwalających na
dłlrgotrwał e parowanie.

Materiał i metody
Materiałem badanym były podłoża stałe i płynne,

na które nanoszono 82-870/0 koncentrat DDVP, pro-
dukowany przez Zakłady Chenriczne w Jaworznie.

Do ekspozycji Dichlorofosu zastosowano następujące
rodzaje podłoży: stałe - krzemionka, żel krzemiolr-
kowy szerokoporowaty, żeI krzemionkowy 0,15--
0,20 mm, tlenek glinu, ziemia okrzemkowa i miękka
płytka pilśniowa o wymiarach 115 X 65 X 15 mm oraz
podłoża płynne; woda, alkohol etylowy, glikol prop.v-
lenowy i l<oncentrat DDVP. Na płytki Petriego o śred.
9 ct,tl tllt]tłltdallr ;-rłt go, e n;]I,tal-
sz_otro 30 g l;tl l,]ks p<ldłoży
z ttalliesiorl5,6 lro w klinra-

tyzacyjnej o pojemności 1 m', w zróżnicorł,iłnych rva-
runkach temperatury, wilgotności i ruchu powietrza.
Szybkość parowania DDVP badano w następując_"*m
układzie wskaźników fizy czrly ch powietrza-:

1. Temperatura 24o C, wilgotność względna 401ó,
ruch powietrza 0 m/sek.

2. Temperatura 24o C, wilgotność rvzględna 40n/,,,

ruch powietrza 0,4 m/sek.
3. Temperatura 24o C, wilgotność względna 60|1r,

ruch powietrza 0,4 m/sek.
I1ość odparowanego DDVP określano po każdej do-

bie wagowo, z dokładnoŚcią do 0,01 E plzez okrcs
24 dr'i.

Parowanie DDVP z płytki pilśniowej, na którą na-
niesiono r,ównież 30 g pestycydu badano w podobn.vrn
układzie doświadczalnym jak pozostałe podłoża stale.

Do określenia szybkości parowania DDVP z podłoży
płynnych :użyto lo/0, 700lo i 20010 zawiesin pestyc5,du
w wodzie, alkoholu etylowym i glikolu propylenolvym.
Ponadto określano szybkość parowania czystego koll-
centratu. Pomiary parowania prowadzono po l, 2, ?,,

4, 5, 10, 14, 24 godzinach ekspozycji.
Wskaźniki fizyczne powietrza: temperaturę, wilgot-

ność i ruch powietr-za określano za pomocą psychro-
metru aspiracyjnego Assmana i katatermometru Hilla.
Krotność wymiany powietrza w komorze klimatyza-
cyjnej obliczono na podstawie zawartości pary wodnej
w powietrzu komory (7). Stężenie DDVP w powietrzu
oznaczano metodą enzymatyczną (1),

Wyniki i omćlwienie

Szybkość parowania DDVP z podłoży sta-
łych i płynnych w przyiętym układzie czynni-
ków fizycznych powietrza przedstawiono w
ta.b. 7 i 2.

Z podłoża krzemionkowego szybkość parowa-
nia była wysoka i stosunkowo równomierna w
odniesieniu do innych badanyih podłoży. ]stot-
nym czynnikiem oddziaływującym na szybkość
paro,,vania była wilgotność i ruch powietrza, Po
24 dobach przy temperaturze 24oC, wilgotności
40Vo i ruchu powietrza 0,4 m/sek. ubytek DDVP
bvł wyższy o B g w odniesieniu do warunków
przy minimalnym ruchu powietrza. Natomiast
przy 600/o wilgotności powietrza tj. zbliżonej do
optymainej w budynkach inwentarskich paro-
wanie było wysokie, co wskazuje na pewną
przydatność krzemionki jako nośnika pestycy-
du. Podobny efekt szybkości parowania uzys-
kano z żelu krzemionkowego szerokoporowate-
go. W warunkach obniżonej wilgotności powiet-
rza do 40% ubytki pestycydu były wyższe niż
przy 600lo pomimo zachowania przepływu po-
r,r,ietrza na tym samym poziomie,

Pozostale 1,rz_v poclłoża: żel krzenrionkowy
0,15---,,0.20 mtrr, tlenek glinu i ziemia okrzemko-

Zostosowonie wybronyeh podloży

do efektywnej ewoporocii DDVP
Z 1nstytul.LL Ży."vir:lria i lligicn;, ZwiatzL|I AId w Lublinie
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krzernionka

ZeI krzemionkowy
szerolroporowaty

Tab. 1, Parowanie DDVP z podłoży stał)łch (wyrażone rł, grarnach)

Rodzaj,podłoża l I 
llll

5,36 7,39

2"l4 5,21 9,07

1,00 3,74 6,95 0,76 6,27
żel krzemi,orllkolwy
0,15-0,20 mm

Tlenek glinu 0,90 5,72 o,74 2,93

zie,mia olkrzemkowa 0,90 3,09 7,0B 7,00

Miękka płyta pilśniowa

objaŚnienia:t-temperatulzapo\Vietrza,f_\vilgotnośćwzględna,v-Iuchpo\\,icLrza

wa, po 24 dobowej ekspozycji przy niskiej wil-
gotności wykazywały nierównomierne ubytki
pestycydu (od 6,65 do 15,28 g (tab. 1).

Zastosowanie jednak badanych materiałów
sprawiało znaczne trudności techniczne podczas
nanoszenia pestycydu na podłoże. W zwtązku z
tym wydaje się, ze badane materiały nie rokują
większej nadziei w praktvczi'ym ich wykorzy-
staniu jako nośniki DDVP. Najbardziej efekty-
wne parowanie pestycydu otrzymano z mięk-
kiej płyty pilśniowej. Z przedstawionego wy-
kresu (ryc. 1) wynika, że szybkość parowania
DDVP była stosunkowo wysoka i równomier-
na. W okresie 24 dni wyparowało ok. 13 g
DDVP. Stęzenie par pestycydu w komorze
utrzymywało się przez 24 doby na poziomie
0,6-1,0 łg/I powietrza, Stwierdzone stęzenie
iest toksyczne d].a much, bowiem zawartość 0,15
tl§/l powoduje skuteczne niszczenie much w bu-
dynkach (14), Dlatego wykorzystanie tego pod-
łoża jako nośnika DD\IP moze być użyteczne w-

praktyce terenowej do niszczenia orvadów w
pomieszczeniach inwentarskiclr.

Z zast<lsowanych podłozy płynnych do zawie-
szania DDVP otrzymano zróżnicolvane efekty
szybkości parowania (tab. 2). Podłoże alkoholo-
we wykazywało wysoką dynamikę parowania,
jednak okres ewaporacji był bardzo krótki. Gli-
koi propylenovzy nie nadaje się do efektywnej
ewaporacji pestycydu ze względu na uwadnia-
nie się roztworu w wyniku absorpcji pary wod-
nej z powietrza (tab. 2). W miarę upływu cza-
su stwierdzono niewielki lecz permanentny przy-
rost masy roztworu. Podobnie czysŁy koncen-
lrat DDVP wykazywał nieznaczny ubytek ma-
sy. Na tej podstawie można wnioskować o nis-
kim stężeniu pestycydu w powietrzu, ponieważ
i]ościowo nie udało się go stwierdzić stosowaną
metodą.

Wykorzystanie podłozy pł5rnnych w warun-
kach terenowych stwarza trudności techniczne
i potencjalne niebezpieczeństwo zatruć, szcze-
góInie ptacl.wa oraz wymaga częstego ich uzu*
pełniania.

Budynki inwentarskie charakteryzują się cią-
głą wymianą powietrza oraz zmiennymi wskaź-
nikami fizycznymi mikroklimatu, Dlatego za-
chodzi konieczność zastosowania takiej formy
ekspozycji pestycydu, aby jego stęzenie utrzy-
mywało się w dłuższym czasie w powietrzu
pomieszczeń. Z uwagi na brak kumulacji w
organiźmie, szybki rozpad na bezwonne pro-
dukty nie zmieniające łvłaściwości organolepty-
cznych mleka, DDVP stwarza nieznaczne zagro-
zenie dla ]udzi i zwierząt (B, 11, 14, 15).

Niszczenie much w oborze drogą smarowania
lub opryskiwania zwierząt roztworami DDVP
nastręcza pewne trudności, Zachodzi bowienr
konieczność częstego powtarzania zabiegu, który
jest uciążliwy oraz moze powodować zatrucia.
Rórvnież rozpylanie DDVP w budynkach inwell-
tarskich nie daie długotrrł,ałego efektu owado-
bójczęgg, ieclynie skulecznie zwzt],cza insektv (13,
1 B).
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parowanie korlcentratu
wej (wyrażone w
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DDVP z płyty pilślrio-
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Tab. 2. Parorvanie 191l, 100/o i 200/tl zarviesiny DDVP z podłoży płynnych (wyrażone w gramach)

l0 9o 2O 0/oStężonie
ZawreSlny 196

Ro,dzaj
zawrestlny Czas

ekspozycji
rv godz.

Woda - DDVP

Alllohol etyl,owy - 
DDVP

Glikol propylenowy - DDVP
Koncent::at DDVP S2-87 %

5,28

-0,3 6

0,50

8,40

6,45

-0,5

Wykorzystarrie miękkiej płytv pilŚniowei ia- KoTopLI_i npcnapaT lłor 6r,r AJIlTeJIbHoe EpeMfl ]4cna-

ko nośnika dla DDVP w budynkach in-"łientar,- PTl!ll^__
skich (obory, chJ.ewnie, zlewnió mleka) jest traf- ,n"'ó:n"""';;."::ł:"Ęł^; u3fi'T"#?li" '"r;"T:;i:ffi;
nie dobranym materiałom ze względu na cfek- Bo3n}.xa 0 rł 0,4 uicer.
tywność parowania oraz łatv,rość zastosowania J4s rBepAlrx noAcl,IlJ]oK npz\{enlJ]I4 KpeMHe3eI,l, IuM-

w praktyóe 5:["#,"§#"'Ji# ,ł,l,#l'jl"'"i,ii;.i;li-,o,i3"TJ""'J-t'ffi:l"#Wnioski ;:,;f,*"t"#;ł'".,Tliffi.il""#ś,rtK;"",ii,,,ill
1. I{oncentlat DDVP naniesiony ira miękką 87'|i, DDVP.

płytkę pilśniorł,ą paruje r,órrvnomiórnie rv okrej _^T_!,'1*:.::"']ble 
MeJIKo3epIl]4cTbIe noAcT,{JIK,,I llenp]4-

iió zł dni dając-sięzeńie od 0,6 clo 1,0 u.sli p.- iiXlXi;;1i;"""r'*1"PiYŁśif XlXil§i'"X:'"n1!,
rVietrZa, które ZaPe-Vnia SkU.teCZne niSZCZenie T.ilrnepaT],pbl !7 nBlĄ>7<eHufi Bo3Ayxa JrBeJI]4t]JłBaeT Irc-
much. ;apc}]lle DDVP u: TBepAL]x 14 >l<rlą:xlĄx noAcT].{JIoK,

2. Podłoża drot::cziarniste (zcl krzen,ii..ltrl<o- Ł9" X<e BJIa}KI{OCTU BO3AYXa TOPMO3]'{T CKOPOCTE' 
''1C-

1,,.y 0.15-0,20 min, t]enr:I< glirrli, z-ienia okrzcnr- "ffii',1Ś#iij]!"r.r,uo"urrre DDvp B [ep]i!oA 24 mleit
kOWa) OraZ PłYnne (WOda, alkOhOl etY1O'"lZY, gli- noJ]ytllJlr{ 

- c ltarxcż ,upeBecno-BoJlor<Hrcroń nJIrlTbI.
kol propylenowy) nie nadają się jako nośniki lulcnaplłsrulłńen [ecTMI]J4iJ AaBaJI KcHI{eHTpaI{Llrc B

DDVp bó praktycznego .uyko.";lsiu_rria w blr- Ro3Ay{,e 0,6-1,0 1Lr/,r, xcroPan lÓSerrllnH,o Yorłeaer

dynkach inwentarskicń. I\'IYX'

3. Wzrost temperatury i ruchu połvietl'za pc- Majelvski T., Janecki T. - The application of chosen
wocluje zwiększone parowanie DDVP z podłoży meilia for an effective evaporation of DDVP.
stałych i płynnych, natomiast łvzlost wilgotnoŚ- The purpose oi the study was to select appropriate
ci polvietrza hamuje szybkość paro.vania pest\.- media 1liquid and solid) as carriers for suspending
n,,.ll l DDVP. fl'om rvhich the preparation could evaporate

lor ir long time. Evaporation velocity was determined
1,iśmiennictwo at 24oC, r,elative humidity 400/o and 600/o, air movement
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9, RulLż s. E., Hogan B. F.: J, econ, Ent. 63, 263, 19?0. ^ ^. ration velocity of sheets. Uniform evaporation was ob_

l0. LoeflLer l. E, De vries D, M., Young R., Paqe A, C.i ,-..'---. ,-
Toxic. appl. pharmac, Ig,378, Lg1l. lained during 24 days from a soft felt sheet. The con-

tL, LLolJd l'i, twatthyse.I. G.: J, econ. Ent. 64,827, lg77. centration of the evaporated pesticide in air ranging
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75. NePokłonou a. a.: p"rontemy veterynaTnoj sańit'arii 39, chlorfon toxicity in pigs). Aust. vet. J..53, 115-117,

41, 197t. 1977 (3).lt. Patyk s : Medycyna wet. 20, 523. 1964.
l'I. walker A. I. T., Blair D., steuenson D. E., chambers Trichłorfon, Iprepara,t fo,sioroorganiczny jest stoso_P. L.: Arch. Toxic. 30, 1, 1972.
78. yal,n!]kh v. s., Nepoklolaol A. A., Rodin s. D., Repin wany jako środek pasożytobójczY i insektobójczY u

v. ń., Rud,enkó.e.'ł., Rud,erlnl,n b. G., artemoó p. v.: wielu gatunków zrvierząt. U 25 macior,6 warchlaków
Veterinalija, Moskwa 7, 25, 797I. i 2 knurów wystąpiło zatrucie po stosorvaniu tego pre-

Adres autola: .]oc. dr habil. Tadeusz Majewski, ul. Rady De- paratu. Na czoło objawór,v klinicznych rvysuwała się
1egató\V 9/3 20-115 Lublin. utrata łaknienia, drżenie mięśni, ataksja i padnięcia.
},llaeBcKrfż T., .flrłeqxlłż T. - Ilpr,rłrerrertlre rrs6paurrr,rs_ Z."t]':i: doŚwiadczalne o identYcznYch objarvach kli-
IIoAcTI,IJIoE Ailf c@QeKTItBIIoń gBaTlopoqrn, ń6ipl---- ]],_.,:I*^ ]"ywołano u świń o średniej lvadze 44-54

ltg po podawaniu doustnym trichlorfonu w dawce 75
rlpc7lnocr,llxorYr pa6orsl 6lrna norrr,ttl<a non6optt co- ng./kg M/agi ciała przez. l] i 5 dni 1ub rv dar,vce 50 mg/kg

oTl]eTcTB),}o1l\lx lIoAcTł1.Iox (rxr,qr<lrx ulllr rncpJsrx) l; rł,a€ii ciała ,przez oikres 3-6 dni.
l(aqecTBe aocrrcneń xJlrl cycilellArłpoBallrlfi DDVP, lle G.
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