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Nowe done no temclt szczepienio ryb przeciw chorobom
bokteryjnym

Stosowane dotychczas metody zapobiegania
chorobom ryb pol,egają na: 1) zabiegach rnają-
cych na celu likwidację czynnika choro owego
w środowisku t.j. osuszaniu i dezynfekcji sta-
wów, 2) zabiegach stwarzających maksymal-
nie korzystne warunki środowiskow,e dla ryb
jak umiejętne nawożenie, uplawa, koszenie
niepożądanej r,oślinności, stworzenie odpowied-
nich warunków tlenowych, odczynu ,i tempe-
ratury wody, 3) kontroli Iekarskiej obsad, a
zwłaszcza tych, którymi mają być zarybi,one
nowe ośrodki hodowlane, 4) stosowaniu profi-
laktycznym niektórych środków chemicznych
jak: suifamidów, antybiotyków, preparatów fu-
ranowych, fosfor,oorganicznych i innych.

Dzięki osiągnięciom uzyskanym w o:statnich
latach do powyższych metod dojdzie przwusz-
czalnie w bliskiej przyszłości jeszcze jedna, a
mianowicie immunoprofilaktyka, Badania na
ten temat były poprzedzone wielomą doświad-
czeniami i obserwacjami dotyczącyrni obrony
komórkowej i hum,oralnej u ryb. Wyniki tych
badań wykazaly, że procesy obronne tych zwie-
lząt są w zasadzie podobne do odbywających się
u wyższych kręgowców. Proces fagocytozy
z:wiązany jest u ryb (podobnie jak u wyższych
kręgowców) z czynnlkiem obronnym zwał}ym
komplementem. Pr,o,dukcja przeciwciał pod
wpływem stymulacji an,tygenowej odbywa się
u ryb (podobnie jak u wyższy,ch kręgowców) w
komórkach plazmatycznych śle,dziony, nerek,
czasem wątroby oTaz w komórkach limfoidal-
nych.

Odpowiedź immunologiczna jest jednak u ryb
w dużym stopniu uzależniona od warunków
środowiskowych, co jest zrozumiałe ze względu
na dużą zmi,enność metabolizmu, a więc i dy-
namiki immunogerrnej tych zmiennocieplnych
zwietząt. Dlatego też synteza przeciwciał odby-
wa się w różnych temperaturach środowiska
w,odnego u różnych gatunków ryb. I ,tak np. w
temperaturze 5oC odbywa się ona u pstrąga,
podczas gdy brak jej u karpia. Związane j,est to
z różnym u tych ryb optimum temperatury, w
którym ich procesy metaboliczrrre są najbardziej

cze dość zrl'aczna, podczas gdy u karp,ia tak zni-
koma, że wchodzą one w stan hibe,rnacji.

Drugą, istotną różnicą dotyczącą procesu
obrony humoralnej jest to, że po podaniu anty-
genu okres pojawiania się przeciwciał jest
znacznie dłuższy u ryb niż u kręgowców wyż-
szych i trwa co najmniej kilka tygodni.

i wirusowym
Badania nad szczepieniem ryb dotyczyły do-

tyohczas pięciu chorób bakteryjnych, a miano-
wicie: wrzodzienicy, wibriozy, choroby ,,red
rnouth", korynebakteriozy nerek i myksobakte-
riozy zw,anej chor,obą kolumnaris, ,oraz trzech
chorób wirusowych: zakaźnej martwicy układu
krwiotwórczego łososiowatych (IHN), posoczni-
cy wirusowej łososiowatych (VHS) oraz zakaź-
nej martwicy trzustki łososiowatych (IPN).

wrzodzienica

Jest to choroba ryb ło,sosiowatych, spośród
których najbardziej wrażiiwy jest pstrąg źród-
Iany. Wywołana jest przez pałeczki Aeromonas
salmonicżda.. Występuje w waTunkach hodowla-
nych. Powodując zmiany zapalne i martwicze
skóry, mięśni i narządów wewnętrznych jest
przy,czyną dużych strat w hodowii.

Pierwsze badania nad wakcynacją ryb rozpo-
częto właśnie od tej clroroby. Przeprowadzono
je jeszcze w 194] r. (10). Rybom (crlmo clarki)
podano w karmie szczepionkę sporządzoną z
bakterii Aeromonas salmoni,cżda inaktywowa-
nych chloroformem, Ryby poddane tej wakcy-
nacji ginęły w 250/o, podczas gdy nie poddane w
75010. W latach następnych powszechne i sku-
teczne stosowanie leczńcze antybiotyków i sul-
famidów przeciw wrzodzienicy spowodowało
zarik zatntereso]Mania szczepieniami ryb. W la-
tach 60-tych następuje jednak nawrót do tego
rodzaju metody profilaktycznej ze względu na
pojawienie się oporności u szczepów bakteryj*
nych po wieloknotnym stosowaniu sulfamidów i
antybiotyków. W roku 1964 zastosowano (18)
szczepionkę z zabitych formolem A. salmonicżda
podaną z adjuwantem iub bez niego. Najwyższe
miano przeciwciał oT,az pomyślne rezultaty
szczepienia ,uzyskano po zastosowaniu szcze-
pionki z adjuwantem oraz podanej parenteral-
nie. D,oustne po,danie szczepionki dało rezultaty
raczej negatywne (7B,22). W 1970 r. (17) sporzą-
dzono nową, doustną szczepionkę z Aeromonas
sqlmonżcida inaktywowanych ultradźwiękami i
precypitynowanych ałunem lub też zabitych w
wysokiej temperaturze. Wyniki tych badań by-
ły tak pozytywne, że zlecono jednemu z zakła-
dów farmaceutycznych pr,odukcję tej szczepion-
ki. J,ednakże użycie jej w praktyce okazało się
zawodne, gdyż nie w każdym przypad,ku u ryb
poddanych lszczepieniu wystąpiła o,dporność.
Szczepionkę wycofano z produkcji. Nie zanie-
chano jednak dalszych prac na temat immuniza-
cji ryb przeciw wrzodzienicy, W badaniach póź-
niejszych (20,21) okazało się, że szczepionka spo-
tządzona z bakterii zabitych i z adjuwantem lub
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z aczyszczorrej endotoksyny A. sulmolńclclu po-
dana w iniekcji wyłvołuje całkowitą odporność
u ryb łoso,siowatych z rodzaju Coho. Sprar,va
szczepień ryb przeciw wrzodzienicy nie weszła,
wprar,vdzie w stadium praktycznego icir zas,to-
sowania, jednakze istnieją podstawy do twier-
Czenia, że jesi to możliwe w niedal,ekiej przy-
szłości.

Wibrioza

Jest to choroba wywołana przez przecinkow-
ca Vl.brżo angużllarum występująca głównie u
węgoTzy, ale również i u innych gatunków ryb.
Pojawia się tylko u ryb przebywających w wo-
dach sło,nawych. U chcrych ryb występują sta-
ny zapalne i martwica skóry, płetw, skrzeli, ga-
łek ocznych oraz narządów wewnętrznych. Cho-
roba ta jest problemenr gospodarczym u iyb ho-
dowanych systemem klatkowyrn. W Kanadzie i
USA notowano 1000/o-owe straty u ryb łos,csio-
watych hodowanych w ten sposób.

Pierwsze badania nad szczepieniem ,ryb prze-
ciw wibriozie pochodzą z 1,964 r. (16). Wykona-
na u pstrągów tęczowych immunizacja zwłasz-
cza pa podaniu szczepionki w iniekcji okazała
się sl<uteczna. Potwierdzlły ,to dalsze badania z
1973 r. (13). Iniekcje zabitych przecinkowców
po,danych z adjuwantem wywołują wysokie
miana przeciwciał w surowicy ryb, podczas gdy
imrnunizacja doustna wywołuje jedynie poja-
wienie się przeciwciał w błonie śluzowej jelita.
Inne badania wykonane w USA nad doustnym
szczepieniem wykazały, że rezultaty pozytywne
można otrzymać tylko w danym rejonie geogrra-
ficznym. W innych rejonach USA nie uzyskano
dob,rych wyników szczepienia. Swiadczy to o
odrębności antyge,nowej szczepów bakteryj-
nych.

Podanie w iniekcji dootrzewnowej szczepion-
ki sporządzonej z bakterii zabitych w tempera-
turze 100"C (a) lub bakterii żywycl.., niepatoge-
nicznych (5) dało znaczrtie lepsze rezultaty,

Nową metodą szczepienia jest sto,sowanie ką-
pieli ryb w zawiesinie szczepionki. I(ąpieł taka
winna być poprzedzona,,szokiem osmotyc:znym"
rybprzez krótkie, 2-minutowe zanulzeriie ich w
hypertonicznyrn roztworze soli. Wzmaga to
wchłanianie szczepionki w skrzelach. Inną me-
todą próbowaną w 1976 r. (15) jest podarvanie
szczepionki p]izez waporyzację ryb wyjętych z
wody. Rezultaty szczepienia przy tego rodzaju
metodzie nie są )eszcze wiadome.

Obecnie są produkowane w USA dwie szcze-
pionki z zabitych bakterii Vżbrio angużllarum.
Produkcja tr-zeciej jest w przygot,owaniu (9).
Wakcynacja ryb przeciw wibriozie weszła więc
juz w staCium praktycznego stosowania.

Choroba ,,red mouth"

Jes,t to choroba pstrągów wywołana przez
baktel, ie z r o dztny Ent er ob uc t e r żoc e u.e nie,ok reś-
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J.onego galunku. U clror).ch ryb clochocJzi do si]-
nego stanu zapalnego błony śluzowej jamy gę-
bowej i skóry dookoła otworu gębowego. Cho-
roba ta jest stwierdzana w USA. Doświadczal-
nie stosowarlo szczepienie pstrągów tęczowych
przy pomocy zabitych forrnolem bakterii, przy
czyrn stosowano ją doustnie, doctrzewnowo i w
kąpieli. Najbardziej skuteczna okazała się szcze-
pionka podana w iniekcji (3), gdyż stwierdza siq
obecność przeciwciał w sur,owicy krwi ryb i od-
porność trwającą dłuższy czas, podczas gdy po
szczepieniu doustnym i w kąpieli odporność
trlva bardzo krótko.

Korynebaktetioza nerek

Maczugowce z rodzaju Corgnebacterżum wy-
wołują u ryb łososiowatych chorobę nenek i
ogólny stan posocznicowy. Wakcynację ryb
(OncorhEnchus nerlca) w).konano przy pomocy
maczugowców zabitych w wysokiej temperatu-
rze (11). Stwierdzono obecność przeciwciał w
surowicy tych ryb. Próby szczepienia przy po-
mocy kąpieli, nawet po zastosowaniu szoklt
osmotycznego, nie wywoływały dostatecznej od-
porności u ryb (12).

choroba kolumnaris

Jest to choroba występująca u wielu gatlln-
liów ryb wywołana przez bakte,rię Fl,ełribacter
columnarżs. U chorych ryb poj,awiają się mal,-
twicze ubytki skóry, płetw i skrzeli. Śmiertel-
ność ryb jest znaczna.

Próby szczepień ryb łoso,siowatych pizy po-
rrlocy szc:Z,epionki doustnej sporządz,o,nej z bak-
lerii zabitych w wysokiej temperaturze wyka-
zały, że ryby te uzyskiwały odporność; pojar,via-
ła się ona jednak dopiero po kiiktr miesiącach
(1 4).

Zakaźna martwica układu krwiotwórczego
łososiorvatych (IHN)

Jest to choroba wirusowa ryb łososiowatych.
Wirus atakuje przede wszystkim narządy krwio-
trvórcze ryb, a mianowicie część przednią nerki
i śledzionę. U chorych ryb obserwuje się pociem-
nienie skóry, bladość błon śluzowych i skrzeli
oraz wysięki zapalne. Infekcja tego wirusa wy-
wołuje u pstrągów produkcję interferonu (6) oraz
przeciwciał neutralizujących (2).

W 1976 r. wykonano szczepienia pstrągów
przez podanie żywych wirusów o osłabionej wi-
rulencji przez 34-41 pasaży w hodowli komór-
kowej. U ryb poddanych szczepieniu śmiertel-
ność wynoslła 0-4 na 20 sztuk w grupie, pod-
czas gdy u nieszczepionych 18-20, Poniewaz
istnieje moż]iwość powrotu do stanu wirulencji
u wirusów inaktywowanych przez pasażowanie

- wykonano próby inaktywacji wirusa IHN be-
ta propiolaktonem (1). Szczepionkę stosowano w
kąpieli po poddaniu ryb uprzednio szokowi
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osmotycznemu. Wyniki tyclr szczepieri nie były
zadowalaiące. Prace nad szczepieniem ryb prze-
citv wirusowi IHN nada1 są prowadzone.

Fosocznica wirusowa łososiowatych (VHS)
Jest to choroba pstrągów tęczowych wywołana

przez wirus Egtved z grupy Rhabdoużrus, U cho-
rych ryb występują silne stany zapalne w roż-
nych narządach, tkankacŁl oraz objawy ślviad-
czące o procesie chorobowym w układzie ner-
wowym. Smiertelność pstrągów w hodowli jest
duża.

Badania wykonane w Iatach siederndziesiątych
(7, B, 23) wykazały, że u pstrągów rnozna wywo-
łać procesy obronne przy infekcii tym wirusenr.
Dlatego wykonano pierwsze próby szczepień in-
aktywolvanym wirusem i uzyskano odporność u
pstrągów doświadczalnych, Prace te nie są jesz-
cze opublikowal,Ie i da]sze badania są w t,oku.

Zakaźna martwica trzustki ryb łososiowatych
(IPN)

Jest to choroba pstrągów źródlanych wywoła-
na plzez wiius z grupy Reouiridae. Choroba ta
występuje głównie u młodych B-10-tygodnio-
wych ryb. W tym przypad.ku szczepienie musia-
łoby dotyczyć narybku bardzo małego, zaopa-
trzonego )eszcze w pęcherzyk zółtkowy. Pomimo
duzych trudności próby takie wykonano podając
w iniekcji nar5lbkowi 4-tygodniowemu wirusy
inaktywowane formolem. U ryb tych choroba
nie wystąpiła, w przeciwieństwie <io ryb kontrol-
nych (9). Ten sposób szczepienia jest jednak w
praktyce niemozliwy do masowego stosowania,
Próby szczepienia przy pomocy kąpieli nie po-
wiodły się. Mimo tych trudności badania nad
opracowaniem szczepionki przeciw IPN są na-
dal prorvadzone.

Oceniając ogólnie stan badań nad immunopro-
filaktyką ryb nalezy podkreśIić, ze jedynie prze-

ciw wibriozie prace weszły już w stadiurn wy-
kclnawcze i są stosowane w praktyce, Mimo bar-
dzo dużych trudności szereg pracowni (głównie
w USA i we Francji) zajmuje się nadal tyrn za-
gadnieniem, Zasadniczą trudność stanowi uzy-
skanie szczepionki, która mogłaby być stosowa-
na doustnie lub w kąpieli. Pokonanie isttrieją-
cych trudności miałoby ogromne znaczenie dla
hodow]i ryb zwlaszcza w r,varunkach no\Moczes-
nej hodowli, w której w zupełnie sztucznych wa-
runkach i przy intensyrvnym karmieniu odbywa
się masowa produkcja rvby handlorvej.
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RII§![,ER R. B., DAVIS R. B., PAGE R. ś.: Zakaźna
koryza: bailania nad odpornością ltrzyżor.vą z użyciem
sierlmiu szczepów Elaemophilus gallinarum. (Infectiotrs
coryza: cross-protection studies using seven strains of
Ilaemophilus gallinarunr). Amer. J. vet. Res. 38, 1587-
1589, 1977 (10).

W badaniach nad odpornością krzyżową uodporniano
16 tygodniowe kurczęta rasy Leghol,n bakterynami spo-
rządzonymi z 7 szczepów Haemophilus gallinarum (se-
rotypy A, B i C). Bakteryna zar,vierała 3 części hodorvli
bulionowej bakterii i L część wodorotlen}<u glinu. Jako
środek inaktl,wu;ągy i konserwujący dodal,rlano tiomer-
sal (0.010ń). Ptaki szczepiono podskórnie, drvukrotnie lv
rł,ieku 16 i 19 tygodni życia. W 22 ty8,odniu wykonano
challenge jednym z siedmiu szczepór,v H. gallinarum
stosowanym do produkcji bakteryny. Po 3 tygodnio."vej
obserr,vacji 500/o kurcząt poddar,vano ubojowi i badano
sekcyjnie. łV badaniach stwierdzono rvystępowanie
lrzech immunotypór,v FI. gallinarum. Kurczęta szczepio-
ne szczepami imrnltnotypu II były rnlrażlilve na zakaże-
trie szczepami należącymi do immunotypu I. U szcze-
pionych ptal<ów po zakażeniu typami heterologicznvlni
nic r,vystępolvały zapalenia rvorków porł,ietrznych.

OLSON L. D., EODABAUGH D. E.: Ipronidazol, roni-
dazol i dimetridazol stosowany jako dodatek do karmy
r"l leczeniu i zapobieganirr ilyzenterii świń po wielo-
l<rotnej ekspozycji i zakażeniach naturalnych Salmonel-
la choleraesuis. (Ipronidazole, ronidazo]e and dimetri-
clazole in feed for treatment and prevention of swine
dysentery in swine after multiple exposure and swirre
spontaneously infectetl with Salnronella choleraesuis).
Amer. J. vet Res. 38, 1461-1469, 1977 (10).

Iplonidazol i dimetridazol stosowane jako dodatel< do
paszy w ilości 0,0110ó działałr, Iecznlczo rł, przypadku
clyzenterii świń. Leki te zapobiegały rł,ystępowaniu bie-
g,unki oraż skracały czas trwania bie3unki u prosiąt
zakażonych doświadczalnie, kilkakrotnie, Salnonellil
choleraesuis. po stosowaniu pasz}, z ipronidazolenr nie
obserwowano nawrotów choroby. Okres między zaka,
żeniem i odstarł.ieniem karmy z 1ekiem wynosił od 1

do 14 drri. Stałe podawanie paszy zawierajacej ronida-
zo1 w stężeniu 0,003; 0,006 lub 0,0090ń lub dimetriclazol
l,v stężeniu 0,0120/o zapobiegało występcrwanirr klinicz-
nych objarvów dyzenterii u prosiąt zakażonych doświaC-
czalnie, kiikakrotnie S. choleraesuis, Dezynteria wystę-
powała jednakże po 34 dniach lv jednćj grupie prosiąt,
lttóre otrzymy,"vały karmę z ronidazolem ."v ilości 0,006Ytl
plzez okres tygodnia po za}<ażetliu.
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