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Nowe dane na temat szczepienia ryb przeciw chorobom

bakteryjnym

Stosowane dotychczas metody zapobiegania
chorobom ryb polegaja na: 1) zabiegach maja-
cych na celu likwidacje czynnika chorobowego
w $rodowisku t.j. osuszaniu i dezynfekcji sta-
woéw, 2) zabiegach stwarzajgcych maksymal-
nie korzystne warunki $rodowiskowe dla ryb
jak umiejetne nawozenie, uprawa, koszenie
niepozgdanej roslinnosci, stworzenie odpowied-
nich warunkéw tlenowych, odczynu i tempe-
ratury wody, 3) kontroli lekarskiej obsad, a
zwlaszeza tych, ktérymi majg by¢ zarybione
nowe oérodki hodowlane, 4) stosowaniu profi-
laktycznym niektérych s$rodkéw chemicznych
jak: sulfamidéw, antybiotykéw, preparatéw fu-
ranowych, fosforoorganicznych i innych.

Dzieki osiggnieciom uzyskanym w ostatnich
latach do powyzszych metod dojdzie przypusz-
czalnie w bliskiej przyszloéci jeszcze jedna, a
mianowicie immunoprofilaktyka. Badania na
ten temat byly poprzedzone wieloma do$wiad-
czeniami i obserwacjami dotyczacymi obrony
komoérkowej 1 humoralnej u ryb. Wyniki tych
badan wykazaty, ze procesy obronne tych zwie-
1zat s§ w zasadzie podobne do odbywajacych si¢
u wyzszych kregowcoéw. Proces fagocytozy
zwigzany jest u ryb (podobnie jak u wyzszych
kregowcoéw) z czynnikiem obronnym zwanym
komplementem. Produkcja przeciwcial pod
wplywem stymulacji antygenowej odbywa sie
u ryb (podobnie jak u wyzszych kregowcoéw) w
komoérkach plazmatycznych $ledziony, nerek,
czasem watroby oraz w komorkach limfoidal-
nych.

Odpowiedz immunologiczna jest jednak u ryb
w duzym stopniu uzalezniona od warunkéw
$rodowiskowych, co jest zrozumiale ze wzgledu
na duzg zmienno$é¢ metabolizmu, a wiec i dy-
namiki immunogennej tych zmiennocieplnych
zwierzgt. Dlatego tez synteza przeciwcial odby-
wa sie w roéznych temperaturach $rodowiska
wodnego u réznych gatunkéw ryb. I tak np. w
temperaturze 5°C odbywa sie ona u pstraga,
podczas gdy brak jej u karpia. Zwigzane jest to
z ré6znym u tych ryb optimum temperatury, w
ktérym ich procesy metaboliczne sg najbardzie]j
intensywne. Pstragi wymagaja niskiej tempera-
tury (optimum 14—15°C), podczas gdy karpie
wysokiej (optimum 25—27°C). W temperaturze
5°C aktywnos¢ metaboliczna pstragdéw jest jesz-
cze do$¢ znaczna, podczas gdy u karpia tak zni-
koma, ze wchodzg one w stan hibernacji.

Druga, istotna réznicg dotyczaca procesu
obrony humoralnej jest to, ze po podaniu anty-
genu okres pojawiania sig przeciwciat jest
znacznie dluzszy u ryb niz u kregowcow wyz-
szych i trwa co najmniej kilka tygodni.

i wirusowym

Badania nad szczepieniem ryb dotyczyly do-
tychczas pieciu choréb bakteryjnych, a miano-
wicle: wrzodzienicy, wibriozy, choroby ,red
mouth”, korynebakteriozy nerek i myksobakte-
riozy zwanej choroba kolumnaris, oraz trzech
choréb wirusowych: zakaznej martwicy ukladu
krwiotwoérczego tososiowatych (IHN), posoczni-
cy wirusowe]j lososiowatych (VHS) oraz zakaz-
nej martwicy trzustki lososiowatych (IPN).

Wrzodzienica

Jest to choroba ryb lososiowatych, sposréd
ktérych najbardziej wrazliwy jest pstrag zZrod-
lany. Wywolana jest przez pateczki Aeromonas
salmonicida. Wystepuje w warunkach hodowla-
nych. Powodujac zmiany zapalne i martwicze
skéry, mie$ni i narzadéw wewnetrznych jest
przyczyna duzych strat w hodowli.

Pierwsze badania nad wakcynacjg ryb rozpo-
czeto wiladnie od tej choroby. Przeprowadzono
je jeszcze w 1942 r. (10). Rybom (“almo clarki)
podano w karmie szczepionke sporzgdzong z
bakterii Aeromonas salmonicida inaktywowa-
nych chloroformem. Ryby poddane tej wakcy-
nacji ginety w 25%, podczas gdy nie poddane w
75%. W latach nastepnych powszechne i sku-
teczne stosowanie lecznicze antybiotykdw i sul-
famidéw przeciw wrzodzienicy spowodowato
zanik zainteresowania szczepieniami ryb. W la-
tach 60-tych nastepuje jednak nawrét do tego
rodzaju metody profilaktycznej ze wzgledu na
pojawienie sig opornosci u szczepdéw bakteryj-
nych po wielokrotnym stosowaniu sulfamidéw i
antybiotykow. W roku 1964 zastosowano (18)
szczepionke z zabitych formolem A. salmonicida
podang z adjuwantem lub bez niego. Najwyzsze
miano przeciwcial oraz pomyslne rezultaty
szczepienia uzyskano po zastosowaniu szcze-
pionki z adjuwantem oraz podanej parenteral-
nie. Doustne podanie szczepionki dato rezultaty
raczej negatywne (18, 22). W 1970 r. (17) sporza-
dzono nowa, doustng szczepionke z Aeromonas
salmonicida inaktywowanych ultradzwiekami i
precypitynowanych alunem lub tez zabitych w
wysokiej temperaturze. Wyniki tych badan by-
ty tak pozytywne, ze zlecono jednemu z zakla-
déw farmaceutycznych produkcje tej szczepion-
ki. Jednakze uzycie jej w praktyce okazalo sie
zawodne, gdyz nie w kazdym przypadku u ryb
poddanych szczepieniu wystapila odpornoseé.
Szczepionke wycofano z produkeji. Nie zanie-
chano jednak dalszych prac na temat immuniza-
¢ji ryb przeciw wrzodzienicy. W badaniach péz-
niejszych (20, 21) okazalo sie, ze szczepionka spo-
rzadzona z bakterii zabitych i z adjuwantem lub
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z cczyszezonej endotoksyny A. salmonicide po-
dana w iniekcji wywoluje calkowita odpornose
u ryb lososiowatych z rodzaju Coho. Sprawa

szczepieh ryb przeciw wrzodzienicy nie weszla:

wprawdzie w stadium praktycznego ich zasto-
sowania, jednakze istniejg podstawy do twier-
dzenia, ze jesi to mozliwe w niedalekiej przy-
sztosci.

Wibrioza

Jest to choroba wywolana przez przecinkow-
ca Vibrio anguillarum wystepujaca gléwnie u
wegorzy, ale rowniez i u innych gatunkoéw ryb.
Pojawia sie tylko u ryb przebywajacych w wo-
dach stonawych. U chorych ryb wystepuja sta-
ny zapalne i martwica skory, ptetw, skrzeli, ga-
tek ocznych oraz narzadéw wewnegtrznych. Cho-
roba ta jest problemem gospodarczym u ryb ho-
dowanych systemem klatkowym. W Kanadzie i
USA notowano 100%-owe straty u ryb lososio-
watych hodowanych w ten sposéb.

Pierwsze badania nad szczepieniem ryb prze-
ciw wibriozie pochodzg z 1964 r. (16). Wykona-
na u pstragéw teczowych immunizacja zwlasz-
cza po podaniu szczepionki w iniekcji okazala
sie skuteczna. Potwierdzity to dalsze badania z
1973 r. (13). Iniekcje zabitych przecinkowcow
podanych z adjuwantem wywolujg wysokie
miana przeciweial w surowicy ryb, podczas gdy
immunizacja doustna wywoluje jedynie poja-
wienie sie przeciwcial w blonie sluzowej jelita.
Inne badania wykonene w USA nad doustnym
szczepieniem wykazaly, ze rezultaty pozytywne
mozna otrzymac tylko w danym rejonie geogra-
ficznym. W innych rejonach USA nie uzyskano
dobrych wynikéw szczepienia. Swiadezy to o
odrebnosci antygenowej szczepéw bakteryj-
nych.

Podanie w iniekcji dootrzewnowej szczepion-
ki sporzgdzonej z bakterii zabitych w tempera-
turze 100°C (4) lub bakterii zywych, niepatoge-
nicznych (5) dalo znacznie lepsze rezultaty.

Nowg metoda szczepienia jest stosowanie kg-
pieli ryb w zawiesinie szczepionki. Kapiel taka
winna by¢ poprzedzona ,,szokiem osmotycznym”
ryb przez krotkie, 2-minutowe zanurzenie ich w
hypertonicznym roztworze soli. Wzmaga to
wchlanianie szezepionki w skrzelach. Inng me-
todg prébowang w 1976 r. (15) jest podawanie
szczepionki przez waporyzacje ryb wyjetych z
wody. Rezultaty szczepienia przy tego rodzaju
metodzie nie s3 jeszcze wiadome.

Obecnie sg produkowane w USA dwie szcze-
pionki z zabitych bakterii Vibrio anguillarum.
Produkcja trzeciej jest w przygotowaniu (9).
Wakceynacja ryb przeciw wibriozie weszla wigc
juz w stadium praktycznego stosowania.

Choroba ,,red mouth”

Jest to choroba pstragéw wywolana przez
bakterie z rodziny Enterobuacteriacece nieokres-
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lonego gatunku. U chorych ryb dochodzi do sil-
nego stanu zapalnego biony sluzowej jamy ge-
bowej i skéry dookola otworu gebowego. Cho-
roba ta jest stwierdzana w USA. Doswiadczal-
nie stosowano szczepienie pstraggow teczowych
przy pomocy zabitych formolem bakterii, przy
czym stosowano ja doustnie, doolrzewnowo i w
kapieli. Najbardziej skuteczna okazala sie szcze-
pionka podana w iniekcji (3), gdyz stwierdza sie
obecnos¢ przeciwcial w surowicy krwi ryb i od-
pornosé trwajgcg dluzszy czas, podezas gdy po
szczepieniu doustnym 1 w kapieli odpornosé
trwa bardzo krotko.

Korynebakterioza nerek

Maczugowce z rodzaju Corynebacterium wy-
woluja u ryb flososiowatych chorobe nerek i
ogdlny stan posocznicowy. Wakcynacje ryb
(Oncorhynchus nerka) wykonano przy pomocy
maczugowcow zabitych w wysokiej temperatu-
rze (11). Stwierdzono obecnos¢ przeciwcial w
surowicy tych ryb. Préby szczepienia przy po-
mocy kapieli, nawet po zastosowaniu szoku
osmotycznego, nie wywolywaly dostatecznej od-
pornosci u ryb (12).

Choroba kolumnaris

Jest to choroba wystepujaca u wielu gatun-
kow ryb wywotana przez bakterie Flexibacter
columnaris. U chorych ryb pojawiaja sie mar-
twicze ubytki skéry, pletw i skrzeli. Smiertel-
nosc ryb jest znaczna.

Proéby szczepien ryb lososiowatych przy po-
mocy szczepionki doustnej sporzadzonej z bak-
terii zabitych w wysokiej temperaturze wyka-
zaly, ze ryby te uzyskiwaly odpornosé; pojawia-
la sie ona jednak dopiero po kilku miesiacach
(14).

Zakaina martwica ukladu krwiotwoérczego
lososiowatych (IHN)

Jest to choroba wirusowa ryb lososiowatych.
Wirus atakuje przede wszystkim narzady krwio-
tworcze ryb, a mianowicie cze$é przednig nerki
i §ledzione. U chorych ryb obserwuje sie pociem-
nienie skoéry, bladosé¢ blon sluzowych i skrzeli
oraz wysieki zapalne. Infekcja tego wirusa wy-
woluje u pstragéow produkceje interferonu (6) oraz
przeciwcial neutralizujgcych (2).

W 1976 r. wykonano szczepienia pstragow
przez podanie zywych wiruséw o ostabionej wi-
rulencji przez 34—41 pasazy w hodowli komér-
kowej. U ryb poddanych szczepieniu Smiertel-
nos¢ wynosita 0—4 na 20 sztuk w grupie, pod-
czas gdy u nieszczepionych 18—20. Poniewaz
istnieje mozliwo$é powrotu do stanu wirulencji
u wirusow inaktywowanych przez pasazowanie
— wykonano proby inaktywacji wirusa IHN be-
ta propiolaktonem (1). Szczepionke stosowano w
kagpieli po poddaniu ryb uprzednio szokowi
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osmotycznemu. Wyniki tych szezepien nie byly
zadowalajgce. Prace nad szczepieniem ryb prze-
ciw wirusowi IHN nadal sg prowadzone.

Posocznica wirusowa lososiowatych (VHS)

Jest to choroba pstragow teczowych wywolana
przez wirus Egtved z grupy Rhabdovirus. U cho-
rych ryb wystepujg silne stany zapalne w réz-
nych narzadach, tkankach oraz objawy $wiad-
czgce o procesie chorobowym w ukladzie ner-
wowym. Smiertelnosé pstragéw w hodowli jest
duza.

Badania wykonane w latach siedemdziesigtych
(7, 8, 23) wykazaly, ze u pstragéw mozna wywo-
1a¢ procesy obronne przy infekcji tym wirusem.
Dlatego wykonano pierwsze proby szczepien in-
aktywowanym wirusem i uzyskano odpornos¢ u
pstragéw doswiadczalnych. Prace te nie sg jesz-
cze opublikowane i dalsze badania sg w toku.

Zakaina martwica trzustki ryb lososiowatych
(IPN)

Jest to choroba pstragéw zrodlanych wywola-
na przez wius z grupy Reoviridae. Choroba ta
wystepuje glownie u mlodych 8—10-tygodnio-
wych ryb. W tym przypadku szczepienie musia-
loby dotyczyé narybku bardzo malego, zaopa-
trzonego jeszcze w pecherzyk zéltkowy. Pomimo
duzych trudnosci proby takie wykonano podajac
w iniekeji narybkowi 4-tygodniowemu wirusy
inaktywowane formolem. U ryb tych choroba
nie wystgpila, w przeciwienstwie do ryb kontrol-
nych (9). Ten sposob szczepienia jest jednak w
praktyce niemozliwy do masowego stosowania.
Proby szezepienia przy pomocy kapieli nie po-
wiodly sie. Mimo tych trudnosci badania nad
opracowaniem szczepionki przeciw IPN sa na-
dal prowadzone.

Oceniajac ogolnie stan badan nad immunopro-
filaktyka ryb nalezy podkredli¢, ze jedynie prze-

ciw wibriozie prace weszly juz w stadium wy-
konawecze i sa stosowane w praktyce. Mimo bar-
dzo duzych trudnosci szereg pracowni (gtéwnie
w USA i we Francji) zajmuje sie nadal tym za-
gadnieniem. Zasadniczg trudno$é stanowi uzy-
skanie szczepionki, ktora moglaby byé stosowa-
na doustnie lub w kapieli. Pokonanie istniejg-
cych trudnosci mialoby ogromne znaczenie dla
hodowli ryb zwlaszcza w warunkach nowoczes-
nej hodowli, w ktérej w zupelnie sztucznych wa-
runkach i przy intensywnym karmieniu odbywa
sie masowa produkcja ryby handlowej.
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RIMLER R. B, DAVIS R. B.,, PAGE R. K.: Zakaina
koryza: badania nad odporno$cia krzyzowa z uzyciem
siedmiu szczepéw Haemophilus gallinarum. (Infectious
coryza: cross-protection studies using seven strains of
Haemephilus gallinarum). Amer. J, vet. Res. 38, 1587—
1589, 1977 (10).

W badaniach nad odpornos$cig krzyzowa uodporniano
16 tygodniowe kurczeta rasy Leghorn bakterynami spo-
rzadzonymi z 7 szczepéw Haemophilus gallinarum (se-
rotypy A, B i C). Bakteryna zawierala 3 cze$ci hodowli
bulionowej bakterii i 1 cze§é wodorotlenku glinu. Jako
drodek inaktywujacy i konserwujgcy dodawano tiomer-
sal (0,01%). Ptaki szczepiono podskoérnie, dwukrotnie w
wieku 16 i 19 tygodni zycia. W 22 tygodniu wykonano
challenge jednym z siedmiu szczepdéw H. gallinarum
stosowanym do produkcji bakteryny. Po 3 tygodniowej
obserwacji 50% kurczat poddawano ubojowi i badano
sekcyjnie. W badaniach stwierdzono wystepowanie
irzech immunotypéw H. gallinarum. Kurczeta szczepio-
ne szezepami immunotypu II byty wrazliwe na zakaze-
nie szczepami nalezgcymi do immunotypu I. U szcze-
pionych ptakéw po zakazeniu typami heterologicznymi
nie wystepowaly zapalenia workéw powietrznych.

G

OLSON L. D.,, RODABAUGH D. E.: Ipronidazol, roni-
dazol i dimetridazol stosowany jako dodatek do karmy
w leczeniu i zapobieganiu dyzenterii s§win po wielo-
krotnej ekspozycji i zakazeniach naturalnych Salmonel-
la choleraesuis. (Ipronidazole, ronidazole and dimetri-
dazole in feed for treaiment and prevention of swine
dysentery in swine after muitiple exposure and swine
spontaneously infected with Salmonella choleraesuis).
Amer. J. vet. Res. 38, 1461—1469, 1977 (10).

Ipronidazol i dimetridazol stosowane jako dodatek do
paszy w ilosci 0,011% dzialaly leczniczo w przypadku
dyzenterii §win. Leki te zapobiegaly wystepowaniu bie-
gunki oraz skracaly czas trwania biegunki u prosiat
zakazonych do$wiadezalnie, kilkakrotnie, Salmonella
choleraesuis. Po stosowaniu paszy z ipronidazolem nie
obserwowano nawrotéw choroby. Okres miedzy zaka-
zeniem 1 odstawieniem karmy z lekiem wynosit od 1
do 14 dni. Stale podawanie paszy zawierajacej ronida-
zol w stezeniu 0,003; 0,006 lub 0,009% lub dimetridazol
w stezeniu 0,012% zapobiezalo wystepowaniu klinicz-
nych objawow dyzenterii u prosiagt zakazonych doswiad-
czalnie, kilkakrotnie S. choleraesuis. Dezynteria wyste-
powala jednakze po 34 dniach w jednej grupie prosiat,
ktore otrzymywaly karme z ronidazolem w ilosci 0,006%
przez okres tygodnia po zakazeniu.
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