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(P < 0,01) @oprnrsr rl oKoHqaHrl,E cocKa Ha KoJIrlqecTRo
6axrepralsHb]x KJIeToK B MoJIoKe Kop,oB, Banal,wijt
npoI{eHT cy6rlruv recKrlx MacT]4TcB [oKa3aJIl Korpo-
Br,T c I{MJI]4H4prł.łecxcż Soplłoń aoar.ou,o a TaK)Ke c
fIJlocKr{M oKoHI]aHileM.

Barowicz T., Grega T., Styczyriski H. - The influ-
ence of teat shape and teat tip on ,,cell mastitis test"
in primiparous Blaak-and-White cows.

Two hundred and twenty-five udders of cows at
a Bul1 Evaluation SŁation were investigated between
60-?0 days of lactation. The teat shape and teat tip
shape was recorded, In addition udder health rvas
examined using the ,,ce11 mastitls test", In 132 out
of 900 investigateC udders quarters ,,cell mastitis test"
rvas doubtfu1 and only in 3 cases positive. A highty
significant influence (P<0.01) of teat shape and teat
tip on cell number in milk rłlas observed. A high num-
l,.er subclinical rnastitis in colt,s with cJrlindrical teats
and flat teat tips was foulnd.

I]]oitDAN ,IOSZ,I, ZENON TOMICKI

Bodonio nod stosowoniem preporotu Liuos-Asetono
w zapobiegoniu kelozy u krów mlecznych

Z Instytutu zoohiBieny i Profilaktyki \Ą/ Produkcji Zwj,erzącej Wydziału zootechnicznego SGGW-AR V/ Warszawic

Poję,ciem k,eŁozy określa się choro}:ę wvstę-
pującą u krów mle,cznych, w któr,ej przebiegu
dochodzi do gromadzenia się związków ketono-
wy,ch r.v ustroju. Zwtązkt te to kwa,s acetoocto-
wy i jego p,ochodne 

- aggton i kwa,s beta-hy-
droksymasłgnnylr, Dośr€Cnie produkty przenriany
tłuszczowei i białkowej, powst,ające głównie w
wątrobie. W normalnvch r,varu,nkach są olne
prawie całkowicie spalane w tkankach.

Przy przyjmowaniu niedostate,czlej i]ości
rł,ęglowodanów lub w zabulzeniach przemiany
węglowodanowej,organizm pokrywa zapotrze-
},owa,nie na eneTgie przez zastępcze s,oalarrie
tłuszczów i białek. W tej sytuacji nie spalają się
o,ne d,o produktów o,statecznych, tj. CO2 i H2O,
]ec:z rozkładają się do związkiw k,etonowych.
Związki te przesycają cał;l organizm i mozna je
stwierdzić we wszystkich wydzielinach i wy-
dalinach.

Mimo względnie bogatego piśmiennictwa na
temat przyczyn, patogenezy i klasyfikacji keto-
zy, choł:oba ta do dziś nie jest doł<ładrrie zbad,a-
na. Nawet pod względem nazewnictwa nie ma
zgodności poglądów. Opisano ją pod różnymi
nazwami, jaklo prz,ewlekłą poporodową marskość
wątr,oby, toksemię ciążową, rzucawkę po,poro-
dową, gorączkę mleczną, przewlekłe czynnościo-
we zaburzerrie w trawieniu, tężyczkę laktacyj-
ną, ketonemię, acetonemię, ketonurię, acetonu-
tlię, hipoglikemię, zatIucie pokalmowe krów
mlecznych, intoksykacię białkową k,rów mlecz-
nych (1, 2, 3, 5, B, 11, 13, 16, l7, 18, 19). Najbar-
dziej iednak r,ozpowszechniła ,się w piśmiennic-
twie światowym nazwa ketoza (ketosżs), Nazwa
ta jest uważana zabardztei odpowiednią niż ace-
tonemia poniewaz chorobę tę, jak już wspom-
niano, charakteryzuje nie tylko nagromadzenie
acetonu w organizmie zwierzęcia, ),ecz także in-
nych ciał ketonowych, tal<ic:h jak }<was; acel.o-
octowy i kwas beta-h,v-droksymasłowy,
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Istnieją różne teo,rie i przypuszczenla na te-
mat czynnika lub czynników powo,duiących
powstawanie ketozy u krćw mlecznych. Rozróż-
nia się tu czynni]<i wewnątrzpochodne, np. nie-
dobór kwasu szczawiowooctcwego, koenzymu
A, str,esy i czynniki zewrlątrzp,och,cldne, związ.a-
ne ze środowiskiem, ,np. zywienie, pielęgnacja.
Ponadto do cz;v,nników usposabiających zalicza
się ciążę, Iaktacię i brak ru,chu. Zauważono rór,v-
ni,eż wpływ w,ieku, rasy i indywidualn).ch skłon-
ności na zachorowalność.

W praktyce leł<arsko-weterynaryjnei r,ozróż-
nia się po,stać kliniczną ketozy z wy,raźnymi
objawami ze strony układu trawiennego i ner-
wowego oraz postać subkliniczną, Tozpoznawa-
ną pewnie jed;lnie metodami laboratoryjnymi.

Ketoza jest zwykie schorzeniem o przebiegu
przewlekłym, toteż śmiertelność wśró,d chorych
zwierząt jest niewvsoka, Iecz straty ekonomicz-
ne dość zl7aczTle. Wyrażają się one zmniejszoną
produkcją mleka, spadkiem ciężaru ciała, skróce-
niem długości życia krórv mlecznycl1 ze wzglę-
du na zmiany w układzie rozrodczym (zapałenie
macicy, zwyroCnienie jajników, trudne porody
z zatrzymaniem łozyska, trudności vr zapłodnie-
niu), co nowoduje eliminację chorych sztuk z
proCukcji.

Brak iest danych dotyczących występowania
ket,ozy w naszym kraju. W USA szacuje ,się, że
locznie choruie na ketozę p,onad, 1 milion l<rów,
a straty spowodowane tylko zmniejszoną mlecz-
nością oblicza się roczlnie ,na 4,5 miliarda doła-
rów (11). W Szwecii 100/o krów mle,cznych cho-
wanych systemem alkierzowym przechodzi kI1-
niczną lub subkliniczną postać ketozy. W ZSRR
dane z lat 1950-58 wskazują, że w wyniku ke-
tozy roozlte eliminowano z produkcii w niektó-
l-yr:h gospcldarstwach od 25 do 380ll 1erów. Da,ne
z Bułgalii wskazują, że l6,BOh krów chorowało
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na suhkliniczną1 a ż,8I|o na kliniczną pcstać ke-
tozv (11).

W związku z doni,esie,niem o występowaniu
u krów mlecznych w jednym z gospodarst,"v rv
o]lc]icach Warszawy spadklr mleczności, i"^łc-
r.vienie, trudnych porodów i upadków cieląt w
ciągu kill<u kolejnych lat, prstan,owiono prze-
prowadzić badania kliniczne i laboratoryjne cr-
łego p,ogłowia, obeitnującego 240 szttrk, rv ci:]u
w)rllrycia przycz,yny t,egc stanu, podejrzewając
."vvstępow,anie subklinicz,nej postaci ketoz17.

Wstępne badania kliniczno-1abcratoryjne wy-
kazały złą kondyc ję zwierząt, częste zabttr-zenia
zołąCliorł,o-jelitowe (zmien,ny apetyt, leniwe żu-
cie, zaparcia, biegunki), spadeĘ mleczności w
pierwszych tygodniach laktacji, hipoglikemię
orazwzrost ciał ketoncwych w płynach ustrojo-
w.,ch.

Dysponując pr,eparatem Liuos-Asetoną f-my
Farmous Group plzeprowadzono badania nad
profilaktyczną skutecznością preparatu, podając
gc krowom w okresie okołoporodowyrn. Bad:nia
zaczęLo w wvbranym clbiekcie w 1976 T, a za-
]iończono w 1977 r,

Maieriał i mctod1.
Do dośrł,iadczcń rvyJ:rano 24 ]iro.,vy 1ąlly nCb, rv rr.ie-

ku 4-B lat. o cięzaire ciała 410-600 kg, w)tda"il,.ości
rocznej 3500-4500 i.:g mieka o zarvartości tłuszczu
3,B-4.2'h. Krorvy podzielono rla drvie flrup), na zi]sa-
dz'e analocórv. Jedna plrupa (12 zrł,ielząt) otrzymyrvała
tlcr:nalne żylvienie stosorł.ane 1,, gospodarstlvie, druoa
grupa (12 krór,v) ponadto otrzymyrł,ała preoarat Liuos-
Asetona o składzie: propionian sodolvy -- 5,0'|łl, a]ko-
ho]e cukrorve (poiicle) 

- 409'0 i rnelasa (10-209n cukru)

- 
450/o. Preparat, dociarr:an}, do paszy treści."vej 2 razy

dziennie r-", ilcści 0,.1 lit,ra na dziel. i krorvę przez 21,y-
godnie przed przervidyrvanym porodem i przez 5 ty-
godni po porodzie, był chętnie pobierarry przez 1<rorrry.

I(row,y obydwu grup żyr.vione l,.;,ły jednakor,r,o i lv
darvce dz'ennej otrzymy-wały: 25 kq liiszonki z kuklt-
rydzy, 10 kq wytłoków z jabłek, 1,B 1rg suchego chleba,
0,2 kq śruty lnianej, W zależrrości od lvydajności mle-
ka każda krorla ctrzymyrvała od 2 do 5 kq mieszanki
treści."vej. Ponadto podalrlano słoinę jęcznienną od lż-
bżtum i 0,06 kg mieszkanki mineraiucj ..Formc:an' na
Zl§lerzę.

Materiał do badari 1lobierarno raz rv i"l,godniu rv go-
dzinach rannych, poczź}\\iszy oC 4 tygodnia przcd przc-

rvidywanym polodem do 6 tygodnia po porodzie. Przed
1lorcdeln 1lrbierano krev/, a po porcdzie krew, mocz
i mleko. Badania kliniczne przeprorł,adzano rv tym
samym dnilr, kied1, pobierano materiał do oznaczeń
o]:az.w 2 tygodn.ie 1lo zal<ończeniu podawania prepa-
ratlt.

Badania kliniczne przeprorł,adzano rvedług ogóltlic
1lrzyjętegc 1lla,nu badania.

Glukozę o7,Daczar7o metodą enzymatyczną, zestarvem
oCczynnikólv f-my Formognost (4).

Ciala ketonoIńre oznaczano metodą Steger i Voigt (25).

Wyniki

1. Badanie kliniczne. Ogólny stan zdrowia
krów grrrpy otlzymuiącei preparat Liuos-Aseto-
ną n:e odbiegał od fizjologicznych. W okresie
plzeprowadzania badsn u 2 krów grupy kon-
trolnej wystąpiły zaliurzen7a żołądkowo-jelito-
we w drugim i w czwartym dniu p,o pcrcdzie.
U innei krolvy z gtupy kontrolnej bezpośred-
nio po ciężkirn ,porodzie bliźniąt nastąpiło wy-
rad,nięcie macicy. Po tygodniu leczenia krowę
skierovr'ano na uhój z konieczności.

Należy zaznaczyć, że przeprowądzone bada-
nia kliniczn,e w 2 tygodniu po zakończeniu po-
da,wanra preparatu wykazały lepszą konCvcię
kr,ów doświadczalnych niz krćw glupy ko,nlrol-
neJ.

2. Badania laboratoryine. Glukoza. Średnie
siezenie glukozy v/e krwi grupy kontrolne,i wa-
hało się od 34,75 do 50,25 mg/100 mI, a u krów
grllpy doś..viadczalnej od 43,83 do 50,91 mg/100
nrl (tab. 1). W okresie przedporodowym stęże,nie
glukozv we kIwi u krów obydwu grup utrzy-
nywałc się na zbliżonym poziomie. w okresie
Dopolodowym, począWszy od 7 dnia po polodzie
obselwowano wyższe w,artości stęże,nia glukozy
we krwi u królrr, kt6re otrzymywały preparat
Liuos-Asetona.

Ciała ketonowe w mleku. W mleku krów
8Iupy kontrolnej stwierdzo,no ciała ketonowe w
niektóryclr telminach badań w śladowych iloś-
ciach u kilku krów. Ilości te nie przekraczały
2 nrg/100 ml. Vr' mleku krów grupy doświadczal-
nei nie stwierdzono ciał ketonowych.

Tab. 1.

srednre sćezefue u óada kron

konćrotna l2 45,90
t lo,04

4ąoa
t 2,8l

4g40
ż 6,48

42,50
! 4,99

4Zoo
! 3,1o

5o,25
t 296

34,75
t 4,o7

3a50
t 2,06

37,5o
ż 3,33

4ąoo
ż t47

dosnzadcatną l2 4ąt6
t z,a

44,9l
ż 2,15

4983
! z.st

5ą9,
! 2,29

51,4l
ż 2,2l

46,4o
t 2,8l

46,5E
! 2,15

45,16
t Z37
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4Zl5
! 2,23
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dosniądczalną

/2
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ciała ketonoiwe w moczu. w rnoczu krów
grupy kontr,olnej śre,dnie stężenie ciał ketono-
wy,ch wahało się ,od 0,93 do 3,10 mg/100 mI, z
tym, że w niektórych terminach badań nie
stwierdzono ciał ketonowych.

W moczu krów grupy doświadczalnej ciała ke-
tonowe stwie,rdzono tylko u 5 krów, w niektó-
rych terminach badań. Np. u jednej krowy ciała
ketonowe występowały w 3 terminach ba,dań, u
pozostałych w je,dnym lub dwóch (nie uwzględ-
niono tych danych w tab. 1)

3. Ocena wydajności mle,cznej. Przepr-owa-
dzona ana|iza wydajności mlecznej krów oby-
dwu grup do 60 dnia laktacji wykazał,a, że śreC-
nia dzienna wydajność mleczna krów grupv
kontroinej wahała się od 15 do 19,5 kg, a krów
grupy doświadczalnej od 16 do 22 kg. Wyraźnie
zwiększolną wydajność mle,czną (średnio o 2,5
kg) stwierdzo,no w 7 dniu laktacii (tab. 2) u
krów otrzymujących preparat Liuos-Asetona.
Wyższa laktacja u krów grupy doświadczalnej
utrzymywała się w ciągu 60 dni i średnio wy-
nosiła 1,5B kg dziennie.

Tab. 2. Średnia dzienna rvydajrrość mleczna tv lig

6rupa Dzi2ń
2 7 l5 45 6o

kontrolną l2 x
5

l8,oo
t,95

l9,5o
1,96

|9,88
|.20

|7oo
1,92

l5,o0
1,5?

lą0o
l,59

8adaną l2 X

5
2ąoo
2_ol

22,oo
0,63

2ą8l
l.84

l9,m
la7

16,0o

|,90
l5,oo
1,9o

Omó ików

Zaburzenie przemiany węglowodanowej z
tworzeniem się ciał l<etonolvych występuje u
przeżuwaczy w p,rzebiegu zaJtłóceń czynności
przedżołądków, przy ograniczonej syntezie kwa-
Su propionowego lub nadmiernym pobieraniu pa-
szy albo wzmożonej syntezie w żwaczu kwasu
masłowego. Podawanie propionianu sodowego
ze względu na jeg,o działanie glikotwórcze i an-
tyketogenne przywraca narllszoną przemianę
węglowodanową, co doświadczalnie wykazał Jo-
hnson w 1955 r. (7). Stosowanie propionianu so-
dowego lub wapniowego w le,czeniu keŁozy za-
początkowali w USA Schaf i wsp. w 1952 n. (cvt,
za 2I), w Szwecji Hoflund i ws,p. w 1954 r. (6),
w RFN Rosenberger i wsp. w 1956 r, (15), w
NRD Mai w 1963 r. (10), w Pclsce Pinkiewicz w
1961 r. (12).

Podawanie propionianu sodowego w celach
profilaktycznych zastosował po Taz pierwszy w
195B r. Richard (14).

Wymienieni aut,orzy stosowali propionian so-
dowy lub wapniowy w roztworze wodnym z do-
datkiem mikroeleme,ntów, zwykle dodając go do
mieszanek treściwych 1 lub Z razy dzie,nnie.
I(olb i wsp. (9) pl,óbowtrli podawać p1,opionian
rvlt1:,tria z gJuliozl1 i solirrrli l<,tlłla]tlt ol-az lnLr!|Iie-
zu dożylnie, jednak ze względLl na zabulzenia
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ze strony układu krążenia, (tachykardia, skurcze
dodatkowe) wywoływane przez jony wapnia,
podawanie dożylne nie znalazło praktycznego
zastosowania. Poza solami kwasu propionowego
w zapob,ieganiu i leczeniu ketozy stosuje się gli-
kole, najczęściej glikol propylenowy (20, 22).

W badaniach własnych zastos,owa,ny preparat
Liuos-Asetona, zawielający poliole oprócz pro-
pionianu sodu, ]^/płynął dodatnio na p,oziorn głu-
kozy we krwi, wydajność mleczną i ogóIny stan
zdrowia. Spowodcwał on wzrost poziomu glu-
kozy we krrvi o 340lo w pierwszym tygodniu lak-
tacji u krów grupy doświadcza]nei i o 170/o ,,v

6-t;rm tygodniu laktacji w porównaniu do za-
wartości u krów grupy kontrolnej. Jednocześ-
nie wpłynął na ob,niżenie poziomu ciał keto,no-
uzych w moczu. Badania wykazały, że podawa-
nie preparatu l-iuos-Asetona elirninuje stan hi-
poglikemii u króv,z mlecznych. Zaobserwowane
działanie preparatu ma istotne znaczenie w pro-
filaktyce zaburzeń poporodowrlclr i skutecznie
ciiminuje stan hipogJik,emii, który jest szczegói-
nie niebezpiecz,ny z Llwagi na rozwijające się
później zaburzenia rv ttkładzie dokrewnym i rv
1,ozlodzie.

Wniosek

Z dotycllczas st,osowanych preparatów do le-
czenta i zapobiegania ketozy u bydła, p,r,eparat
Liuos-Asetona wydaje się ,spełniać wymogi pre-
paral;u z wylobu. Oprócz propionianu sodowego
zawiera alkohole cukrowe i melasę. Związki te,
stanowiąc dodatkowe hódło glukozy przyczy-
niaią się do zapobiegania zaburzeniom w szla-
]<ach metabolicznych odbywających się w wą-
trobie.
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],{ouT B,, 'l'o.1iłlrrlxrrl,i 3, -- l{cc.ltcAolrarlt fl rro llplłŃIc-
HeHuK) npe[apaTa Liuos-Asetona AJIfl ilpeAoTBpalqe-
Hrta KeTo3a y MoJIoqHbIx KopoB.

1zIccne4onanacl sSQertrnrłocTL ilpenapara Liuos-
Asetona AJIfi npeAoTBpau{eH]4fi KeT,o3a y MoJIottHblx
IiopoB. 14ccne4onaHrłfl [poBeJI!{ B oKoJlopoAosoż ne-
pr{oA Ha 24 roposax nwzvgtłoit qepHo-necTpoż nopo-
AbI Bo3pacrou 4-8 JIeT c roAoBoż nporłsno4lTeJIL-
HocTbro 3500X4500 Kl MoJIoKa.

llon snzarrNeM BBenea]łfi IlpenapaTa e reqerr],{e 8 He-
AeJrb noilylrr{nŁ yfiyT]ueHle cocTcfiH}{fi 3AopoBbfl, Mo-
no.IHoż npor{3BoAI,{TeJIL,HocTI4, noEbI[IeHŁe ypoBH,fi
rJIloKo3bI B KI}oBrt W noIlr7ż<eHlle KoHIIeHrpaLIl]4 KeTo-
Ho,BbIx TeJI B Moqe.

IlpzsHałr,t, r]To npenapar Liuos-Asetona Mo}ł<eT nprl-
MeHaTbc.E y KopoB c BbIcoKoż uonoqHoyi npor3BcA}ł-
TeJIbHocTL,Io B cocTofiH]4flx yrpo3bI cy6x,llrlIlr.łecxcl,i
Qopur,I KeTo3a.

JoszL B., Tomiclii Z. -- Studies on ihc applicatiorr of a
preparation Liuos-Asetona in prevention of ketose in
dairy cattle.

There was examined the efficacy of a preparation
Liuos-Asetona in prevention of ketose in dairy cattle.
The studies rl,ere performed on 24 corł,s in peripartu-
rition period, black-and-white breed, at the age of
4-B years, yearly production of milk 3500-4500 kg.
After B rveeks application of the preparation, there u,as
observed an improvement of healthy state and milk
produotivity, increase of blood glucose level, and de-
crease of the concentration of ketonebodies in urine,

The authors stated that Liuos-Asetone may be ap-
plied in co."vs of a high milk productivity in the emer-
gency of subc].inic Irom of ke|ose.

FlZJoLoGlA l PAToLoGlA ROZRoDU
ORAZ SZTUCZNE UNAS|EN|ANIE

KRYSTYNA ROMANIUKOWA, HALiNA ROGOZIEWICZ,
KRYSTYNA HOFFMAN-WOŹNIAK, LECH JAŚKOWSKI

wu podawanych antybiotyków na jakość nasie-
nia i spermatogenezę.

Do zapobiegania lub leczenia bedsoniazy u bu-
hajów zaleca się w naszym kraju stosowanie
Detereomycyny przez kilka dni. W związku z
tym wyłoniła się potrzeba zbadania wpływu
chloramfenikolu (Detreomycyny - Polfa) na
obraz morfologiczny oraz jakość nasienia. Przy
tej okazji postanowiono zbadać, jak kształtuję
się poziom chiot,emfenikolu w nasieniu oraz jaki
jest wpływ antybiotykoterapii na florę bakteryj-
ną obecną w poblanym nasieniu.

Materiał i metody
Do badania użyto B buhajów rasy ncb, w wiellu

od 14-16 miesięcy, o ciężarze ok. 400 kg, pochodzi1-
cych od matek z jednej obory. Buhaje te w zależno-
ści od pory roku żywiono kiszonkami w porz)e zi-
mowej lub zielonką w lecie; dietę podstawową uzu-
pełniono paszą treściwą. Buhaje podzielono na dwie
grupy: 4 z nich (doświadczalne) otrzymywały chlo-
ramfenikoi w postaci Detreotnycyny produkcji Poifa,
a pozostałe 4 stanowiły grupę kontrolną. Detreom;,-
cynę podarvano w dawce 2,2 Etama na 100 kg cie-
żaru ciała, tj. w dawce dwukrotnie wyższej od zale-
canej przez producenta dawki leczniczej. Antybiotyii
podawano przez 5 kolejnych dni, następnie zaś po
5 dniowej przerwie ponawiano tę samą kurację.

Buhaje obserwowano przez okres 3 miesięcy. Na-
sienie pobierano na sztuczną pochwę. Olrreślano obję-
tość ejakulatu, odsetek plemników o ruchu postępo-
wym, koncentrację plemników oraz obraz morfolo-
giczny nasienia. Ponadto nasienie badano bakterioro_
gicznie w celu określenia ilości i jakości drobnoustro_
jów. Do identyfikacji drobnoustrojów używano podło-
ży wybiórczych (Edwards, McConcey i cul<rów).

Wpływ dużych dowek chloromfenikolu (Detreomycyny)

no funkcję gonad buhojów
z za|<|adu FiZjopatologii Rozrodll i Inseminacji Instytutu weterynarii oddział W Bydgoszczy

Schorzenia zakaźne narządu płciowego zt,tTów-
no na tie bakteryjry^, jak i wirusowym u sam-
ców stanowią powazny problem, zwłaszcza u
buhajów o wysokiej wartości hodowlanej. W
zvłalczaniu ich stosuje się zazwyczaj duże daw-
ki antybiotyków o szerokim spektrum, podawane
przez dłuższy okres czasu. Jednakże wiadomo,
że szereg środków leczntczych nieszkodliwych
dla innych tkanek i narządów, wywiera ujemny
wpływ na spermatogenezę np. 1ecznicze dawki
jodu, czy nitrofuranu (B, 10). W związku z tyrn
wyłoniła się potrzeba uzyskania informacji o
wpływie dużych dawek antybiotyków na funk-
cję gonad męskich.

Antybiotyki takie jak streptomycyna i peni-
cylina znalazły szerokie zastosowanie w insemi-
nacji jako dodatek do nasienia, ograniczający
namnażanie drobnoustrojów (Kozłowska i wsp.
(9). Prowadzono także obserwacje nad pozio-
mem antybiotyków w nasieniu buhajów po do-
mięśniowej iniekcji. Barr (1) wykazał, że stę-
zenie antybiotyków takich jak penicylina, strep-
tomycyna czy oxyterracyna w plaźmie nasienia
po domięśniowym jednorazowym podaniu, jest
niewystarczające do działania terapeutycznego.
Samborski i wsp. (11) wykazali, że po domięś-
niowych iniekcjach penicyliny, dihydrostrepto-
mycyny i terramycyny, stężenie tych antybioty-
ków w nasieniu buhajów zdrowych i z zapale-
niem jąder zależy od rodzaju antybiotyku i wiel-
kości dawki. Atttorzy ci nie badali jednak rvpły-
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