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],{ouT B,, 'l'o.1iłlrrlxrrl,i 3, -- l{cc.ltcAolrarlt fl rro llplłŃIc-
HeHuK) npe[apaTa Liuos-Asetona AJIfl ilpeAoTBpalqe-
Hrta KeTo3a y MoJIoqHbIx KopoB.

1zIccne4onanacl sSQertrnrłocTL ilpenapara Liuos-
Asetona AJIfi npeAoTBpau{eH]4fi KeT,o3a y MoJIottHblx
IiopoB. 14ccne4onaHrłfl [poBeJI!{ B oKoJlopoAosoż ne-
pr{oA Ha 24 roposax nwzvgtłoit qepHo-necTpoż nopo-
AbI Bo3pacrou 4-8 JIeT c roAoBoż nporłsno4lTeJIL-
HocTbro 3500X4500 Kl MoJIoKa.

llon snzarrNeM BBenea]łfi IlpenapaTa e reqerr],{e 8 He-
AeJrb noilylrr{nŁ yfiyT]ueHle cocTcfiH}{fi 3AopoBbfl, Mo-
no.IHoż npor{3BoAI,{TeJIL,HocTI4, noEbI[IeHŁe ypoBH,fi
rJIloKo3bI B KI}oBrt W noIlr7ż<eHlle KoHIIeHrpaLIl]4 KeTo-
Ho,BbIx TeJI B Moqe.

IlpzsHałr,t, r]To npenapar Liuos-Asetona Mo}ł<eT nprl-
MeHaTbc.E y KopoB c BbIcoKoż uonoqHoyi npor3BcA}ł-
TeJIbHocTL,Io B cocTofiH]4flx yrpo3bI cy6x,llrlIlr.łecxcl,i
Qopur,I KeTo3a.

JoszL B., Tomiclii Z. -- Studies on ihc applicatiorr of a
preparation Liuos-Asetona in prevention of ketose in
dairy cattle.

There was examined the efficacy of a preparation
Liuos-Asetona in prevention of ketose in dairy cattle.
The studies rl,ere performed on 24 corł,s in peripartu-
rition period, black-and-white breed, at the age of
4-B years, yearly production of milk 3500-4500 kg.
After B rveeks application of the preparation, there u,as
observed an improvement of healthy state and milk
produotivity, increase of blood glucose level, and de-
crease of the concentration of ketonebodies in urine,

The authors stated that Liuos-Asetone may be ap-
plied in co."vs of a high milk productivity in the emer-
gency of subc].inic Irom of ke|ose.

FlZJoLoGlA l PAToLoGlA ROZRoDU
ORAZ SZTUCZNE UNAS|EN|ANIE

KRYSTYNA ROMANIUKOWA, HALiNA ROGOZIEWICZ,
KRYSTYNA HOFFMAN-WOŹNIAK, LECH JAŚKOWSKI

wu podawanych antybiotyków na jakość nasie-
nia i spermatogenezę.

Do zapobiegania lub leczenia bedsoniazy u bu-
hajów zaleca się w naszym kraju stosowanie
Detereomycyny przez kilka dni. W związku z
tym wyłoniła się potrzeba zbadania wpływu
chloramfenikolu (Detreomycyny - Polfa) na
obraz morfologiczny oraz jakość nasienia. Przy
tej okazji postanowiono zbadać, jak kształtuję
się poziom chiot,emfenikolu w nasieniu oraz jaki
jest wpływ antybiotykoterapii na florę bakteryj-
ną obecną w poblanym nasieniu.

Materiał i metody
Do badania użyto B buhajów rasy ncb, w wiellu

od 14-16 miesięcy, o ciężarze ok. 400 kg, pochodzi1-
cych od matek z jednej obory. Buhaje te w zależno-
ści od pory roku żywiono kiszonkami w porz)e zi-
mowej lub zielonką w lecie; dietę podstawową uzu-
pełniono paszą treściwą. Buhaje podzielono na dwie
grupy: 4 z nich (doświadczalne) otrzymywały chlo-
ramfenikoi w postaci Detreotnycyny produkcji Poifa,
a pozostałe 4 stanowiły grupę kontrolną. Detreom;,-
cynę podarvano w dawce 2,2 Etama na 100 kg cie-
żaru ciała, tj. w dawce dwukrotnie wyższej od zale-
canej przez producenta dawki leczniczej. Antybiotyii
podawano przez 5 kolejnych dni, następnie zaś po
5 dniowej przerwie ponawiano tę samą kurację.

Buhaje obserwowano przez okres 3 miesięcy. Na-
sienie pobierano na sztuczną pochwę. Olrreślano obję-
tość ejakulatu, odsetek plemników o ruchu postępo-
wym, koncentrację plemników oraz obraz morfolo-
giczny nasienia. Ponadto nasienie badano bakterioro_
gicznie w celu określenia ilości i jakości drobnoustro_
jów. Do identyfikacji drobnoustrojów używano podło-
ży wybiórczych (Edwards, McConcey i cul<rów).

Wpływ dużych dowek chloromfenikolu (Detreomycyny)

no funkcję gonad buhojów
z za|<|adu FiZjopatologii Rozrodll i Inseminacji Instytutu weterynarii oddział W Bydgoszczy

Schorzenia zakaźne narządu płciowego zt,tTów-
no na tie bakteryjry^, jak i wirusowym u sam-
ców stanowią powazny problem, zwłaszcza u
buhajów o wysokiej wartości hodowlanej. W
zvłalczaniu ich stosuje się zazwyczaj duże daw-
ki antybiotyków o szerokim spektrum, podawane
przez dłuższy okres czasu. Jednakże wiadomo,
że szereg środków leczntczych nieszkodliwych
dla innych tkanek i narządów, wywiera ujemny
wpływ na spermatogenezę np. 1ecznicze dawki
jodu, czy nitrofuranu (B, 10). W związku z tyrn
wyłoniła się potrzeba uzyskania informacji o
wpływie dużych dawek antybiotyków na funk-
cję gonad męskich.

Antybiotyki takie jak streptomycyna i peni-
cylina znalazły szerokie zastosowanie w insemi-
nacji jako dodatek do nasienia, ograniczający
namnażanie drobnoustrojów (Kozłowska i wsp.
(9). Prowadzono także obserwacje nad pozio-
mem antybiotyków w nasieniu buhajów po do-
mięśniowej iniekcji. Barr (1) wykazał, że stę-
zenie antybiotyków takich jak penicylina, strep-
tomycyna czy oxyterracyna w plaźmie nasienia
po domięśniowym jednorazowym podaniu, jest
niewystarczające do działania terapeutycznego.
Samborski i wsp. (11) wykazali, że po domięś-
niowych iniekcjach penicyliny, dihydrostrepto-
mycyny i terramycyny, stężenie tych antybioty-
ków w nasieniu buhajów zdrowych i z zapale-
niem jąder zależy od rodzaju antybiotyku i wiel-
kości dawki. Atttorzy ci nie badali jednak rvpły-
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Do wykrywania antybiotyków w lrasieniu stosowa-
no mikrobiologiczną metodę dołkólv agarowych v/g
techniki polecanej przez Grove Randall'a (1955).
Szczep testowy, Sarcźna lutea otrzymano z PZI1 sv
Warszawie i przechowywano na a$arze skośnym. Za-
wiesinę roboczą otrzymywano przez posianie szczcpu
na bu]ion z gIukozą i inkubację przez 24 godz. Dv,,źr
ml tej hodowli dodawano do 100 ml podłoża agaro-
wego, zawierającego 1łl glukozy i 0,90/o NaCl, o pH B.
Na płytki najpierw nalewano 21 mI czystego podłoźa
agalowo-glukozowego, a po zastygnięciu dawano łl ml
podłoża ze szczepem testowym. Dołki u,ycinatlo
sztancą metalową o średnicy 12 nm, i do każdego
dołka wlewano po 0,2 ml nasienia. Robiono tr-zykroi-
ne powtórzenia każdej próby. Płytki umieszczano w
chłodni na ttzy godziny celem kompensacji różiricy
dyfuzji nasienia do podłoża, a następnie inkubolvano
w cieplarce przez 78 godz, 'Wyniki cdczytywarro
przez pomiar strefy zahamowania wzrostu bakterii ,.v

milimetrach. Równocześnie nastawiano standard anty-
biotyku w rozcieńczeriiach od 0,5 do 1,0 mcg/ml.

Po zakończeniu obserwacji buhaje ubijano i pobie-
rano wycinki jąder i nerek do badania histologicz-
4ego. Wycinki- nelek uirwalano w utrwalaczu Oitha,
a jąder w płynie Bouina. Preparaty barwiono hcma-
toksyliną Ehrlicha i eozyną.

Tab. 1. Poziom chloramfenikolu w nasieniu buhajó,"v
po domięśniowych iniekcjach Detreomycyny po 8,8 g
dziennie, podawanej przez I0 dni z S-io dniową przer-
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0,5 do 1,0 mcg/ml w l-ej serii, a od 1,0 do 2,0
mcg w II-ej serii. W dalszych badaniach ilości
wykrywanego chloramfenikolu w nasieniu były
rózne u poszczególnycl' osobników, jednak nie
wyższe jak 2,0 mcg/ml. Po ostatniej iniekcji De-
tr-.omycyny w l-ej serii antybiotyk ten wykry-
\^/ano w nasieniu Jeszcze po 48 i 72 godzinach.
Natomiast po ostatniej iniekcji w II-ej serii, an-
tybiotvk ten wykryto po 48 godzinach juz tylko
w nasieniu jednego buhaja w ilości 0,5 mcg/ml
(tab. 1).

Badanie bakteriologiczne prowadzono pod ką-
tem ilości drobnoustrojów występujących w na-
sieniu jak i flory bakteryjnej. Zaobserwowano
pewien spadek ilości wyhodowanych drobno-
ustrojów w llasieniu buhajów, uzyskanego w ok-
resie podawania antybiotyków w porównaniu
do wyników otrzymanych przed rozpoczęciem
terapii (z 343 tys. do 260 tys. na 1 mI). Taki sam
jednak spadek ilości drobnoustrojów obserwq-
wano w nasieniu buhajów kontrolnych (tab. 2).
Spośród wyhodowanych drobnoustrojów, naj-
częściej izolowano mikrokoki i E. colż, ]aseczki
(Bac. subtżIżs), paciorkowce w tym głównie Str.
faecalis, Str. bouis, Str. uberis, Pseudomonas
aerugżnosa i inne niezidentyfikowane bakterie w
nieduzych ilościach.

Podczas terapii antybiotykowej (piątego dnia
podawania antybiotyku), następowała zmiana
składu flory bakteryjnej nasienia, polegająca na
zdominowaniu środowiska przez E. colź, a zani-
ku innych rodzajów zwłaszcza mikrokoków, Zja-
wisko to wystąpiło jeszcze ostrzej w czasie II-ej
serii podawania Detromycyny. Po zakończeniu
podawania antybiotyku, pałeczki okrężnicy stop-
niowo zan7kały, a !v nasieniu pojawiły się zno-
wu mikrokoki i inne rodzaje drobnoustrojów. W
grupie buha j ów kontrolnych, pałeczki okrężnicy
w nasieniu pojawiały się sporadycznie i w nie-
wie]kiclr ilościach.

W tab. 3 przedstawione są niektóre parametry
nasienia badanych buhajów. Wynika z niej, że
np. objętośc ejakulatów u buhajów doświadczal-
nych nieznacznie wzrosła w miarę upływu cza-
su; i tak przed rozpoczęciem doświadczenia śred-
rria objętość ejakulatu wynosiła 3,0 mI a po 75
dniach od przeprowadzenia terapii antybiotyko-
wej wartość ta wzrosła do 3,B ml.

Zaobserwowano w grupie doświadczalnej niz-
szą koncentrację nasienia w okresie podawania
Detreomycyny, w porównaniu do wyników wyj-
ściowych, jak i do wyników uzyskanych u buha-
jów kontrolnych (odpowiednio 1,152 i 0,820 u
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Wyniki
Próbki nasienia do oznaczania antybiotyków

pobierano w obu seriach w 2 godz. i 5 godz. po
pierwszej iniekcji, a następnie 24 godz. po pierw-
szej i następnych iniekcjach oraz 48 i 72 godz.
po ostatnim podaniu Detreomycyny. U wszyst-
kich buhajów grupy doświadczalnej, po domięś-
niowej iniekcji B,8 g Detreomycyny dziennie na
jednego buhaja, wykrywano ten antybiotyk 1uż
w dwie godzinv po pierwszej iniekcii w ilości od

Tab. 2, Zachowanie się flory bakteryjnej w nasieniu buhajów p,o parenteralnym podawaniu dużych dawek
chloramfenikolu (Detreoml,cyny-PoIfa)
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Tab.3. Zachowal-rie się niektórych parametró-v nasienia buhajórv po domięśrriowych iniekcjach chloramfe-
nikolu (grupa D) i kcrrtrclnych (grupa K)
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8
8
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ąożą2
3,2 ! ąj
3,1 t ą3
3,8 ! ą4
3,a :! ąj

4,o ! ą4
3,o t ą2
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3,8 ! ą3
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ąB6 L ą06
1,1j5 ! Q28
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ą85e ! ą2l
ą?99 t 0,a
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/,/ll ! ą44
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617 ! a67
52,5 ! 4,34
69,4 ! 1,7o

4ąE ! 3l9B
615 ! 1,84

68,7 ! 2,95
61,9 t 3,54
65,6 ! ,,82

buhajów doświadczalnych i 1,020 u buhaiów
kontrolnych), W następnych badaniach, koncen-
t,iacja nirsienia buha,iólł, tl,aktowanych antybio-
tykiem wzrosła, prżewyższaiąc wartość wyjścio-
wą, iak i wartości uzyskiwane u buhajów kon-
trolnych (odpowiednio 1,3B2 i 1,095).

w zakresie rruchliwości nasienia, zaobserwo-
wano nieco niższe odsetki plemników o ruchu
postępowym u buhajów doświadczainych w ok-
resie podawania antybiotyku w porównaniu z
wynikami uzyskanymi u buhaiów kontrolirych.
Nie były to iednak różnice statystycznie istotne.

Omówienie łvyników

Do najbardziej znirmiennych wyników niniej-
szych badań nalezy za|iczyć fakt, że nie zaobser-
wowano istotnych zmian w jakości nasienia
nimo codziennego stosowania przez 10 dni pod-
wójnej dawki leczniczej chloramfenikolu. Para-
metry jakości nasienia (ruchliwość, koncentra-
cja), uległy nieznacznym zmianom na gorsze;
stan ten trwał jednak krótko i przypadał na kres
podawania antybiotyku. Wskazuje to na zadzia-
łanie antybiotyku na plemniki już wytworzor'e,

przebywające w najądrzu. Z badań nad wpły-
wem antybiotyków na nasienie buhaia źn użtro
wynika, że szereg antybiotyków m. in. chloram-
fenikoi wpływa ujemnie na ich przeżywanie
(Berndtson i wsp., (2). Nie wykluczone jest po-
dobne działanie żn ,,-żuo.

Wzrost odsetka plemników dotkniętych ano-
maliami pielwotnymi, który uwazamy za objaw
zaburzenia spermatogenezy, był stosunkowo
mały. Jego szczytowe nasilenie pojawiło się mię-
dzy 24 a 31 dniem po zakonczeniu terapii anty-
biotykowej . co wskazuje na zaburzenie sperma-
togenez,,- nieznacznego stopnia i ma podobny
charakter, jak zmiany w obrazie morfologicz-
nyn pod rvpły,wem braku pojenia buhajów (Jaś-
kowski i r,vsp, (5, 6, 7).

W obrazie mcrfoiogicznym nasienia buhajów
cloświadczalnych zaobserlvowano zwyzkę pro-
centową anomalli wtórnych w okresie podawa-
nia antybiotyku, dochodzącą u niektórych buha-
jów do 26,2010. Dodać należy, że występowały
duże rożnice indywidualne w pojawianiu się
tych anomalii. Naiczęściej obserwowano głów-
ki bez witki i spętlenie witki, W okresie między
24 a 3I dniem po zakończeniu leczenia, zaobser-
wowano zwyżkę anomalii pierwotnych, docho-
dzącą u niektórych buhajów do 15% (średnio
7,7010), i wzrost ten był istotny statystycznie w
porównaniu z wynikami w pozostałych okresach.
W następnych badaniach, z których ostatnie
wykonano 75 dni po zakończonym Ieczeniu,
i,lość anorrralii pierwotnych zrnalała, wynosząc
średnio dla tego okresu 2,6010 (tab. 4).

Po 75 dniach obserwacji buhaje ubito, a jądra
i nerki poddano badaniu histologicznemu. W
preparatach histologicznych zmian struktur-y
tkanki plemni}<otwórczei nie zaobserwowano.
Róivnież nie st,"vierdzorro zmian w preparatacl1
histologicznych z rrerek.

Tab. 4, Wyniki morfologicztrego badania rrasienia blrhajórv po domięśniowych iniekcjach chloramferrikolu
(grupa D) i l<ontrolnych (grupa K)
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ob.iasllienie: rożrlica Iniędzy ol.resen IV a pozostalymi istotna plzy P 0,05*; przy P 0,01 *i'

Niektóre buhaje nie zareagowały nę działanie
terapii antybiotykowej zwiększeniem się odset-
ka plemników z anomaliami pierwotnymi, u nie-
których wzrost ich był znaczny, sięgający 150ń,
co wskazuje na niejednakową podatność, Jed-
nakże u wszystkich buhajów było ono krótko-
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ti,wałe i 75-go dnia obserwacji po leczeniu po-
ziom anomalii pierwotnych obniżył się do stanu
wyjściowego,

Badania nasze potwierdzają spostrzeżenia
Samborskiego i wsp. (11) według, których
antybiotyki podawane parenteralirie, osiągają w
nasieniu niewysoką koncentrację. Wystarcza
ona do zniszczenta szeregu rodzajów drobno-
ustrojów występujących w nasieniu, jecinakze
nie eliminuje rodzaju najbardziej niepożądane-
go. Przeciwnie w braku rodzajów współzawod-
niczących, zawartość E. colż w nasieniu wie1o-
krotnie się powiększa. W dostępnym piśmien-
nictwie nie znaleźliśmy wzmianki o takim wpły-
wie chloramfenikolu na florę bakteryjną nasie-
nia, jakkolwiek obserwacja nasza nie jest całko-
wicie oryginalna, aibowiem Gedek i Schal (3)

obserwowali wyższą koncentrację E, colż w kale
cieląt leczonych różnymi antybiotykami, w tym
również ch].oramf enikoiem.

W efekcie zwiększenia się E. colż w nasieniu,
ogóIna ilość drobnoustrojów nie uległa zmniei-
szeniu. Potwierdza to wcześniejsze badania
Barr'a (1), który stwierdził, że przy pomocy
parenteralnego podawania antybiotyków nie
można zmniej szyć zanieczy szczenia nasienia bak-
teriami. Na uwagę zasługuje jeszcze fakt spraw-
nego wydalania chloramfenikolu z ustroju, za
czym przemawia krótszy okres występowania
go w nasieniu po II-ej niż po I-ej serii podawa-
nia Detreomycyny.

Przedstawione wyniki wykazały, że chloram-
feniko] podany w duzych dawkach buhajom

przejściowe, kr
nasienia. uszko
występuje tylk

buhajów i jest przemijające. W 40 dni po pre-
medykacji, wszystkie buhaje są zdolne do pro-
dukcji pełnowartościowego nasienia.
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Povarrrox K., Por,ogeslr.ł r., lo$Suan-Bosnax K.,
flctrogcxrż JT. - B;urgrue KpyilHr,Ix goa x;ropalr$e-
rrrlxoJla (qerpeołruqlłrra) rra óyHKIIrrro rorrag 6r,rxor.

Vlccrre4onarłrfl npoBeJll4 rła 8 6srrax n,r,rszrłrroń ,łep-
rlo-necrpoĘ nopoAbl, 4 rs r<oropsrx noflyrraJlrt BHyTpr{-
MbIIu€t{Ho AeTpeoMr{I{lH (8,8 r Ha 6r,rxa e Aerłr,) e te-
qeHue l0 AHeż c S-AHeBHF,IM nepepllBol{.

OqerrNsan]acr, KaqecTBo lr łrop$o.norlqecKa.fi I(apTIl-
I l a c e Me Hr{ r{ Ilo,qc q]4Tr,IB a JI\Ą:L 17 uaenluĘlnryrpoB a JIll cb
\1]4KpoopraH]43Mbl, BLIpaqeIIHbIe B ceMeHil. Cnepx to-
ro onpeAeJI.fJIcrI xJIopaMcPertrłxo.rr lłłł<po6rolollł,łec-
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II-I,I-N{ Mc,r.oAoM (rccrolr,rż luTa]vIM Sarcina luteu), ;r rrocnc
sa6og gApa lccJleAoBaIŁcIJ l}IcToJlorilqecKlł.

XłopalrQeHlrr<or odrłapy>xr{Jlil B ceMeHr t{epe3 ABa
qaca nocJ]e rĄ:;.,L,e:<\urt B cpeAHeM KoJll,rsecTBe 0,7
mgr/ull.

Korru.łecrno Mr{KpoopIaHr43MoB B ceMeH]z ocTaBaJIacT,
6es ]a:]NIeIreHuft, zano rra6nro,qalocr ]ł3MeHellrle 6axre-
pranlrłoż $nopr,I B nolL,3y E. coli.

B neprloA BBeAeHJ.{fi AeTpeoM]4IIl4Ha rra6nroAałocl
nollj4x<e HI4e K1o HI]e HTpa qr{\I >KWB\]4K0B r{ n]o AByl)KHo c T]4

ceMeH]4, a IIoBBTc'4Jlc-E np,cI{eHT x<rlBtlrlKcB c BToprlq-
HsIM].{ aHoMaJwlrlMI,I- (lo 26,20lo). B nepr,ro,Ą Irłe:xAy 24 r,r

31 gHalrrł nocne oKoHqaH]4.FI Tepanrf]4 Ha6.rrro4anocs
cyil]ecTBeHHoe rroBLIIueH]le nepBIłt]HBIx arłolłarurż (y
IłeKoTopBIx 6sr<ois go 150ń). K ?5 grrrc nocle oKonqa-
HvIrI TepaTlulĄ Bce 3Tr{ ]43MeHeH]4fi ołcTyIIWJIyI, a no,cJIe
sa6c g s r]4cTroJlorr,rTłecKlrx r-TpellapaTax He o6rłapyx<lr;rl,t
rłsueHerl1,1ż cTpyl(Typbl )KlBI]ilKoTBop Hoż rxaHi,r.

Romaniukorłla K., Rogoziewicz H., Hoffman-Woźniali
K., Jaśkowski L. - The influence of large doses of
chloramphenicol (Detreomyciu) on a functiorr of bull's
gonads,

The studies were performed on B bulls, black and-
white breed, of rvhich 4 were given intermuscularly
Detreornycin (B.B g per animal daily) for 10 days at
intervals 0-5 days. There were examined quality and
morphology of spermatozoons, number and species of
bacteria isolated from semen, the level, of chloram-
phenicol (microbiologically using Sarcina lutea as a
reference strain, and after slaughter histological struc-
ture of gonads.

Chloramphenicol łvas found in semen at a mean
concentration of 0,7 mcg/rnl after 2 hrs since the ap-
plica,tion of the antibiotic. Although the total number
ol bacteria in semen was stable, there appeared quali-
tative changes in bacteria1 flora (a shieft towards
Escherichia coli). In the course of Detreomycin treat-
mont decreased the number and movement of sperma-
tozoons and increased the number of spermatozoons
with seco,ndary anomalies (up to 26.20lo).

Between 24-31 days since the treatment there rł,as
observed a significant increase of primary anomalies
of spermatozoorns (solne-times up to 15.09o), A1I the
anomalies regressed up to 75 day since the end of the
treatment, and after slaughter there lvere not obser-
ved tLny histological lesions in the structure of sper-
rnetozoón p1,odtrĆtive tissue,

SMITH B, P., BIBERSTEIN E. L,: Posocznica i zapa-
Xenie opon mózgowych i mózgu u krów na pastwisku
na tle zakażenia drobnoustrojem o rł,łaściwościach
zbliżonych rlo tlaemophilus (Haemophilu§ somnus).
(Septicernia arrtl rneningoencephalitis in pasteured cat-
tle caused by a Haemophilus-like organism (Haemo-
philus somnus). Cornell vet. 67, 300-305, 1S77 (2).

U 10 krór,v w dwóch stadach rvypasanych na past-
wisku w okresie późnego 1ata i jesieni wystąpiła po-
socznica i meningoencephalitis, Chorowały zwierzęta
w wiekr-t od 7 miesięcy do 3 1at. Badaniem pośmiert-
nym sirvierdzono występowanie typowych zmian dla
zakażen wywołanych przez drobnoustroje o właści-
,"vościach zbliżonych do Haemophilus - powiększenie
i zciemnienie węzłów chłonnych, liczne wybroczyny w
mięśniach, ropne zapalenie stawów, surowiczo-wIók-
nikowe zapalenie osierdzia i opłucnej, wybroczyny i
zakrzepy oraz ogniska martwicy w mózgu. Badania
histopatologiczne wykazały obecność zakrzepów w
naczyniach mózgowych, rvieloogniskową martwicę,
wybroczyny i nacieki zapalne w oponach mózgowych.
Z miejsc chorobowo zmienionych u jednego zwierzę,
cia wyizolor,vano w czystej hoclor,łlli Haemophilus
somnus' 
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