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Jak wynika z danych piSmiennictwa (17, 20)
wiekszo§¢ przypadkéw zaburzenr w metaboliz-
mie wapniowym mozemy korygowaé poprzez
zmiany dawki pokarmowej, badz tez drogg po-
dawania réznych preparatéw, majacych wplyw
na gospodarke tym pierwiastkiem w organiz-
mie zwierzat.

Postepowanie profilaktyczne
drogag zmian sktadu dawki
pokarmowe]j

1. Zawartos¢ wapnia i fosforu w dawce

Badania nad optymalizacjg skladu dawki zy-
wieniowe] w stosunku do wapnia i fosforu pro-
wadzone byly przez wielu badaczy (tab. 1).

Tab. 1. Wplyw réznych poziomdéw wapnia i fosforu w
paszy oraz stosunku Ca:P na wystepowanie przypad-
kéw zalegania poporodowego
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Objagnienie: *) — krowy 2zywione kiszonka z dodatkiem
kwasow nieorganicznych.

Mayer (20) w oparciu o badania wlasne oraz
cytujage innych badaczy stwierdza, ze ilosé
przypadkow zalegania popoprodowego jest bar-
dziej zalezna od ilosci podawanego wapnia w
paszy niz od poziomu fosforu oraz stosunku
wapniowo-fosforowego. Duza ilos¢ wapnia w
dawce sprzyja wystepowaniu zalegania, podczas

gdy niska jego zawartosé¢ wykazuje efekt pro-
filaktyczny.

Goings i wsp. (16) uzyskali obnizenie ilo$ci
przypadkoéw tego schorzenia poprzez zywienie
kréw dawka o niskiej zawartosci Ca w okresie
ostatnich 2 tygodni przed porodem.

Rowniez w badaniach Wiggersa i wsp. (30)
zadna z 37 krow otrzymujacych diete o niskiej
zawartosci Ca (od 13 do 18 g/szt./dzien) przez
okres od 4 do 20 dni przed porodem nie wyka-
zywala objawdéw schorzenia w przeciwienstwie
do grupy kontrolnej, gdzie na 60 kréw schorze-
nie wystgpilo u 20 kréw. Niska zawartosé¢ wa-
pnia w dawce nie wywolywata zadnych skut-
kéw ubocznych.

Zdaniem autorow czas 10 do 14 dni jest okre-
sem minimalnym stosowania diety ubogiej w
wapn dla uzyskania efektu profilaktycznego.
Na potwierdzenie tfego przytaczaja badania
Ramberga, z ktérych wynika, ze konieczny jest
dziesieciodniowy okres stosowania diety nisko-
wapniowej aby nastgpila mobilizacja wapnia z
kosci u kréw otrzymujacych poprzednio wapn
w wysokiej dawce.

Jak wykazano w badaniach na owcach (4)
stosowanie diety niskowapniowej nie tylko
zwieksza uruchamianie wapnia z rezerw kost-
nych, ale zmmniejsza stopien wydalania wapnia
endogennego oraz zwieksza procesy aktywnej
resorpcji jelitowej.

Ogolnie mozna stwierdzi¢ w oparciu o wyni-
ki szeregu badaczy, ze podawanie wapnia w
okresie poprzedzajacym pordd w dawce ponize]
100 g/szt/dzien oraz stosunek Ca i P zawarty w
granicach 2—2,5:1 jest najbardziej optymalnym
ukladem w profilaktyce zalegania.

2. Zywienie paszami tresciowymi przed po-
rodem

Jak wynika z badan Kendalla i wsp. (18) po-
dawanie w okresie przedporodowym S$rut zbo-
zowych w ilosci 1% ciezaru ciata znacznie
zmniejsza ilos¢ przypadkéw zalegania poporo-
dowego u krow. Zwigzane jest to prawdopodob-
nie z poprawg bilansu fosforowego, zwiekszong
absorpcja wapnia poprzez zmiane pH w prze-
wodzie pokarmowym; nie bez znaczenia jest tez
zwigzana z tym zwiekszona podaz energii w da-
wce.

3. Rola pH dawki pokarmowej w profilakty-
ce zalegania poprodowego
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Ilos¢ przypadkéw zalegania poporodowego
wzrasta przy zywieniu w okresie poprzedzaja-
cym porod, pasza o odczynie alkalicznym, boga-
ta w wapn, a zawierajgca normalng lub niskg
ilos¢ fosforu, podczas gdy zywienie dawksa o
wysokiej zawartosci wapnia i normalnej zawar-
tosci fosforu przy jednoczesnym niskim pH da-
wki (kiszonka z dodatkiem preparatu AIV —
kwasy, mieszanina kwasu siarkowego i solne-
go wg Virtanena) wykazuje efekt profilaktycz-
ny (7, 8). Jak sugeruja w swoich badaniach En-
der i wsp. (8) dieta kwadna o niskim pH zwiek-
sza kwasowos$¢ tresci pokarmowej, co z kolei
zwieksza, poprzez jonizacje wapnia, stopien
wchlaniania tego pierwiastka. Ponadto jak
twierdza wymienieni wyzej badacze kwasy mi-
neralne zawarte w dawce aktywuja wydziela-
nie przytarczyc i zwiekszaja zas6b wymiennej
puli wapniowej w kosécu.

Kwas solny podawany krowom, jak wykazatl
w swoich badaniach Hart (12), zwieksza wyda-
lanie wapnia z moczem a jednocze$nie zwieksza
przyswajalno$¢ wapnia z jelit. Dieta o niskim
pH moze réwniez zmniejszaé niebezpieczenstwo
wystapienia zasadowicy (alkalosis), spowodo-
wanej hiperwentylacja, co jest zjawiskiem cze-
stym w okresie porodowym, Réwniez podanie
chlorku amonu zwieksza wchtanianie wapnia z
jelit i stymuluje przemiany w obrebie wymien-
nej puli wapniowej, czego wyrazem jest wzrost
wydalania wapnia z moczem (3). Wzrost ilosci
waphia w wymiennej puli $éwiadczy o bardziej
intensywnej przemianie w obrebie tkanki kost-
nej (3). Niewiele jest jednak prac na temat sto-
sowania w profilaktyce zalegania poporodowe-
go tego zwiazku. Kendall i wsp. (19) zaobserwo-
wali, ze podanie 110—140 g/dzieA chlorku amo-
nu przez 21 dni przed porodem w sposéb istot-
ny obniza liczbe przypadkéow zalegania. Nie-
mniej wysoka toksycznos$é chlorku amonu oraz
problemy z jego zadawaniem, mimo uzyskiwa-
nych pozytywnych efektéw profilaktycznych,
nie rokuja praktycznych mozliwosci zastosowa-
nia tego zwigzku.

4. Krétkotrwale podawanie wapnia tuz przed
porodem

Podawanie wapnia w formie chlorku wapnio-
wego na kroétko przed porodem jest niekiedy
stosowane z pozytywnym skutkiem w profila-
ktyce zalegania. Na przyktad Hallgren (11) po-
dajac 90—100 g CaCl, na 24 godz. przed poro-
dem uzyskiwal znaczng redukcje przypadkdéw
tego schorzenia. Ringarp i wsp. (25) uzyskal ob-
nizenie ilo$ci przypadkéw zalegania z 57 do
3,6% poprzez podawanie chlorku wapniowego w
otoczce zelatynowej na kilka dni przed porodem
i przez dwa dni po porodzie. Sugeruje on, ze
podanie tatwo przyswajalnego zwigzku wapnia
zZnacznie poprawia réwnowage wapniowg w o-
kresie porodowym. Nie wiadomo na ile to twier-
dzenie jest prawdziwe, niemniej wydaje sie, ze
duzy wplyw na ostateczny pozytywny skutek
ma jon chlorkowy dzialajacy obnizajaco na pH
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tresci jelit, co jak wspomniano powyzej dziala
stymulujaco na wchtanianie wapnia.

Metody profilaktyki przy uzyciu
witaminy D i jej metabolitow

1. Podawanie witaminy D

Witamina D odgrywa wazng role w metabo-
lizmie wapniowym, absorpcji tego pierwiastka
z jelit w odkladaniu i uruchamianiu rezerw ko-
stnych.

Wedlug DeLuce (6) witamina D3 podana w
paszy lub tez wytworzona w skérze poprzez
dzialanie promieni ultrafioletowych (UV) na 7-
dehydrocholesterol musi ulec hydroksylacji w
watrobie do formy 25-hydroksycholekalciferolu
(25-OH-Dy;). Tylko 1% witaminy Dy jest prze-
ksztalcany do formy 25-OH-D,; (11). Metabolit
ten wykazujacy znacznie wyzsza aktywnosé
biologiczng niz wit. D, jest nastepnie przeno-
szony do nerek w polgczeniu z alfa,-globulina-
mi. W nerkach 25-OH-D; ulega powtérnej hy-
droksylacji do formy 1,25-dwuhydroksychole-
kalciferolu (1,25-/OH/;-D,) w przypadku hipo-
calcemii, lub do formy mniej aktywnej tj.
24,25-/OH/,-Dy, w warunkach normo i hiper-
calcemii. W przypadku hipocalcemii przytar-
czyce zaczynaja wydziela¢ parathormon (PTH),
ktory z kolei sytumluje synteze 1,25-/OH/,-D,
w nerkach. Dokladny mechanizm wplywu PTH
na synteze 1,25-/OH/,-Dj3 nie jest jeszcze pozna-
ny. Najbardziej prawdopodobnym wydaje sie
wyjasnienie proponowane przez Tanka i DeLu-
ca (28), ze synteza 1,25-/OH/,-D; uzalezniona
jest od poziomu fosforu nieorganicznego w ko-
moérkach kanalikéw nerkowych, ktorego wyso-
kos$¢ jest zalezna od poziomu PTH i kalicitoniny
(CT) bedacej antagonista PTH. Niska zawarto$c
fosforu nieorganicznego w komérkach kanali-
kéw nerkowych zwieksza aktywnos$¢ 1-hydro-
ksylazy enzymu, od ktérego zalezna jest reak-
cja przejscia 25-OH-D3 w forme 1,25-/OH/,-Da,.
Ten aktywny metabolit witaminy D; jest na-
stepnie przenoszony do jelit, a konkretnie zo-
staje zlokalizowany w jadrach komérek nablon-
ka jelit cienkich. Na tym poziomie jak podaje
Schachter i wsp. (26) 1,25-/OH/,-D; wykazuje
wplyw na kwas rybonukleinowy (RNA), od kto-
rego zaleina jest synteza bialka transportujgce-
go wapn (CaBP), co w efekcie powoduje zwiek-
szenie wchlaniania tego pierwiastka z jelit. Po-
niewaz zaré6wno wysoki poziom wapnia jak i fo-
sforu dziala depresyjnie na synteze 1,25-/OH/,
-D; — staje sie zrozumiale wystepowanie
zwiekszonej ilosci przypadkéw zalegania popo-
rodowego przy nadmiernej podazy tych dwoch
pierwiastkow w okresie poprzedzajacym pordd
(16).

Te funkeje witaminy D pozwolily przypusz-
cza¢, ze zastosowanie jej u kréw w okresie
przedporodowym moze mieé¢ pozytywny wplyw
w profilaktyce zalegania poporodowego. Hibbs
1 Pouden (15) wychodzgc z tego zalozenia za-
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proponowali jako jedna z metod profilaktyki
zalegania podawanie duzych dawek witaminy
D, w okresie przedporodowym. Przy podawaniu
doustnym 20 do 30 mln jednostek miedzynaro-
dowych witaminy D; przez okres 3 do 7 dni
przed porodem ilo$¢ przypadkéw schorzenia u-
legatla obnizeniu o 70—80%. Jednak jak wyka-
zat Hibbs (13) podawanie witaminy D nie moze
by¢ rozpoczete pdzniej jak na 3 dni przed poro-
dem i nie moze trwzé dluzej jak 7 dni. W przy-
padku krétszego podawania nie okserwuje sie
efektoéw profilaktycznych, a wprost przeciwnie
— zwieksza sie ilo§é przypadkéw schorzenia.
Za$ podawanie trwajace dhuzej niz 7 dni niesie
za sobg ryzyko wystapienia objawéw zatrucia.
Kliniczne okjzwy zalrucia witaming D to ato-
nia jelit, zaburzenia w przezuwaniu, zaburzenia
krazeniowe, utrata apetytu. Anatomopatologicz-
nie stwierdzono mineralizacje w obrebie ukla-
du sercowo-n=czyniowego (17). Poniewaz na o-
gbdl trudno z duza dokladnoscig okresli¢ dzien
porodu, ta forma profilaktyki nie jest stosowa-
na na szeroksy skale. Stosowano réwniez poda-
wanie ciggle witaminy w okresie cigzy. Hibbs
(14) podawat krowom, u ktérych zaleganie pc-
porodowe wystepowato przy poprzednich poro-
dach, witamine D, w ilosci 70.400 j.m. na kg
paszy tresciwe]j, zabieg ten spowodowal obnize-
nie liczby przypadkow schorzenia w poréwna-
niu do grupy kontrolnej. Jednak zauwazono, ze
podawanie tej samej ilosci witaminy krowom,
u kiorych zaleganie dotychczas nie wystepowa-
lo znzcznie zwiekszylo liczbe zachorowan w
stosunku do krow ofrzymujacych witamine w
normalnej dawce. Zdaniem autoréw podawanie
duzych ilosci witaminy D u kréw, u ktérych
dotychczas zaleganie nie wyst¢powalo nie daje
pozytywnych efektéw profilaktycznych, stad
metoda ta nie moze by¢ stosowana u wszystkich
btez wyjatku kréw w danym stadzie.

2. Profilaktyka zalegania z zastosowaniem 25-
hydroksycholekalciferolu (25-/OH-Dy)

Odkrycie, izolacja 1 mozliwos¢ syntezy akiy-
wnego metabolitu wit. D, 256-OH-D; skionito do
przypuszczen, ze zastosowanie tego zwiazku
moze daé pozytywne rezultaty w profilaktyce
zalegania poporodowego. W przeciwienstwie do
wit. D 25-OH-D; wykazuje znacznie wyzszg
aktywnos¢ biologiczng, nie wymaga hydroksyla-
cji w watrobie, a wiec dzialanie jego jest
niezalezne od funkcji watroby, jest znacznie
szybsze i znacznie szybciej zwigzek ten jest
metabolizowany, co zmniejsza niebezpieczen-
stwo wystapienia objawow toksycznych, ponad-
to stosowanie tego zwiazku wymaga niewiel-
kich ilosci od 1 do 8 mg/dzien (1 mg 25-OH-D;,
stanowi réwnowartosé 50.000 j.m. wit. D). W
badaniach Olsona 1 wsp. (21, 22, 23) zasto-
sowano podawanie 25-OH-D; w profilaktyce
i leczeniu zalegania poporodowego oraz prze-
prowadzono obserwacje dotyczace toksyeznosci
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tego zwiazku. Zastosowanie 25-OH-D; jako
Srodka profilaktycznego polegalo na podaniu
doustnym w iloSci 1 mg na 24 godz. przed
porodem 1 powtéornym podaniu po 48 godz.
po porodzie. Dzigki takiemu postepowa-
niu uzyskano istotng redukcje liczby przy-
padkéw zalegania poporodowego z 43 do
18% w pierwszym z badanych stad i 70 do 4%
w grupie krow (22). W leczeniu zalegania
poporodowego stosowano 25-OH-D; w ilosci
0,5 do 2,0 mg dozylnie u jedenastu krow
z chwilg wystapienia objawow klinicznych. U
szesciu z badanych krow po 13 godzinach usta-
pily objawy kliniczne, u pozostatych zachodzila
koniecznos¢ zastosowania Calcium borogluco-
natum. Jednak u dwéch z pieciu kréw, u kto-
rych nie nastgpila poprawa po podaniu 25-OH-
-D; nie stwierdzono hipocalcemii, stad tez na-
lezy przypuszczaé¢, ze obserwowane objawy nie
byty kliniczng forma zalegania (22).

W badaniach toksykologicznych nie zaobser-
woweano zadnych objawéw klinicznych ani
zmian sekcyjnych $wiadczgcych o zatruciu wi-
taming D. Preparat podawano domiesniowo w
4,8 i 16 mg jednorazowo lub 1 mg dziennie
przez 14 dni doustnie. Zawarto$¢ witaminy D,
w tkankach kréw z grupy badanych wynosita
20—40 jm. wit. Dy, w grupie kontrolnej 18
do 26 j. m. wit. Dy/100 g tkanki. Podobnie ba-
dania mleka wskazuja na brak niebezpieczen-
stwa stosowania tego mleka w zywieniu ludzi
(22).

Podobnie jak nie wyjasnione do konca zo-
staja przyczyny zalamania sie mechanizméw
homeostazy wapniowej, rowniez zalecenia i me-
tody profilaktyki tych zaburzen nie moga by¢
w pelni jednoznaczne.

W oparciu o szeroki material badawczy We-
sterhuis (29) zaleca nastepujacy tok postepo-
wania profilaktycznego sprawdzonego w wa-
runksch holenderskich: 1. Obnizenie poziomu
wapnia w dawce przed porodem do granicy
mozliwej do uzyskania w zywieniu kréw
(£ 0,5% Ca w przeliczeniu na suchg mase pa-
szy) przy jednoczesnym pelnym pokryciu za-
potrzebowania na fosfor i witamine D. 2. Na-
tychmiast po porodzie nalezy zwiekszy¢ podaz
wapnia poprzez podanie doustnie 250 g CaCO,
(100 g Ca) butelka w roztworze wodnym, je-
dnocze$nie nalezy zwiekszy¢ poziom Ca w pa-
szy (>>1,0% Ca w przeliczeniu na s.m.), po-
ziom fosforu i witaminy D zgodny z zapotrze-
bowaniem. 3. W okresie tygodnia przed i po
porodzie zalecany jest dodatek 30 g Mg dzien-
nie celem zabezpieczenia przed wystgpieniem
symptoméw tezyczkowych.

Przedstawiony powyzej program profilak-
tyczny w pelni potwierdza przytoczone w opra-
cowaniu dane piSmiennictwa. Nie znaczy to
wecale, ze jest to program jedyny i uniwersal-
ny, gwarantujacy pozytywny efekt w kazdych
warunkach.
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W profilaktyce zalegania poporodowego na-
lezy uwzglednié nastepujace zespoly dziatan za-
pobiegawczych: a) zywienie w okresie przed-

porodowym dieta o niskiej zawartosci wapnia,

b) wyréwnanie stosunku wapniowo-fosforowe-
go, ¢) podawanie paszy o odczynie kwasnym,
(np. kiszonki AIV, chlorek amonu), d) krétko-
terminowe podawanie wapnia w okresie przed
porodem, 90 do 100 g chlorku wapniowego,
dziennie, e) podawanie duzych dawek witami-
ny D przed porodem, f) interesujagcym moze
by¢ system profilaktyki przy uzyciu 25-hydro-
ksycholekalciferolu, aczkolwiek preparat ten
nie jest jeszcze dostepny w kraju.
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Kapcekmit T. — Ipodmiaaringa HAPyLZCHHMI KalbLlic-
BOro oéMeHa B OKOJIOPGRGBOH MEPHOT ¥ MCOJOHMHBIX KO-
PGB,

Kax BoiTeRaeT M3 JaHHBIX JIMTCRATYPDLI, DOJBIIIMHCTS
CJIy4acB HAPYLIEHV! KalbIVEBOro MeTabonmu3Ma MOKHO
KOPPEKTUPOBATH IIYyTeM M3MEHEeHMS COCTaBa KOPMOEBOTO
rauMcHa MM Ke NyTeM BBeJleHMs PazjMYHBIX IIpera-
PaToB, MMEIIIMX BIAMSHME HA HAJMUYME 2TOTO JJIeMeHTa
B OpraHM3Me KMBOTHBIX. B cTarthe, siBjdglomieiicsa o030~
POM JUTEPaATypPhI N0 2TO¥M TeMe, DACCMOTPEHB! CJeAyH-
Iye I'PYNNbl NPCUIAKTUYECKUX JEeVICTBUII: KOPMJe-
HUC AMETONM € HM3KMM cofepxanueMm Ca, BhIpaBHMBAHMUE
ccoTHComeHua Ca: P, zanaua kopma ¢ HM3KKM DPH, pae-
JeHMe KDYyIHUBIX 703 BuTaMuua D u 25-CH-D;.

Zarski T. — Prophylactics in calcium balance distur-
bances in periparturition period in dairy cows.

The data from litterature revealed that a great
number of calcium balance disturbancez may be cor-
rected by appropriate composition of feed ratio or
application of drugs influencing calcium balance in
an organism. In the presented review of litterature
there were discussed the following prophylactic pro-
cedures: application of diet with a low Ca content,
compensation of Ca:P ratio, application of diet with
a low pH, and application of great doses of vitamin
D and 25-OH-D;.

ANDERSON W. 1., RFID W. M,, LUKERT P. D.:
Wplyw schorzen zakazinych torby Fabrycego na roz-
wéj odpornoSci przeciwko Eimeria tenella. (Influence
of infectious bursal disease on the development of
immunity to Eimeria tenella). Avian. Dis. 21, 637—641,
1977 (4).

Kurczeta SPF po zakazeniu wirusem zakaZnego za-
palenia torby Fabrycego (IBDV) w dawce 10-6—10-7
jednostek zakaZnych dla kurczecia, zakazono w wieku
1—14 lub 7—21 dni doustnie Eimeria tenella, a na-
stepnie poddano challenge 21 dnia po zakazeniu. W
drugiej serii doswiadczen immunizowane kurczeta za-
kazono wirusem IBDV 14 dnia po zakonczeniu immu-
nizacji. Badania wykazaly, ze zakazenie wirusem
IBDV przez immunizacje E. tenella obnizalo w zna-
mienny sposéb odpornosé przeciwko zakazeniu paso-
zytami. Natomiast zakazenie wirusem po podaniu E.
tenella nie wplywalo na odporno§é na zakazenie pa-
sozytami,

G.

RHOADES K. R.: Zapalenie zatok u indykow: syner-
gizm miedzy Mycoplasma synoviae i Mycoplasma me-
leagridis. (Turkey sinusitis: synergism between Myco-
plasma synoviae and Mycoplasma meleagridis). Avian
Dis. 21 670—674, 1977 (4).

Celem badan bylo okreflenie wplywu lacznego za-
kazenia indykéw Mycoplasma hyosynoviae i M. mele-
agridis. Badania przeprowadzono na indykach wolnych
od zakazen mykoplazmowych ze szczepami M. syno-
viae i M. meleagridis izolowanymi z klinicznych przy-
padkow zapalenia zatok. Indyki zakazono donosowo
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0,2 ml hodowli plynnej. Inokulum M. synoviae za-
wieralo 2,3X106 cfu/ml, M. meleagridis 4,5)107 cfu/ml.
Zapalenia zatok wystepowaly jedynie u indykow za-
kazonych lacznie obydwoma gatunkami mykoplazm.
Miano swoistych przeciwcial w surowicy indykow za-
kazonych obydwoma zarazkami wynosila dla M. sy-
noviae i dla M. meleagridis 1:80.
G.

COPELAND D. D.,, SCHULTZ R. H., KEMPTRUP M.
E.: Indukcja poronien u jalowek opasow przy uzy-
ciu cloprostenolu. (syntetycznego analogu prostaglan-
dyny F2 alfa): wplyw dawkowania. (Induction of
abortion in feedlot heifers with cloprostenol (a synt-
hetic analoque of prostaglandin F2 alpha): A dose
response study). Can. vet. J. 19, 29—32, 1978 (2).

Efektywnosé¢ jednorazowe] iniekeji  cloprostenolu
(syntetycznego analogu prostaglandyny F2 alfa)
dawce 62,5; 125; 250—375 i 500 ug przebadano na ja-
I6wkach w okresie przed 100 dniem cigzy, miedzy 100
i 120 dniem i powyzej 120 dnia cigzy. Badania prze-
prowadzono na 209 ciezarnych jatéwkach. Bardzo do-
bre efekty wyrazajace sie 94% ronien uzyskano po sto-
sowaniu cloprostenolu w dawce 500 i 357 ug. Przy
nizszych dawkach odsetek poronieh byt statystycznie
znamiennie nizszy. Nie obserwowano natomiast réz-
nic w odsetku ronien u jaldwek w okresie pierwszych
150 dni cigzy i wielko$cia dawki.

W stosowanych dawkach cloprostenol nie wywierat
dzialania ubocznego. W kazdym przypadku w okresic
21 dni po zastosowaniu preparatu wystepowala cat-
kowita inwolucja ukladu rozrodczego.

G.



