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TADIIUSZ ZARSKI

Frof iloktyko zobu rzeń przemiony wopniowej
w okresie okoloporodowym u krów mlecznych
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Jak wynika z danych piś,miennictwa (17, 20)
większość przypadków ,zaburzen w metaboliź-
mie wapniowym możemy korygować poprzez
zmiany dawki pokarmowe j, bądź też drogą po-
dawania róznych preparatów, mających wpływ
na gospodarkę tym pierwiastkiem w orgarriź-
mie zrvierząt.

Postępowanie prof ilakt y czne
drogą zrnian składu dawki

pokarmowej

I. Zaulartość wapnia i fosforu w dawce
Badania nad optymalizacją składu dawki zy-

wieniowej w stosurrku do wapnia i fosforu pr.o-
wadzone były przez wielu badaczy (tab. 1).

Tab. 1. Wpływ różnych pozio,mów wąpnia i fosforu w
pitszy oraz stosunku Ca:P na występowa,nie przypad-

ków zalegania polporodowego

objaśnienie: *) - krowy żywione kiszonką z dodatkiem
}iwasów nieorganicznych,

Mafer (20) w oparciu o badania własne oraz
cytując innych badaczy strvierdza, że ilość
przypadków zalegania popoprodowego jest bar-
dziej zależna od ilości podawanego wapnia w
paszy niż od poziomu fosforu oraz stosunku
wapniowo-fosforowego. Duża ilość ,wapnia w
dawce sprzyja występowaniu zalegania, podczas

gdy niska iego zawartość wykazuje efekt pro-
fiIaktyczny.

Goings i wsp. (16) uzyskali obniżenie ilości
przypadków tego schorzenia poprzez żywienie
}rrów dawką o niskiej zawartości Ca w okresie
ostatnich 2 tygodni przed porodem.

Równiez w badaniach Wiggersa i wsp. (30)
żadna z 37 krów otrzymujących dietę o niskiej
zawartości Ca (od 13 do IB glszt./dzień) przez
okres od 4 do 20 dni przed porodem nie wyka-
zy,wała objawów schorzenia w przeciwieństwie
do grupy kontrolnej, gdzie na 60 krór,v schorze-
nie wystąpiło u 20 krów. Niska zawart,ość wa-
pnia w dawce nie wywoływała żadnych skut-
ków ubocznych.

Zdaniem autorów czas 10 do 14 dni jest okre-
sem minimalnym stolsowania diety ubogiej w
wapń dla uzyskania efektu profilaktycznego.
Na potwierdzenie tego ptzytaczają badania
Ramberga, z których wynika, że konieczny jest
dziesięciodniowy okres stosowania diety nisko-
wapniowej aby nastąpiła mobilizacja wapnia z
kości u krów otrzyrnujących poprzednio wapń
w wysokiej dawce.

Jak wykazano w badaniach na owcach (4)
stosowanie diety niskowapniowej nie tylko
zwiększa uruchamianie wapnia z rezerw kost-
nych, ale zmniejsza stopień wydalania wapnia
endogennego oTaz zwiększa procesy aktywnej
resorpcji jelitowej.

OgóInie rnozna stwierdzić w oparciu o wyni-
ki szeregu badaczy, że podawanie wapnia w
okresie poprzedzającym poród w dawce poniżej
I00 glsztldzień oraz stosunek Ca i P zawarty w
granicach 2-2,5,.7 jest najbardziej optymalnym
układem w profilaktyce zalegania.

2, Zywtenie paszami treściowymi przed po-
rodem

Jak wynika z badań Kendalla i wsp. (1B) po-
dawanie w okresie przedporodowym śrut zbo-
zowych w ilosci I0l0 ciężaru ciała znacznie
zmniejsza ilośc przypadków zalegania poporo-
dowego u krów. Związane jest to prawdopodob-
nie z poprawą bilansu fosforowego, zwiększoną
absorpcją wapnia popTzez zmianę pH w prze-
wodzie pokarmowym; nie bez znaczenia jest też
związana z tym zwiększona podaż energii w da-
wce.

3. Rola pH dawki pokarmowej w pr"ofilakty-
ce zalegania poprodol,vego
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Ilość przypadków zalegania poporodowego
wzrasta przy żywieniu w okresie poptzedzają-
cym poród, paszą o odczynie alkalicznym, boga-
tą w wapń, a zawierającą normalną iub niską
ilość fosforu, podczas gdy żywienie dawl<ą o
wysokiej zawartości wapnia i normaine j zawar-
tości fosforu plzy jednoczesnym niskim pI{ da-
wki (kiszonka z dodatkiem preparatu AIV -kwasy, mieszanina kwasu siarkowego i solne-
go wg Virtanena) wykazuje efekt profilaktycz-
ny (7, B), Jak sugerują w swoich badaniach En-
der i wsp. (B) dieta kwaśna o niskim pH zwięk-
sza kwasowość treści pokarmowej, co z kolei
zwiększa, poprzez jonizację wapnia, stopień
wchłanianie tego pierwiastka. Ponadto jak
twierdzą wymienieni wyżej badacze kwasy mi-
neralne zawarte w dawce alićywują wydziela-
nie przytarczyc i zwtększalą zasób wymiennej
puli wapniowej w kośćcu.

Kwas solny podawany krowom, jak wykazał
w swoich badaniach ilart (12), zuliększa wyda-
lanie wapnia z moczem a jednocześnie zwiększa
przyswajalność wapnia z jelit. Dieta o niskim
pH moze również zmniejszać niebezpieczeństwo
rvystąpienia zasadowicy (alkal"osżs), spowodo-
wanej hiperwentylacją, co jest zjawiskiem czę-
stym w okresie porodowym, Równiez podanie
chlor*u alnonu zwiększa wchłanianie wapnia z
jelit i stymuluje pr,,zemiany w obrębie wymien-
nej puli wapniowej, czego wyrazem jest wzrost
wydalania wapnia z moczem (3). Wzrost ilości
wapnia w wymiennej puli świadczy o bardziej
intensywnej przemianie w obrębie tkanki kost-
nej (3). Niewiele jest jednak prac na temat sto-
sowania w profilal<tyce zalegania poporodowe-
go tego zuliązku. Kendall i wsp. (19) zaobserrł,o-
wali, ze podanie 110-140 gldzień chlorku amo-
\u przez 21 dni przed porodem w sposób istot-
ny obniża liczbę przypadków zalegania. Nie-
mniej wysoka toksyczność chlorku amonu oraz
problemy z jego zadawaniem, mimo uzyskiwa-
nych pozytywnych efektów profilaktycznych,
nie rokują praktycznych możliwości zastosowa-
nia tego związku.

4. Krótkotlwałe podawanie wapnia tuż przed,
porodem

Podawanie wapnia w formie chlorku wapnio-
wego na krótko przed porodem jest niekiedy
stosowane z pozytywnym skutlłiem w profila-
ktyce zalegania. Na przykład Hallgren (11) po-
dając 90-100 g CaCI, na 24 godz. przed poro-
dem uzyskiwał znaczną redukcję przypadków
tego schorzenia. Ringarp i wsp. (25) uzyskał ob-
niżenie ilości przypadków za(egania z 57 do
3,69o poprzez podawanie chlorku wapniowego w
otoczce żelatynowej na kilka dni przed porodem
i ptzez dwa dni po porodzie. Sugeruje on, że
podanie łatwo przyswajalnego związku wapnia
znacznie poprawia równowagę wapniową w o-
kresie porodowym. Nie wiadomo na ile to twier-
dzenie jest prawdziwe, niemniej r,vydaje się, że
duży wpływ na ostateczny pozytywny skutek
ma jon chlorkowy działający obniżająco na pH
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tleści jelit, co jak wspomniano powyżej działa
stymulująco na wchłanianre wapnla,

NIetody prof ila
witaminy D i

yclu
ów

1. Podawanie witaminy D
Wil;amina D odgrywa ważną rolę w metabo-

Iiźmie wapniowym, absorpcji tego pierwiastka
z jelit w odkładaniu i uruchamianiu rezerw ko-
Stn;lgi-t.

Według Deluce (6) witamina D3 podana w
paszy lub też wytworzona w skórze poprzez
działanie promieni ultrafioletowych (UV) na 7-
dehydrocholesterol musi ulec hydroksylacji w
wątrobie do formy 25-hydroksycholekalciferolu
(25-0H-D3). Tylko 10/o witaminy Ds jest prze-
kształcany do formy 25-0H-D3 (11). Metaboiit
ten wykazujący znacznie wyższą aktywność
biologiczną niż wit. D3 jest następnie przeno-
szony do nerek w połączeniu z alfar-globulina-
mi. W nerkach 25-0H-D3 ulega powtórnej hy-
droksyiacji do formy 1,25-dwuhydroksychole-
kalcifero],u (1,25-/OHl3-Dr) w przypadku hipo-
calcemii, Iub do formy mniej aktywnej tj.
24,ż5-/OHl 2-Dr, w warunkach normo i hiper-
calcemii. W przypadku hipocaicemii przytar-
czyce zaczynają wydzielać parathorlnon (PTH),
który z kolei sytumluje syntezę 1,25-1OHlr-D3
w nerkach. Do}<ładny mechanizm wpływu PTH
na syntezę I,Z\-/OHI 2-D3 nie jest jeszcze pozna-
ny, Najbardziej prawdopociobnym wydaje się
wyjaśnienie proponowane pTzez Tanka i DeLu-
ca (28), że synteza I,25-/OH12-D3 uzależniona
jest od poziornu fosforu nieorganicznego w ko-
mórkach kanalików nerkowych, którego wyso-
kość jest zależna od poziomu PTH i kalicitoniny
(CT) będącej antagonistą PTH. Niska zawartość
fosforu nieorganicznego w komórkach kanali-
ków nerkowych zwiększa aktywność 1-hydro-
ksylazy enzymu, od którego zależna jest reak-
cja przejścia 25-0H-D3 w folmę I,25-1OHl2-Dg.
Ten aktywny metabolit witaminy D3 jest na-
stępnie przenoszony do jelit, a konkretnie zo-
staje zlokalizowany w jądrach komórek nabłon-
ka jelit cienkich. Na tym poziomie jak podaje
Schachter i wsp. (26) 1,25-1OH/2-D3 wykazuje
wpływ na kwas rybonukleinowy (RNA), od któ-
rego zależna jest synteza białka transportujące-
go wapń (CaBP), co w efekcie powoduje zwięk-
szenie wchłaniania tego pierwiastka z jelit. Po-
nieważ zarówno wysoki poziorn wapnia jak i fo-
sforu działa depresyjnie na s;mtezę 7,25-1OH/2
-D3 - staje się zrozlrniałe występowanie
zwiększonej ilości przypadków zalegania popo-
rodoweg,o przy nadmiernej podazy tych dwóch
pierwiastków w okresie poprzedzającym poród
(16),

Te funkcie witaminy D3 pozwoliły przypusz-
czać, że zastosowanie jej u krów w okTesie
przedp,orodowym może mieć pozytywny wpływ
w profilaktyce zalegania poporodowego, Hibbs
i Pouden (15) wychodząc z tego założenia za-

ktyki przy vż
jej metabolit
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pl,opolrowali jal<o jedną z metod profilaktyki
zi1,legania polawanie dużych dawek witaminy
D,; lv oliresie przedporodowym. Przy podawaniu
doustnym 20 do 30 mln jednostek międzynaro-
clowych witaminy D3 ptzez okres 3 do 7 dni
przed porodem ilość przypadkow scholzenia u-
legała obnizeniu o 70 B00/o. Jednak jak wyka-
za.ł Ilibbs (13) podawanie witaminy D nie może
byc iozpoczęŁe póżniej jak na 3 dni przed poro-
denr i nie rno-,-e 'trwąć dłużej jak 7 dni. W przy-
padku lrrótszego podawania nie obserwuje się
efe]i'lów profiiaktycznych, a wprost przeciwnie
-- zwiększ:. się ilość przypadków schorzenia.
Zaś podawanie irwejące dłużej niż 7 dni niesie
za sobą ryzyko w;zstąpienia objawów zatrucia.
Kliniczne objavly zatrucla l,vitarniną D to ato-
nia jeiit, zaburzenia w przeżuwaniu, zabulzenia
krążeniowe, utrata apetytrr. Anatomopatologicz-
rrie stwierdzono mineralizację w obrębie ukła-
du sercowo-n:.,.czyniowego (17). Ponieważ na o-
gół trudno z ctrużi1 dokładnością okreśIić dzień
polodu, ta forma profilaktvki nie je.st stosowa-
na na szeroką sl<alę. Stosowano lówniez poda-
wanie ciągłe witaminy w oklesie ciąży. Hibbs
(14) podawał krowom, u których zaleganie pc-
porodowe występowało przy poprzednich poro-
dach, witaminę D, łr, ilości 70.400 j.m. na kg
paszy treściwej, załlieg ten spowodował obnize-
nie liczby przypadków schorzenia w porówna-
niu do glllpy lrontrolriej. Jedna]< zauważono, że
podawanie tej saniej ilości witaminy krowom,
u kiólych zaieganie dotychczas nie występowa-
ło znacznie zwiększyło liczbę zachorowań w
stosu_nktr do krów otrzymujących witaminę w
normalnej dawce. Zdaniem autorów podawanie
dużr ch ilości v,zitaminy D u krów, u których
dotychczas zaleganie nie występowało nie daje
pozytywnych efektów profilaktycznych, stąd
meioCa ta nie moze być stosowana r,r wszy-stkich
},ez v,,yjątktt króu, w danym stadzie.

2, Profila.ktyka zalegania z zastosowanienr 25-
hyCroksycholekalcif erolu (2 5-IOH-D3)

Odkl,ycie, izolacja i możliwość syntezy akty-
\Ą/nego metał:olitu wit. D, 25-0II-D3 skłoniło do
ylrzypuszczeń, że zastosowanie tego związku
mcze dać pozytywne rezultaty ,,v profilaktyce
zalegirnia poporodowego. W przeciwieńst,"vie do
wit. D 25-0H-D. wykazuje znacznie wyższą
aktywność biologiczną, nie wyrnaga hydroksyla-
cji w wątrohie, a więc ,działanie jego jest
niezależne od funkcji wątroby, jest znacznie
szyb,sze i znacznie szybciej zwtązek ten jest
metabolizowany, co zmniejsza niebezpi.eczeń-
stwo wystąpi.enia objawów toksycznych, ponad-
to sio,sowanie tego związku wymaga niervieł-
kich ilości od 1 do B mg/dzień (1 mg 25-0H-Di,
stanowi r,ównowartość 50.000 j.m, wit. Dr). W
lraclaniach Olsona i wsp. (27, 22, 23) zasto-
sowano podawanie 25-0H-D3 w profilaktyce
i ]eczeniu zalegania poporodowego oraz prze-
prowadzono obserwacje dotyczące toksyczności

tego związku. Zastosowanie 25-0H-D3 jako
środka profilaktycznego polegało na podaniu
doustnym w ilości 1 mg na 24 godz. przed
poiodem i powtó,rnym pod,aniu p,o 48 godz.
po pono,dzie. Dzięki takiemu postępowa-
niu uzyskano istotną redulrcję łiczby przy-
padków zalegania poporodowego z 43 do
1BOio w pierwszym z ba,danych stad i 70 do 40/u

w grupie krów (22). W leczeniu zalegania
p,opclrodowego stosowano 25-0H-D3 w ilości
0,5 do 2,0 m,g dożylnie u j,edenastu krów
z chwilą lvystąpienia objawów klinicznych. U
sześciu z badanych krow po 13 godzinach ustą-
piły objawy l<liniczne, u pozostałych zachodziła
konieczność zastosowania Cqlrcżum borogluco-
,tLcl,Lum. JeCnak lł dwóch z pięciu krów, u któ-
rych nie nasi.ąpiła poprawa po podaniu 25-0H-
-D3 nie stwieldzo,no hipocalcemii, stąd też na-
Ieży przypuszczać, że obserwowane objawy nie
były kliniczną formą zalegania (22).

W badaniach toksykologicznych nie zaobser-
wowano żadnych objawów klinicznych ani
zmian sekcyjnych świadczących o zatruciu wi-
taminą D, Preparat podawano domięśniowo w
4,8 i 16 mg jednorazowo lub 1 mg dziennie
przez 74 dni doustnie. Zawartość witaminy D3
w tl<ankach krów z grupy badanych wynosiła
20-40 j.m. wit. Dr, w grupie kontrolnej 18
do 26 j. m. wit. D3/100 g tkanki. Podobnie ba-
dania mleka wskazują na brak rriebezpieczeń-
stwa stosowania tegc mieka w żywieniu ludzi
(2!).

Podobnie jak nie wyjaśnione do końca zo-
stają przyczyny załamania się mechanizmów
homeostazy wapniowej, również zalecenia i me-
tody profilaktyki tych zaburzeń nie mogą być
w pełni jednoznaczne.

W oparciu o szeroki materiał badawczy We-
sterhuis (29) zaleea następujący tok postępo-
wania profilaktyczrrego sprawdzonego w wa-
t,unkach holenderskich: 1. Obniżenie poziomu
wapnia w dawce przed porodem do granicy
mozliwej do uzyskania w żywieniu krów
(< 0,59i] Ca w przeliczeniu na sltchą masę pa-
szy) przy jednoczesnym pełnym pokryciu za-
potrzebowania na fosfor i witaminę D. 2. Na-
tychmiast po porodzie należy zwiększyć podaz
wapnia poprze,z podanie doustnie 250 g CaCO3
(100 g Ca) butelką w roztwo]rze wodnym, je-
Cnocześnie należy zwiększyć poziom Ca w pa-
szy (} 1,00/o Ca w przeliczeniu na s.m.), po-
ziom fosforu i witaminy D zgodny z zapotrze-
bowaniem. 3. W okresie tygodnia przed i po
porodzie zalecany jest dodatek 30 g Mg dzien-
nie celem zabezpteczenia przed wystąpieniem
symptomów tęży czkow y ch.

Plzedstawiony powyżej pIogram profilak-
tyczny w pełni potwierdza przytoczone w opra-
cowaniu dane piśmiennictwa, Nie znaczy to
wcale, że jest to plogram jedyny i uniwersal-
ny, gwaranttrjacy pozytywny efekt w każdych
warunl<ach.
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W plofilaktyce zalegania poporodowego na-
iezy uwzględnić następujące zespoły działań za-
pobiegawczych: a) żywienie w o]<resie przed-
porcldo-wym dietą o niskiej zawartości wapnia,'
b) wyrównanie stosunku wapniowo-fosfororł,e-
go, c) podawanie paszy o odczynie kwaśnym,
(np. kiszonki AIV, chlorek amonu), d) krótko-
tertninowe podawanie wapnia w okresie przed
pororlem, 90 do 100 g chlorku wapniowego,
dziennie, e) podawanie duzych dawek witarni-
ny D przed porodem, f) interesującym może
być system profilaktyki przy użyciu 25-hydro-
ksychoiekalciferolu, aczkolwiek preparat ten
nie jest jeszcze dostępny w kraju.
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}Kapcxuń T. 
- 

IIpo@rłJIaKT!{.fi a uapyrrierłuń Ina J]ńIil,ie -
noro oGuerra B olio.;lopcgcnoń neprłog y MoJroqllbrx Iio-
poB,

Kar< Bltter<aeT r13 AaHHbIx JIrlTcpaTypbT, 6ołlrrtłHctlcl
c JIy .]ae B napyureHrłż Ka Jlbqr{e Boro uera6onrasua Mox<IIo
KoppeKTrdpoBaTb nyTeM J.{3MeI-IeH]4f,I cocTaBa KoplvloBolo
paqrcHa uiJlv ż<e nyTeM BBeAeIiI4fi pa3Jlr{rlHblx npefla-
paToB, MMeIoI\lĄX BJIrIfrHue Ha }IaJI]4tl]4e 3Toro 3JIeMeHTa
B opraIIyI3Me x<r{BoTT]LIx. B crarle, gnnarou{erżcn o6so-
I]oI\{ JIŁTepaTypbI no :roż tełre, paccMoTpeHF,T cJlenJ,lo-
il]rlc lpynnL,r npc$N.,raxr j,ląecKmr. peitcrauf,t:. KopMJIc -
nuc nverofr, c HrI3I<r{I{ coAepx<aHl,{eM Ca, nsrpasrrlłsarrue
cooTHc]IeHI{fi Ca : P, saAa.la KopMa c HIł3KrM pH, lae-
AeIrr{e Kpynl-IL,Ix nos B:",'aanr'vllaa D l,ł 25-0Fl-D3.

Zarski T. - Prophylactics in calcium balance distur-
bances in periparturltion period in dairy cows.

The data from litterature revealed that a great
number of calcium balance disturbalrces may be cor-
rected by appropriate composition of feed ratio or
application of drugs influencing calcium ba]ance in
an organism. In the presented review of litterature
there rł,ere discussed the following prophylactic pro-
cedures: application ol diet u,ith a lorv Ca content,
comperrsation of Ca:P ratio, applicatiotl of diet wlth
a 1ow pH, and applic:tion of great doses of vitamin
D and 25-0H-Da.

ANDERSoN w. J., REID W. M., LUI(ERT P. D.:
Wplyw schorzeń zakaźnych torby Fatlrycego na roz-
wój odporności przeciwko Eimeria tenella. (Influence
of infectious bursal tlisease on the development of
immunity to Eimeria tenella). Avian. Dis. 21, 637-641,
1977 (4).

Kurczęta SPF po zakażenil wirusem zakaźnego za-
palenia torby Fabrycego (IBDV) w dawce 10-6-10-7
jednostek zakaźnych dla kurczęcia, zakażono rv wieku
1-14 lub 7-21 dni doustnie Eimeria tenella, a na-
stępnie poddano challenge 21 dnia po zakażeniu. W
drugiej serii doświadczeń immunizowane kurczęta za-
każono wirusem IBDV 14 dnia po zakończeniu immu-
nizacji. Badania wykazały, że zakażenie rvirusem
IBDV przez immunizację E. tenella obniżało w zrla-
mienny sposób odporność przeciwko zakażeniu paso-
żytami, Natomiast zakażenie rvirusem po podaniu E.
tenella nie wpływało na odporność na zakażenie pa-
sożytami.

G,

RIIOADES K. R.: Zapalenie zatok u indyków: syner-
gizm między Mycoplasma synoviae i Mycoplasma me-
leagrićlis. (Turkey sinusitis: synergism between Myco-
plasma synoviae and Mycoplasma meleagritlis), Avian
Dis. 21 670-6?4, 1977 (4).

Celem badań było określenie wpływu lącznego za-
każenia indyków Mycoplasma hyosynoviae i M, mele-
agridis. Badania przeprowadzono na indykach wolnych
od zakażeń mykoplazmowych ze szczepami M, syno-
viae i M. meleagridis izolowanymi z klinicznych' przy-
padkórv zapalenia zatok. Indyki zakażono donosowcl
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0,2 m1 hodor,vli płynnej, Inokulum M. synoviae za-
rvierało 2,3X106 cfu/ml, M. meleagridis 4,5X107 cfu/ml.
Zapalenia zatok występowały jedynie u indyków za-
każonych łącznie obydwoma gatunkami mykoplazm.
Miano slvoistych przeciwciał w surowicy indyków za-
każonych obydwoma zarazkami wynosiła dla M. sy-
noviae i dla M. meleagridis 1:80.

G.

COPELAND D. D., SOHULTZ R. H., KEMPTRUP M.
E.: Indukcja poronień u jałówek opasów urzy aży-
ciu cloprostenolu_ (syntetycznego analogu prostaglan-
dyny F2 alfa): wpływ dalvkowenia. (Induction of
abortion in feeillot heifers with cloprostenol (a synt-
hetic analoque of prostaglantlin F2 alplra): A dose
response stutly). Can. vet. J. l9,2S-32, 1978 (2).

Efektywność jednorazowej iniekcji cloprostenolu
(syntetycznego analogu prostaglandyny F2 alfa) w
dawce 62,5; I25;250-375 i 500 ug przebadano na ja-
łówkach w okresie przed 100 dniem ciąży, między 100
i 120 dniem i powyżej 120 dnia ciąży. Badania prze-
prorł,adzono na 209 ciężarnych jałórłlkach. Bardzo do-
bre efekty wyrażające się 94% ronień uzyskano po sto-
sor,vaniu cloprostetroiu w dawce 500 i 35'7 ug. Przy
niższych dawkach odsetek poronień był statystycznie
znamiennie niższy. Nie obserwo,"vano natomiast róż-
nic w odsetku ronień u jałówek w okresie pierwszych
150 dni ciąży i wielkością darvki.

W stosowanych dawkach cloprostenol nie rvywierał
działania ubocznego. W każdym przypadku w okresic
21 dni po zastosowaniu preparatu występowała cał-
kowita inwolucja układu roztodczego.

G.


