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Występowcnieifunkcjemetoboliczne
beztlencwców nieprzetrwolnikurjqeych

z ż3klncltt tli!]i(,Ily Ytlel"cłynar]l]Ir(]j w LLlblinie

\Ą| pflł{:Vtli}dEie poknrflTiowym ewierz<;f

Ciórł,ir;l rezerwuar crla, beztlenowcó,ł nie-
1,,ll:cirwaltrikujarcych (bn) s|anorvi przer,vód po-
kiiiliiorvy (pp) człowieka, (28, 57, 6I, 72, 7E]) i
r.iłietztl,Ł (I1 , t2, 13, 43, 80). Występuje w ninr
rljcnrny potencjał oks.-r"ecl, (od Eh -250 clt,l

trh -400 mV) strvarzający korzystne vraru,n}<i
cl_o byio-wania bn (l2, 28, 61). Duże przy t1.,m
znacz:enic posiada specyficzny metabo]iztn bsz-
tlenorvcór,v, warunkujący ciągłą redu.kcię sirb.
stiittów chetnicznych tych biosiedlisk (61).

Według Moore i wsp. (61) beztlenowce nie-

dzi ona w ści śIuzową pp,
co ułatwia wz akterii i rna-
kroorganizrrru nki ilościo.,rre
w składzie rnikroflory jelitor,r,ej s|wierdzcno
uz
reg
[€,
s{jll

występujące \M pp beztJ,enowce spelniają ważne
funkcje metaboliczne u człorł,ieka, a ze zlńe-
rząt głównie tł przeżuwaczy i u ptaków (2, 3,
4. 5, 6, Il, !2, 13). Decydują o tym szczegó]ne,
a przy tym rnało znane właściwości tych bak-
terii. Przedstarvienie tej problematyki, omawia-
llej ,w piśrniennictrzrie krajowym tylko frag-
;r,:entarycznie (5B, 59), jest celem niniejszego
::-,] rlll,.rłlt.

Jama ustna

Dokonany ostatnio postęp metodyczny w za-
k;.,esie badań rrad bn wpłynął na lepsze pozna-
nie tej mikrofiory w r,óżnych biotopach, w tym
i w przelvodzie pokarmowym (40). Odnośnie
iamy rtstnej, to szczegółowsze badania przepro-
ł,ladzono tylko u człowieka. Jednak dają one
pe,,vietr pogiąd na stosunki bakteryjne również
u z.wierząt. Jak podają Gibbons i Houte (28)
u człowieka stwierdza się bn rodzaju Lacto-
bacillus, Bżtżdobacterżum, V eillonella, Bactero-
id,es, tr'usobuctertum, Treponema i Actżnomyces,
Wpływ tra skład tych zespołów balrteryjnych
posiada potencjał olis.-r.ecl. i rvar|ość pH, Dla-
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zględnych
w mikro-
(47). od-

nośne krętki są niezwykle wraz],iwe na działa-
nie tlenu (55, B3), a ich rozwój dokonuje się do-
piero przy ujemnym Eh :1B0 mV (B2). Spadek
kwasowości w jamie ustnej do pH 6,0 selek-
cjonuje bakterie kv;asu mlekor,vego (21). Wspom-
nieć należy, że ograniczenie w diecic węgio-
rvodanórv redukuje ich liczbę (45).

Różne międzybakteryjne pl,ocesy meiabolicz-
ne funkcjonują w jamic ustnej. Przykładem
tych działań jest wykorzysŁyrvanie tlenu przez
tlenowce, co ułatwia wzrt.:st beztlenowconr (30,
36). Ziarnial<t Veillonellei jako źródło energii zu-
żytltowuji1 wytwarzane przez tlenolvc paciclt,-
kowce rożne kwasy tłuszczorve (69, 70). Nato-
rniast wzrost pałeczek Bacteroides n"te,lanż,noge-
nźctłs jest łvarunkowany prz,ez inne iniejscowe
bakterie produkujące specyficzne składniki
wzrostowe w postaci analogów rvitaminy K (29).
Wykazano również zależność metaboliczną toz-
woju TreponelncL łtl,ict,odentiurn od lir,vasu izo-
masłolvego i amin wytwarzanych przez \,vrze-
cionowce Fusobacterium (B2).

Zasięg bakteryjnej kolonizacji jamy ustnej
zależy od liczby zarazkólv oraz ich cech biolo-
gicznych, wiążących się z obecnością firnbrii
i pili. Jak podają Hillnran i wsp. (36) oraz Gib-
bons i Houte (2B) przy koncentracji zarazka
108/mI śIiny jedynie 17o powierzchni szkliwa
zębów podlega zasiedleniu. Natomiast w przy-
padku zawartości w śiinie paciorkowców §. son-
guis w ilości 103-10a/ml nie są one juz wykry-
lvane na powierzchni zębów. Beztlenowce Actż-
,Ilon7aces posiadają jako elementy adhezyjne
pojedyńcze i długie fimbrie (31), podczas gdy
gramujemne pałeczki zarvierają liczne i krót-
kie pili (2B),

Wpływ na przebieg bakteryjnej adhezji wy-
wiera ją syntetyzow ane pr zez zar azki zewnątrz-
komórkowe rł,ielocul<ry o charakterze glukanów
(B), lewanów (39) i fruktanów (3B). Ułatwiają
one np. proces akumulacji i agregacji pałeczek
Actźnomgces w zapoczątkowujących próchnicę
tzw.,,plamkach" ozębnej.

Polimery glukanów zawierają najczęściej ty-
powe dla dekstranów wiązania alla 1,6 (27) lub
alfa 1,3 (33). Oba typy tych polimerów wystę-
pują w ,,ple.mkach" ozębnej u człowieka. Nie-
które bakterie syntetyzują fruktany z wiąza-
niami beia 2,6. Objęte w wytwarzanirr tych po-
Iińeróvł swoiste enzymy tj. gluko- i frukto-
transferazy wykorzystują energię wiązań dwu-
cukru sacharozy (64).

Żołąd,ek i jelita cienkie zwierząt
wszystkożernych

Żołądek u zwierząt wszystkożernych, a także
człowieka, stanowi silnie zakwaszone środowi-
sko, w którym bytują spośród beztlenorvców
głównie pałeczki Luctobacźllus i BiJidobacte-
rżum (63,68, 71, 72,73, 85) oraz ziarniaki §ar-
cina (78), a z tlenorł,ców grzyb5, Torulopsis |7I,
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'l3) i Candidu (87,89). U rnyszy i szczur,ótv pa-
Leczki kwasu mlekowego kolonizują zrogowa-
ciały nabłonek żołądka w 24-48 godz. życia
(76)" Również są one izolowane z żołądka świń
(23, 8?) otdz z niezrogowaciałego nabłonka wolir
kurcząt (ż6). Stanowią one też podsiawową nri-
kroflorę jelit cienkich rv nie przekraczających
u kulcząt ilościach 10ł/g (3).

W ujęciu Slesingera i Forcltlana (7B) żołądek
spełnia funkcję bariery przed zanieczyszczeniem
bakteryjnym jclit cienkiclr. U człowieka ptzy
resekcji żołądka i zaniku jego błony śluzowej
np. w anemii złośIiwej wzrasta liczba bakterii
rv jelitirch cienkich, prorł,adząca do zaburzeń vr.

resorpcji tŁvłszcz,ów i witirminy Brl (7B).
Beztlenowc e Luctob acżll,Lts i Bi,! źclobacter iunt,

a także BcLcterclżdes oraz Fusobacterżum rvyka-
zttją in uźtr<l zdc:Intlść dekonjugacji soli kwasów
251gi6l1rycli z uwolnieniem kwasu cholowego
(,,ch"), dezoksycholołvego,,dch") i chenodezo-
ksyclrolowego (,,clrdch"), które oddziaływują
hamująco na wzrost różnych beztlenolveów i
tlenovrców (24). Według Flocha i wsp. (2a) mi-
nimalne stężenie inhibicyjne dla pałeczek B.fra-
gilżs i Lactobacżlit s sp. 14lynosi w przypadku
kwasu ,,dch" i ,,chdch" 1-2 mM, a klvasu ,,ch"
5 mM. Natomiast żółć posiada właściwości inhi-
bitora zwykle tylko w statrie nierozcieńczonym,

Floch i wsp. (24) oraz Neale i wsp. (63) za-
kładają działanie podcibnego mechanizmu kon-
troli liczby bakterii w jelitach cienkich czło-
wielra. W tym ujęciu poszczególne ba]<terie ma-ją tworzyć system autokontroli również dla
własnych populacji (24).

Wzrost Iiezby jrn rv jeiitaeh cienkich powo*
duje spadek koncetrtlacji soli żółciowych i w
następst,*,ie zabtrrzenie w resorpcji tłutszczów
prowadzące do ,,stt atorrhea" (63), a przy two-
rzeniu się hvdroksi,knasó\ł, także do biegunelł
(24, 48).

żwacz
Niezwykle dynamiczne pod względem aktyw-

ności bakteryjnej biosiedlisko stanowi żlvacz u
przeżuwaczy, Zachodzą w nim procesy fermen-
tacji różnych substratów białkowych oraz rvę-
glowodanów, w tym i celuiozy. Główny kieru-=
nek fermentacyjny podał Wolin (91) w reakcji:
57,5 (C6H1,Oo) * 65 octanów + 20 propionia:
nórv l- ],5 maślanów ł- 60 CO2 + 35 CH4 -|-

+ 25 H,O. Powstają przy tym małe ilości wa-
Ierianianów, a czasami i kapronianów. Lotne
kwasy z
główny a
energia Y,
zostaje

Porvyższe procesy fermentacyjne są prowa*
dzone z udziałem złożonego zespolu bakterii
i pierłvotniaków (11, L2, 4T). Spośród mikroflo-
ry bakteryjnej największe znaczenie posiadają
beztlenr:rvce nieprzetrwalnikujące, których licz-
ba, w przypadku głównych gatunkórv, dochodzi
do 1010/9 treści (12, 43). Natonriast koncentracje
tlenorvcórt: Emter abaet eriac e a ę nie przekrar:z,lją
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tOB-104/g, a ilości Streptocoecus bouis 10s:107/g.
Dominujące w żwaezu bn należą przynajmniej
c{o 10-15 gatunków wchodzących w skład 6-
10 rodzajów (12). Tylko przy jednostronnym ży-
rvieniu łvystępuje ograniczenie liczby gatunków
i,vclr bakierii (19).

Głórvna rola bn w żwaceu polega na rozbu-
c]orvie: u"ęglowodanórv takich jak skrobia, celu-
loza, pentozany i pektyny" W mniejszym stop-
niu tldpowiadają one za trawienie białek (1, B,
9. 25). Zawartość bakteryjnych proteaz w żwa-
czu jest niezależna od koncentracji białek, co
sugeruje charakter konstytucyjny tych enzy-
mórv (90). Natomiast poziom dezamirraz jako
enzl,mr'rtt, adaptacyjnych, koreluje z podaĘ bia-
łtk r,v zywieniu zwierząt (5a). Do najbardziej
łktywnych w tym względzie bn należą Bacte-
roid,es ruminicola, Selenomonas ruminantżum i
Peptostreptacoccus elsdenżi (10). Wskaźnikiem
ilości w żlvaezu, bakteryjnych białek jest za-
wartośc kwasu duruaminopimelinowego. ponad-
to prz5,jmuje się, żc źródłem Ng §4 rv 60Yo bak-
terie. tr w 207o pierwotniaki (43).

Powyższe procesy metaboliczne stanowią źró-
dła energiodajne dla bn" Rzadziej rvykorzysty-
wany jest gliceroi (37), a w przypadku bakterii
metanotwórazych CO2, H2 i mrórł-czany (65).
Sporadycznie tlĄko jako substraty energiodajne
służą amirrc,kwasy, ale nigdy ł:lctany i pelinity-
nlany.

Wyjątkowo aktywne pod względem metabo-
licznym są występujące w żlvaczu beztlenowce
roclzaju Bacteroldes tj" B. rttminicola, B. succż-
nogenes i B. umglophilus. Wymienione bakte-
rie, w procesie zależ-nej od CO, fermentacji rł,ę-
glorvodanów, produkują bursztyniany, octany
i mrórvczany. B. rumintcola na drodze cyklu
a.kryiowego wytwarza również propioniany.
Wsz.vstkie 3 gatunki wykorzystują jako źródło
No -_ amoniak i peptydy o cięzarze molekular-
nym ponad 2000, a nie zużywają aminokwasów
(6?). Spośród tych drobnoustrojów najwyższą
aktywność fermentacyjną posiada B. ruminżcola,
a celulolityczną B. succinogenes (a1). Ten ostat-
ni drobnoustrój wymaga do wzrostu waleria-
nianów, izomaślanów i 2 metylomaślanów. Na-
tomiast B. amglophilus tozbudowuje skrobię
a ze składników jej hydrolizy jedynie maltozę.

Na podkreślenie zasługuje to, że czynnikiem
wzrostowym dla wielu beztlenowców żwacza są
jony Na i K (15, 19, 20). Jak się przyjmuje po-
wyższa właściwość jest cechą bakterii halofil-
nych pochodzenia morskiego (56). Zdaniem
Caldwella i Hudsona (20) żwacz stanowi ,,ziem-
ne" biosiedlisko, w którym szereg bn wykazuje
zapotrzebclrł,anie także na jony głórvnie Na i I(,

Beztlenowe przecinkorvce żwacza charaktery-
zujące się biegunową lokalizacją rzęsek są ujmo-
lvaRe w gatunki Succżniuibrio dettrżnosoluens,
Succinimonas amglol,gtica oraz ButariDżbrio ti-
bńnosoluens (12). Szczepy 2 pierrvszych gatun-
kórv rvyst ępu j ą rv dłrrninu j ących leoncentrac j aehr

przy dieeie złażonej z ziarna zbóż, wytwarzając
jako metabolity bursztyniany i octany ,(L2).Bez-
tlenowce Succinimonas amylolyźżca fermentują
skrobię oraz wszystkie produkty jej rozpadu.
Natomiast Succini,"-i,brio d"ertrinosoluens z pro-
eluktów hydrolizy skrobi metabolizuje jedynie
dekstryny. Szczepy Butgriuibri,o Jżbrinosoluens
degradują wiele substratów, a mianowicie celu-
1ozę, skrobię, pentozany, p rutyny i
związki flarvopodobne (12). rozbudo-
rvują obecne w lucernie saponiny._z porłrstaniem
sapogenin rvzmacniających stabilność wytwo-
rzonej piany, Posiadają też znaczenie w degra-
daeji białek (16). Bakterte B,utgt,żuibrio współ-
ctziałają rv prcłcesie uwodornienia węglowodo-
rów dienowyclr i trienowych do pochodnych
jednojenowych. Jako produkty ich metaboliz-
mu stwierdza się w bardzo dużej koncentracji
kwas rnasłowy, a w mniejszej octany, mrów-
czany, mleezany, etanol, CO2 i H2. Podkreślić
należy, że wyosobniony przez Gutierreza i wsp.
(35) szczep Butgrż,--żbrźo o atyporł,ych właśei-
wościach był niezdolny według badań Eryanta
i Smaila (16) do produkowania H2.

Jednym z ważniejszych beztlenowców żwa-
cza jest Selenomonus rum,inantżum przedsta-
łviający półokrągłe komórki z pęczkiem rzęsek
wychodzących z wklęsłego lrrzegu. Spełnia on
wszechstronną rolę metaboliczną, gdyż jako
nieliczny drobnoustrój rozbudowuje amino-
kwasy, a także fermentuje węglowodany z po-
wstaniem kwasu propionowego oraz wykorzy-
stuje mleczany (11, l2). Ważną właściwością
szczepów Selenomonos jest silne za.kwaszanie
podłoży z eukrami c].o pH 4,3--4,5 (11).

Mniejsze znaczenie w żwaczu posiadają wy-
stępujące w ilości 5X104-1X106 gramujemne
pałeczki z todzaju Desulfoui,brźo (3a). Wykorzy-
stują one w produkcji HżS siarezany jako koń-
cowe akceptory elektronów.

Z gramdodatnich bn wymienić należy pro-
ducentów kwasu mlekowego tj. BżJźdobacteri,um
biJźdum i Lactobacillus sp., oraz kwasu masło-
,wego Eubo cteńutn rumżnantżutrł, Przy jmuj e się,
że przy diecie zawierającej lucernę pałeczki
Bźf żćlobacterium bżfi,dum wytwatzają w żwaczu
ogółem 69-85% kwasu mlekowego. Ponadto
spotykane są w żwaczu pałeczki Lachnospźra
multżparus fermentujące pektyny z powstawa-
niem kwasu octowego, mrólvkowego i mleko-
,,,,,ego (11, 12, 43),

Interesująca jest funkcja w ż:waczll g,ram-
dodatnich beztlenowców metanogennych. Smith
i Hungate (81) dołviedli, że pałeczki Metanobac-
tertum ruminantżunr, występują w liczbie 1-
2X108/9. Zużytkowują one NH3 jako źródłoĘ,
a 2 metylomaślan jest dla nich donatorem wę-
gla. Wykorzystują mrówczany i H, dla przepro-
rvadzenia redukcji CO2 do metanu. W warun-
kach normalnych H2 nie jest akumulowany w
żwaczu, chyba że ctziałają specyficzne irrhi}:i-
tory metanogenezy (7, 66). Flungate i wsp. (44)
olrliezyliu że dla porvstenla -lv 1 g zawartcrśei
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żwacza 128 pNI CHa potrzeloa w ciągu 1 min.
512 pM H2.

Występujące w żwaczu bezt]enowe ziarnidki
zaliczane są cio rodzaju Ilu,lni:;tlcoccas, Pepio-
streptococcus i Veillonella (l5). Szczepy RuTrń-
nococcl.Ls fermentują celulozę, ksyian i celo-
biozę, ale nie meiaboiizują cukrów prostych.
W toku tych procesóvr powstaje głównie kwas
mróu.lkow-y i octo.,vy. Jak pcdają Hurrgate (42)
oraz Bryant i BurLiey (14) niektóre głrtr"rnki }iu-
tl,inococcus są pozbav.rione rvłaściwości celulo-
litycznych. W obrębie gatunktl Ii. Jluuetacźens
występujące odchylenia d,otyczą wytwarzania
Hr. Szczepy stuciiov,zane przez tlungate (42) pro-
dukowały Hr, w przeciłvieńslrvie do szczepów
badanych przez Bryanta i wsp, (17), Znaczeirie
spotykanego, w przypaciku diety zasobnej w
ziarrro, paciorkowca Peptostreptococcus eisd,enii
wiąże się z powstawaniem k.łrasu walerianorve-
go i kapronowego QL-az ,J. degradorvaniein mle-
czanów.

Johns (a6) w żwaczu owiec żywic;nych głów-
nie sianem lvykazaŁ ziarniat<i Vel,L1,one'l,La ulca-
lescens w liczbie I-7X106/m1. Natomiast Gu-
tierrez (34) ocenił koncentrację tego beztle-
nowca na 1,B-5,2X105/m]. Ro]a metaboliczna
V, alcalescens zdaje się polegać na dekarboksy-
lacji bursztynianów do propionianów i CO2 ot,az
rozbudowie mleczanów.

Ogólnie przyjmuje się, że przy pra."vidłowym
żywieniu przeżuwaczy powstają (przede wszyst*
kim z fermentacji węglowodanów, a częściowo
z razkładu aminokwasów) jako główne ener-
giodajne kwasy tłuszczowe (LKT) -_ w 609łl
kwas octowy, w 200/o propionowy i l5'is rnasło-
wy. Natomiast błędy żylvienio",łre pro-wadz;1 do
tworzenia się rz,z nadtniarze innych LKT np,
kwasu mi,ekor,vego, spełniającegc, funkcję paio-
genetyczną w lilestrawności k-waśnej (49, 50,
51). Uwarunkowane rodzajem karmy proporcje
.,rz LKT wyraźnie odźwierciedlają stosunki w
składzie dominu jącej vr żrvacztl beztleriol,".zr:j
mikroflory.

Jelita śiepe

Z poszczególnych odcinków je}it gr,.rbych sto-
sunkowo najlepiej poznano skład i funkcje bn
w jelitach ślepych głórvnie ptaków, a częścio-
wo u myszy i szczurów. Stąd też poniższe dane
dotyczyć będą wyłącznie tych zwierząt.

Obecnie przyjmuje się, że kurczęta już w
kilka gcdzin po wykluciu zalvierają w przewo-
dzie pol<armowym z tlenowców - w niewielkiej
liczbie paciorkowce i pałeczki Enterobacteria-
ceae, a z beztlenowców przetrwalnikujących
Cl,, paraputrżJżcum.w koncentracji 10s/g (53, 79).
Bezt]enowce nieprzetrwalnikujące z rod,zaju
Lactobacżllus pojawiają się w pp dopiero 3 dnia
i w tym czasie spada liczba tlenowców (79). Pa-
ciorkowce Peptostreptocaccus u 2 tyg. ptaków
stanowią w jelicie ślepym 307o całej mikroflory,
ale z czasem ich liczba maleje i osiatecznie
wynosi około 69Ó (6). Beztlenołvce Bifżdobac-
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teriutn, Becteroides i Propżonżbaclet,żuln sił
strvierdzane od 4 iyg. życia kurcząt w kon-
centracji 10r0/g treści (2, 3). Według Barnes
i Impeya (5) liczba i3. tragiiis u 5 tyg. kurcząL
dochodzi do 100/g. Również ilości beztlenowcółv
w-ykorzystujących kwas moczowy w jelitach
śiepych kurcząt, indycząi, baźantów i perlicze}r
są rv;is6Ęie i wynoszą 1Otr -101s/g (3).

V/ pi,zypadliLi myszy i szczurr,ów osLaLeczrty
skłaci brr us|aia się już łv 1 tyg, życia, 'llenoive
i beztlen<.lrve przecinkowce kolonizują nabłonek
jelit grubyclr pomiędzy 3 a 5 dniem życia po-
stnatairrego i w 7 dniu gsiągają koncentrację
1 GJ*-i81 {l/8 zawartości 1ZZj| Wruecionowce tr' uso-
bucterżun i palecr:ki i3acleraźdes pojawiajr1 się
nieco później, ale już u ? dniov.lych zwierząt
w-ystępują w ()gfon]llej }iczbie wyrroszącej 10tr/3
treści (ó2, ?4).

Rola bn v,z jeiitar:h śiepych ptakó-w ciągle jest
jeszcze nieciostatecznie poznana. I,,J-a ogół uważa
się, że rvysi;ępujące gi,atnujenrne i g::amdodal,nie
pałeczki beztleno1,1,1e rvsptllnie z Cl,. acźdź - uric,t,
i Cl. spo,rrsgeTl,es p1 iJwacizą r,ozbudowę liwasu
ll]oczowJgo stanovliące3tl Cl:r ptaków poważne
źródło 1V2 i C (3, 84), I]'(Jna.dto bn prowadzą iny-
drolizę skrobi, a rztdziej rówrrież pekiyn (3).
Natomiast v,zątpliwy jest udział tych bakterii
,,y fei,nrento-waniu cciuiozy. Przeprowadzcne 1ł-

[y,rn zakresie badaniłi wskiizują, że odnośna mi-
kroflora posiada,właściwości głównie sacharo-
liiyczne (3), a bezLlcnoń;ce celuloiityczlne r,vystę-
pują niesystematycznie, głównie tylko r-r kurcząt
i w dodatku w nisllic.] koncentracji tj. I}:jlg
treści (6). Wspomnieć ritLleży, ze odnośne drob-
noustroje -lv dużej iiłści są st.,łrierdzane u gry-
zoni i innyclr zl^riel;lll,i trerłvozernych (2).

,,Arł,tłłchionic 2. il l}" inik;, of i or,ł bcztieno,łvll
Iuyraz z rozr"vojeiit zwierząt cwoluowały w pp

n iektćlre i:opulacj e bezt]enowców nieprzetri,val-
irikującyctr tr,vorzące specyficzne skladni}li tz,,v.
mikrofiory autoclrtonicznłj (,,autochthonous")
tub tubylczej (,,incligenous"). Zgodnie z Savagt
(72) l;ez|lenowce a,;tocirtoniczne kolonizują
określone odcinki przewodu pokarmowego (pp)
juz rv pier.,,,rszyclr dniach życia makrocrganiz-
mółv, namnażają się w nich do bardzo wysokiej
koncentracji i .łl normaln},cfu warunkach uttzy-
mują się rra tym poziomie przez caŁy ol;res żv-
cia zwierzęcia - żywiciela, niezależnie od jego
geograficznej lokalizacji. Odnosi się to najpeł-
niej do niektórych popuiacji baktcrii z rodzaju
Lactob acżIlus, B act er oides, -B-uso bi,ic t er ium, T r e-
ponelna oraz beztleno-wych przecinkowcćrv Bu-
tyriużbrżo i Succżnżuibrźo (77, 72), Stosunkowo
najlepiej poznano to zag.rdnienie u myszy i
szczurótv oraz kutcząt, a =w rn_niejszym stopiriu
u człowieka (23, YL, 'i:).

Isiotną,wiaści,"łrością drc'lrnoustrojó-łr eutocii=
tOniczn).ch jest ich spc;sólr przylcgania (,.atie.łh_
m.,nt") do błon;r śluzołr.ej pp. U myszy pałeczki
Ląctobacillus przylegają do l:cratyny w części
nie wydzrelniczei żołi,,.lka za pośrł:dniclrver,il
p,:,wicrzchniow ycli sl r u]łl;u l obe j ml r j ącyclr }i i riiś-
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iIrr t§-|]1:^i!j-ll;li§lr_:łr:-tł,,,c],., (?i";]. -r',r,,_.rjl,iii l,iilr.:qłlrlr i
.vsll. (lj3) ttibyicze pl:rłecr:ki lrwłLsu }I,,1ć]_ic§,Ł]g.)
.,yyk;rzuią ccchy ad}rezyjne jedynie r,lr g|39ł,111]<r_,l

do komóre}i nabłonkolvych t;ich zwierząt, 7

kirirvr:]r zal:aze\< pr:chodi:i" Z innl/1li heztlenow-
ęi]r.l, ilrr;,ggj,,]l,totr",ce i pr:z::cinkołvce kolonizu|ą
r'rl]!j,/.i]? płllii,v-wającą rrabłonł:k tlkręznicv (72).
U ku:ccząi pałeczki gr aln dodatn ił.: a"łl cr zą ci r,n ),-_ą,

ierlnolitą ,warstwę na śluzóv,rce jelit ślepycli
(26), Z,,łiąrek beztleno\,,",ców Ba.cteroides z, na-
błońkieir: ieiit grubych nie jest lrliżej poznany
(14\

Jec'[ną z fltrrkcji a.r1.ołhLonicznej rnikroflory
bn przeji-r-,via się r,.", h:rm,.xvlniu aktywności fos-
tatazy zasaCor,vej wvl.-,varzanej w komórkach
na.błonkorl",;lch mikroliosrnków ielii (72). W ten
sposób odnośne baktel,ie oddzialy.lrują na pro-
cl:s rozbtrdov,,.,z heksozofosforanól.,,, triozofosfo-
ranów i innvch estróu, kwasu ortofosforoweqo"
Zdaniem Sirr,,age (72) mecjranizm wspomnianej
clepresii eirzynratycznei jcst lvynikiem wpły-
$,/l,!^ 

- silniejsze5o w prz_vpad.ku pałeczek T,ac-
tolracillus i sła'oszego u Bacteroid€s, - na pro-
ces przesl,trxra-nia się konrórek nabłclnkol,v;rch
z krvpt do w-ar;tr,,, szczytowych miJ.,rokosmków.

N:llezv |ę2 lr7spr;lnilieć o rrdziale autochtonicz-
n.,,i,h po,ilulac]i bn rv trvoi:;li:rriu oporności oma-
1yi;lnvr_,!1 blosieci]rs]< na 1,ozne zakazenia ba,k-
teriami clrorobotrx.lórczymi. Według Meynella
(62) oraz,Irililiera i Bohrrhoffa (60) odgryr,rraią w
t,y,in rolę p,:o ukowane głórvnie rl^zez pałec:"l[<i
f},Lc.tu,aźdc:s ku,a.sy tłuszczowe. h.a_mu;ące ze-
1r,,ną,1l,zpoclrorlne inf,,i1.1,je .cljirlrlllcl 1!,I je]icic
gll:}:_vnr. Paiccillii j-r;,i:'.ci.;tLciLltLs i tsżJidobac-
t el, ż.,rn rł-ltlz,.1mu,j ą rozrłró j la,s ecz ek Cl o str ź di,um
przez zalrr,i;asz;rnie śroelor.vjska. qtzybów na dl'o-
dze oclclzia1;,,r,rania,wvtwarzanvch mleezanów
ora-z gron kc-ńlcó.,,l, Za i-lxf,lę,lrricty7ę* rrr,va]niane-
go na,d.tlenkrr rvoi'lolu {40, 68). W kcńcu pod-
kreślić trzehrl, że bn po przekroczeniu barier
nct:malnvch swoich biosieCUsk clostają się do
tkan_ek. ,ł którvch nie l"rystępują i przy zaistnie-
ni,,r Lcczystnych wa.:lunkór,,r d]a ich rozwoju sta-
ią się groźnym czynnikiern chorobotl,vórczym vł
tzłv. endcgennych zakażeniach (32, 68),
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