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Miedź, żelozo, mongon w sierści i wqtrobie
bydlc z klinicznymi objow#mi niedoborów

Z tnstytlltll Zy\\ienia i T-ligiety Z\Yierżąt ,Ąfl W Lub]inie

Zawartośc mikroelementów w paszach i orga-
nizmach stanowi istotne zagadnienie produkcji
zrvierzęcej. Niedclbór lub nadmiar tych pieruvia-
s|ków w środowisku prowadzi do zachorowań
i clbniżenia efektów produkc5,jnyclr. Zaburzenia
w gospodarce mineralnej Inogą manifestować
się szerokim zakresem zmian, od słabo zazna-
czonych objawów, aż do bardzcl ostrych, koń-
czących się narł,et zejściem śmiertelnym (1,2, 4,
6, 7, B, 1,2).

Częściej jednak niedobory przebiegają lv Jor-
mie łagodnej, prowadząc do ogólnego osłabienia,
zwiększenia podatności na choi,tlby infekcyjne,
iednak zawsze powodują spadek wydajności
z.wierząt (2, 4,8,12, 15).

W Polsce wielokrotnie w róznych rejonacl-r
stwterdzono występowanie tego lodzaju zabu-
tzen (l, 2, 4, 8, 10, 11, 13). Wcześniejsze badania
łrutorów w fermach nadbużańskich woj. zamoj-
skiego, wykazały obnizenie zawartości niektó-
rych pierwiastków \M paszy i surowicy krwi byd-
ła (10, 11).

Niniejsze opracowanie stanowi kontynuację
badań (10, 11) w celu uzyskania dodatkowych
informacji, dotyczących niedoborów mikroele-
mentów w organizmie bydła oraz ,:łl,entualnego
stwierdzenia, czy poziom ich w surowicy i sierś-
ci moze być reprezentatywnym wskaźnikiem
zaopatrzenia zwierząt rv te pierwiastki.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w stadzie bydła liczącym

około 600 sztu}<, w jednyrIl z nadbużairskich Parist-
worvych Gospodarstw RoLlrych w lvoj. zamojskim.
Charakterystykę środor,viska i warunkó."v utrzymania
1lodano rve wcześniejszych publikacjach (10, 11). Zwie-
rzęta plo przejściu z okresu pastwiskorvego na utrzy-
lnanie alkierzowe w miesiącach ,1*311,ych wykazyrvały
znaczny spadek kondycji , obniżoną mleczność i zabu-
rzenia w płodności, jałoi,vość, zaś sztuki młode cha-
rakteryzowały się niskimi przyrostami ciężaru ciała,
W dużej grupie badanego stada n'ezależnie od wieku
obser,,vow,ano matowienie i wypadanie sierści oraz
miejscowe lvyłys,ien,ia. Na skórze nie strvierdzono usz-
kodzeń mechanicznych ani też pasożytów.

Do badań pobierarro tylko czarną sierść od zrvie-
rząt wykazujących zaburzenia na skórze oraz rvątro-
by od sztuk padłych, bądź poddanych ubojołvi z ko-
trieczności. Ogólna 1iczba pobranych prób wyniosła 33
lv tym sierści 25 i 8 z lvątrób. W materiale bada-
nym (sierść, wątroby) po uprzednim zmineralizowa-
niu oznaczano miedź, żelazo i mangan melodi_,t sllek-
trofotometrii absorpcji atomorvej.

Wyniki i omówienie

Zawartość mikroelementów w wątr<_ibaclr i w
sier,ści bydła zestawiono w tab. 1.
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W naszych badaniach wcześniejszych z tego
|egionu stwierdzono, że poziomy mikroelemen-
tów w sulowicy krwi bydła były znacznie zróż-
nicowane, wahając się od wartości uznanych ja-
ko normalne, az do ilości wskazujących na wy-
rażny ich niedobór, Na uwagę zasługuje fakt, że
bardzo niski charakterystyczny dla hipokupremii
poziom miedzi występował wówczas w surowic;l
krwi u wszystkich zwterząt w porównaniu z
wartością przyjętą przez Marstone (10, II). Zna-
],azł,o to również potwierdzenie w obecnych ba-
daniach. Wątroby zwierząt padłych zawierały
miedzi od 7,1 do 14,1 ppm, podczas gdy jako
normę najniższą spośród badaczy Van der Grift
(cyt, za 7) przyjmuje poziom 50-60 ppm. zaś
wartości niższe od 2,9-32 ppm uwazane są jako
wskaźniki hipokupremii u bydła (14). Van Ko-
estveld (cyt. za 15) jest zdania, że wskaźnikiem
zaopatrzenia organizmu w miedź może być jei
zawartośc w sierści. Autor ten podaje zakres
pozionrów B-15 ppm Cu iako normę dla b5rdła
zdrowego, zaś wartości niższe od 8 ppm uwaza
za wskaźnik niedoboru tego pierwiastka. W ba'.
danej sierści stwierdzono miedzi od 3,3 do 9
ppm, zatem jej poziomy wskazują takze na hi-
pokupremię. Ten stan potwierdzaią r,ówniez
rvyniki cltrzymane z surowicy krwr i wątrób by-
dłir.

Tab. 1. Poziomy Cu. Fe i Mn rł. 11,ątrobach i sieL.ści
bydła (lrlylażnnę 11, ppm)

dl-F" M"

poziom mini,,malny 7.I 64 2,7

pozicrm rnaksym,alny

l-_
I Jjadany plerwrasteĘ

x
,.oó
!
ó

155 3.5

pozio,n-r rna,ksymalny

Srednie poziomy że],aza w surowicy krwi byd-
ła, jak wykazano wcześniej (10, 11), były nie-
znacznie obniżone w stosunku do podanej nol-
my, chociaz pasze zawierały wystarczającą ilość
tego pierwiastka. Natomiast poziomy Fe w rł,ą-
trobach zwlerząt padłych kształtowały się rv
gI,anicach od 64 do 155 ppm. Były to jednak war-
tości wyzsze od 40 i 45 ppm. jakie stwierdzali u
cieląt Laurcnt i Brisson (9).
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Na uwagę zasługuje równiez fakt obnizenia
poziomu hemoglobiny we krwi zwierząt (10, 11).
jest to ziawisko trudne do interpretacji, ponie-
waz nie zawsze rvystępuje przy hipokupr-emii i
być moze w grę wchodzą tu inne czynniki, nie
obięte badaniami. W sierści zaś stwierdzono od
7,7 do 21,6 ppm żelaza.

Zawartość manganu w wątrobach zwterząt na
ogół jest stała i nie różni się zbytnio w obrębie
danego gatunku. Wątroba bowiem ma ograniczo-
ne możIiwości magazynowania tego pierwiastka
(5) Wg Bantley'a i Phillips'a poziom Mn w wą-
trobach waha się nieznacznie od B,B do B,9 ppm.
natomiast Sawhneys i Kehar stwierdzali man-
ganu od 10,67 do 17,59 ppm (cyŁ. za 5).

Poziom manganu w sierścj bydła moze być
wskaźnikiem jego niedoboru w organizmie (3,
15). Hennig (3) oraz Underwoocl (15) podają, że
sierśc zdrowego bydła zawiera 7-15 ppm lMn.
natomiast u bydła reagującego na dodatek man-
ganu stwie,rdzano zawsze wartości poniżej tej
granIcy.

W naszych badaniach stwierdzono w wątro-
bach od 2,7 do 3,5 ppm manganu, zaś w siei,ści
poziom Mn wahał się od 2,5 do 3.B ppm. Opie-
rając się na plzedstawic.nym piśmiennictwi,e i u-
z),skanych wynikach własnych mozna sądzić, że
w badanych przypadkach występowały niedo-
botv manganu u-b.ydła.

Wnioski
1. W wątrobie i sierści bydła stwierdzono ni-

skie poziomy miedzi i manganu, które wskazują
na niedobory tych pierwiastków w organizmie,

2. Poziom miedzi w surorvicy krrvi może byc
reprezentatywnym wskaźnikiem zaopatrzenia
rirganizmu bydła w ten pierwiastek.
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MaescxJaż T., Kpynrrłcruft A,, Bgrrxoncxuż 3., 3olr-
6er< C. - MeAr, >xc.rre:o, MapraHeII B IIIepcTI{ lt neqenr!
KpynHoro poraTolo cKoTa c Kłt{HI4rIecKI4Mll cI{M[ToMa-
nru ge$rłqlrra.

Ilpone;ur J4ccJIeAoBaHr{a ypoBH,g Cu, Fe, Mn g ne-
ĘeH8x ]4 [IepcTr1 KpynHolo polaTolo cKoTa B oAHoM I43
Iocx03oB 3alłożcr<oro BoeBoAcTBa. Co4ep>ł<arłre łre4lr
B IIeqeHr cocTaBfi.aJlo 7,1-),4,I ppm, a e ruepcru 3,3-
9,5 ppm, Maplanl]a }Ke cooTBeTcTBeHHo 2,7-3,5 ll 2§-
3,8 ppm. O6rłapyx<errable Hil3Kr{e ypoBnrr MeAr Ł Map-
IaHI{a KaK B IIeLIeHfix, TaK ],1 B tuepcTŁ MorJtr{ ,fiBJIflTL,c.ff
lpl,tąvtuoit naAe>Ka )K]4BOTH1,IX, Kpołre Toi]o [oł<a3aJlr{,
qTo ypoBeHb MeAl B cblBopoTKe KpoB]4 cKoTa Mo)ł<eT
6srrs o6serrrr{BHblM noKa3aTe JIeM o6e c ne.re rrrz.a x(l,IBoT -
HEIX 9TI4M 3JIeMeIlT oM.

Majer,vska T., Krupiński A., Bi:rłkowski Z., Ząbell S. -cu, Fe and Mn in the hair and liver of cattle with
clinical signs of deficiency.

The examinations were performed in a state farm
in Zamość district concerning the concentration of Cu,
Fe and Mn in the liver and hair of cattle. The con-
tent of Cu in the liver was from 7.1 to 14,1 ppm, in
the hair lrom 3,3 to 9.5 ppm, and the level of Mtl
ranged from 2,7 to 3.5 and from 2.5 to 3,B ppm, respec-
tively. The lorv concentrations of Cu and Mn in the
liver and harr of the animals might be the primary
cause of deaths in some aIrimals. It was found out
that the level ot cu in the sela of cattle cou]d be a
suppJ.y index ot Cu in animals.
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LEEK R. G., FAYEB R.: Doświadczalne zarażenie
orviec Sarcocystis występująoym u psów. II. Ronienia
i zachorowania u owiec. (Sheep esperimentally infec-
tetl with Sarcocystis from dogs. II. Abortion and di-
scase in ewes). Corne1l vet, 68, 108-123, 1978 (1).

Okleślono lvpływ doświadczalnego zarażenia orviec
ciężarnych Sarcocystis ovicanis, Jedenaście owiec wy-
selekcjonowanych ze 135 stad, zakażono rv drugim lr,y-
mestrze ciąży doustnie zawiesiną sporocyst S. ovica-
nis. Dawka zakaźna wyno,siła 50, 100 1ub 500 c),st.
U wszystkich zakażonydn sztuk wystąpiły objawy cho-
robowe, których natężenie zależało od wielkości daw-
l<i zakaźnej. Na czoło objawów klinicznych wysuwała
się gorączka, zmiany w białkach surowicy, utrata łak-
nienia, drżenie mięśni, osłabienie, duszność, utrata
owłosienia oraz zaburzenia neurologiczne. Osiern za-
l<ażonych owiec poroniło. Badanie sekcyjne zarażonych
owiec poddanych ubojowi diagnostycznemu wykazało
krwiotoczne zapalenie worka osierdziowego, wybro-
czy,ny w nerkach, wątro,bie, śledzionie i mięśniach
szkieletowych. Mliędzy ż7 i 3:] dniem po zaraże,niu rv
komórkach śródbłonka naczyń pojarviały się schizonty
S. ovicanis.

DUFTY J. H., BRINGLEY J. B., COVE L, Y.: Poziom
cynku w plaźmie nieciężarnych, ciężarnych i rodzą-
cych krów rasy Hereford. (The plasma Zinc concen-
tration of nonpregnant, pre8nant and parturient He-
reforcl cattle). Aust. vet. J. 53, 519-522, 1977 (11).

Prześledzono zachowanie się poziomu cynku w plaź-
mie l<rów rasy Heleford w różnych okresach cyklr.t
reprodukcyjnego. Poziom Zn w plaźmie określono na
spektrofotometrze absorpcji atomowej. Badania wyka-
zały istnienie wyraźnych wahań w poziomie Zn w
plaźmie krów w zależności od okresu cyklu reproduk-
cyjnego U nieciężarnych jałówek występowały przy
tym jedynie nieznacZnego stopnia wahania indywi-
dualne. Najrłlyższy poziom Zn w plaźmie notowano w
okresie grudzień - marzec. 'W przeciwieństwie do
zmian poziomu cynku w płaźmie r,v zależności od pory
rcku, poziom tego pierwiastka u krów ciężarnych
ciężalnych utrzymywał się na \,vzględnie stałym po-
ziomie aż do końca ciąży. Pod ko,niec ciąży dochodzi-
ło do 13,5-15,90ó spadku stężenia cynku w plaźmie w
porównaniu do jego stężenia przed zapłodnieniem
oraz w 3-6 pierwszych miesiącach ciąży. Wyraźne
obniżenie poziomu cynku lv plaźmie notowano rów-
nież w okresie porodu. 
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