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F|ZJoLoGlA ZW|ERZĄT
TADEUSZ ROTKIEWICZ. JOZEF SZAREK

W badaniach czynnościclwych tarczycy pow-
szechnie stosowane są metody radioJ,ogiczne, a
w badaniach pośmiertnych histopatologicznc-.
Badania histochemiczne są szczególnie przydat-
ne do wykrywania w tym gruczoJ.e komórek C,
które wykazują dużą argyrofilność, dodaŁnią
reakcję na esterazy niespecyficzne i cho]ineste-
razę. Komórki C w barwieniu metodą p.a.s, wg
Mac Manusa pozbawione są ziarnistości p.a.s.
dodatnich (14, 15, 16, 17).

W pracy niniejszej w oparciu o wybrane me-
tody histochemiczne i morfologiczne postano-
wiono prześledzić morfologię tarczyc u czterech
r,óznych ras świń.

Materiał i metody
Dośrviadczenie przeprowadzono na 36 sztukach śrviri

podzielonych na cztery grupy, po 9 sztuk w każdej
rv zależności od rasy zwierząt: I grupa świrlie rasy
Piótrain (4 samce i 5 samic), II świnie rasy wielkiej
białej polskiej (4 samce i 5 samic), III świnie rasy pol-
skiej białej zwisłouchej (4 samce i 5 samic), IV grul)a
świnie rasy złoŁnickiej pstrej (4 samce i 5 samic).
Zwierzęta pochodziły z tej samej chlervni, Do doś-
wiadczenia wybrano 1osowo prosięta w rórvnym ,,vieku
(urodzone tego samego tygodnia), żywione jednakowy-
mi rodzajami paszy, a po osiągnięciu wagi ok. 115 kg
poddano je ubojorvi w rzeźnt, po czym bezpośrednio
pobierano wycinki tarczyc, które utrwalono w obojęt-
nej 100/o formalinie, płynie Bouena i absoiutnym alko-
holu etylowym. Skrawki histologiczne parafinorve bar-
wiono rutynowo hematoksyliną i eozyną oraz I).a.s wg
Mac Manusa, srebrzono wg met. Gomoriego i Grime-
liusa (6) oraz wg met. Des Marais i La Hama (2).

Porniary mikrometryczr-re objętości 100 kolejnych pę-
cherzyków tarczycy w jednym preparacie przepro\\/a-
dzano przy pomocy okularu mikromebrycznego OK
l5KM produkcji PZO Warszawa, w 1;oiviększeniu 200x.

Objętość pęcherzyka obliczano wg wzoru v: n !Ę
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gdzie L stanowi wymiar większy pęcherzyka, 13 lvymiar
mniejszy (10). Przy powiększeniu 600x mierzol-ro wyso-
kość nabłonka 50 kolejnych pęcherzykórv lv jednym
i;reparacie i obliczano średnią arytmetyczną (10).

Wyniki badań
W wyniku przeprowadzonych badań talczyc

świń grupy I obserwuje się przewagę pęcherzy-
ków o bardzo małej (ponizej 0,0001 mm3) i ma-
łej (0,0001-0,001 mm3) objętości, stanowiących
średnio 49,B0/o ogólnej liczby pęcherzyków. Ko-
loid w nich wybarwia się eozyrlą na kolor jas-
norózowy. Nabłonek wyścielający zbudowany
jest z komórek kostkowych i walcowatych. Pę-
cherzyków o średniej objętości (0,001-0,005
mm3) obserwuje się 3B,9%. Koloid w większości
tych pęcherzyków zawiera przy nabłonku
drobne wodniczki brzeżne i zbudowany jest z
komórek kostkowych. Pęcherzyków o dużej
(0,005-0,01 mms) i bardzo dużej (ponad 0,01
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Bodonio histocherfiiczne tcrczyc rożnych ros św!ń
Z Za|<Iadll Anttton]ii PatOlogicznej Instytltttt cI]OIób ZakaźIrych i ln§,az],jnyclr AR-T \V olsztyni€

mm3) objętości stwierdza się w 11,3Vo, są one
wysłane nabłonkiem płaskim. U 4 świń (1 sa-
miec i 3 samice) tej grup;l nie stwierdzono pę-
cherzyków o duzej i bardzo dużej objętości, na-
tomaist tarczyce zbudowane były z pęcherzy-
ków małych i średnich. U wszys|kich świń
tkanka łączna mięCzypęcherzykowa jest skąpo
wyrazona, a przebiegające w niej naczynia
krwionośne są r,vypełnione licznymi krwinkami.
Pośród opisanych pęcherzyków występują licz-
ne ogniska, wskazujące na tworzenie Się no-
wJ/ch, małych pęcherzyków,

U świń g
obec h komó
kom występ
rofi] u l po
ziarnistości tych jest niewiele (ryc. 2). Stosując

Iiyc 1. Komórki C z licznymi ziarnami argyrofilnymi
rr, tarczycy śrvini rasy Pjótrain. Srebrzellie wg Grime-

liusa, polv. 400x

Ryc. 2. I{omórki C z niervie]ką ilością ziaren argyro-
filnych w tafczycy śrvini rasy Pićtrai,n. Srebrzenie u,g

Grimeliusa, pow. ok. 400x
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barwienie wg met. Des N{arais i La Hama ob-
serwowano 45,20/o pęcherzyków zawierających
koloid żółty (ubogi w jod), 4I,B pęcherzyków
posiadających koloid intensywnie niebieslri (bo-
gaty w jod), a w 15Vo pęcherzyków koloid był
mieszany.

W grupie II obserwuje się 48t)ll pęche,rzyków
o małej objętości, wypełnionych koloidem wy-
barwiającym się eozyną na kolor jasnorózowy
i wysłanych wysokim nabłonkiem wałeczkowa-
tym, Pęcherzyków o średniej objętości jest
39,60/u, ktlloid na obrzezu zawiera liczne wod-
niczki, Pęche,czyki o duzej i bardzo dużej obję-
tOŚci wl.sŁępują w l2,40lo, wysłane niskim na_
błon]<iem. Tkanka łączna otaczająca pęcherzyki
jest miernie rozwinięta, naczynia krwionośne są
obficie wyp:łnione krwinkami.

W grupie tej 45,BB0lo pęcherzyków posiada
koloid o dużej zawartości jodu, 44,01Vo zawiera
go mało, a 10,110/o - to pęcherzyki z koloidem
mieszanym. Komórki C u 6 zwierząt zawieretją
bardzo liczne ziarnistości argyrofilne. a u pozo-
stałlzch 3 z,llierząt jest ich mniej.

ras świń (tab. 1) hodowanych w tych samych
warunkach or:az określić rodzaj koloidu i ko-
mór,ek C. Tarczyce świń rasy Pićtrain i wielkiej
białej polskiej cechują się obecnością pęcherzy-
ków o małej i średniej objętości, wysłanych
nabłonkiem dość wysokim i obecnością koloidu
bogatego w jcd. U świń rasy polskiej białej
zwisłouchej i złotnickiej pstrej tarczyce posia-
dają pęcherzyki duze, wysłane nabłonkiem pła-
skim. wypełnionych kcloidem ubogim w jod,

Komórki C wyk,rywane srebrzeniem wg meL.
Grimeliusa, zawierają rózne ilcści ziaren argy-
rc.filnych, których najwięcej sbwierdza się u
świń rasy Piótrain i wielkiej białej polskiej, na-
tomiasl u świń rasy poJ.skiej bia.łej zwisłouchej
i złotnickiej pstrej jest ich mało.

Badania przeprowadzone pTzez innych aubo-
rów (7) potwierdzaią ścisłą współzalezność mię-
dzy aktywnością hcrmonalną tarczycy, a obra-
zem morfologicznym. W),kazano także wpływ
różnvch zestawów pokarn-rowych i środków ha-
mujących aktywność hormonalną tarczycy na
budcwę morfologiczną tego gruczołu (I, 4, 5, B,

Ta; 1. Zesiawienie cech morfologicznych i hisLoche,miczaych tarczyc baCa,nych ras śrviń

procei,l1-o rva 1icziba pęcherzykólv
w tarczycy: St,ednia aryt-

rne,tycztna
wysokości
na łonka

w pęcherzy-
kach (w mm)

0,0044
0,0,047
0,004B
0,0,015B

Pl,ocenLolva liczba pęc,he-
t-zykÓw w tarczycy,.

z dużą
Zawar-
tością
jodu

4L,8
45,8B
10,66

1,0

Rasa
świń

SL,ednia
cbjętość

pęcherzyków
lv mm8

małych
do

0,00l
mm)j

dtrżych
do

0,01
mm'

bardzo
dużych
ponad

0,01 mm

Piótrain
wbp
pbZ
Złotn, pstla

0,0 0,12
0,0,0114

0,0030
0,0048

W grupie III występuje 39,70h pęcherzyków
średnich, 390/tl o małej objętości oraz 21,3Vo du-
żych i bardzo duzych. Wakuole brzeżne obecne
są tylko w nielicznych pęcherzykach, W 69,010/o
koloid jest ubogi w jod, 10,660/o bogaty i 20,33010
mieszany. Nabłonek pęcherzyków jest niski,
tkanka łączna szerokim pasem otacza pęcherzy-
ki. Komórki C wys|ępują dość licznie, u trzech
świń zawierają liczne ziarna argyrofilne.

W grupie IV s|wierdza się 3B0/o pęcherzyków
średnich, 32,60lo małych i 29,40lo pęcherzyków
dużych i bardzo duzych. Koloid w 670/o pęche-
rzykow jest ubogi w jod, 320/tl jest mieszany i
tylko w 10/o bogaty w jod, Nabłonek pęcherzy-
ków małych i średnich jest cylindryczny, w
duzych niski i płaski. Tkanka łączna szerokimi
pasmami oŁacza grupy pęcherzyków. Komórki
C w IV grupie są ]iczne, rożnokształtne i zawie-
rają małe ilości ziarenek argyrofilnych.

Omówienie wyników
Zastosowane metody histopatologiczne, histo-

chemiczne i morfometfyczne pozwoliły porów-
nać objętość pęcherzyków tarczyc u różnych

15,0
10,1 1

20,33
32,0

9, 13), Obraz morfologiczny tarczycy u świń
ulega zmianom pod wpływem niskich tempera-
tur, a na obwodzie zwiększa się liczba ognisk
odnowy (12). Na budowę morfologiczną tarczyc
u świń wpływają również przebyte choroby za-
kaźne, szczególnie kolienterotoksemie i inne
(1 1)

W oparciu o przeprowadzone badania mozna
stwierdzić, że tarczyce świń rasy Pićtrain
i wielkiej białej polskiej wykazują większą 1icz-
bę pęcherzyków małych z dużą zawartością jo-
du w koloidzie oraz zwiększoną 1iczbę komórek
C ntż tarczyce świń rasy polskiej białej zwisło-
uchej i złotnickiej pstrej.
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PoTxesr,rq T., ltlapex 16. -- lucroxrtMI|9ecxue IdccJIe-
AoBaHI{, ulI,iToBtdAHBlx }I{eIe3 pa3JIllrIHLIx nopoA cBt -
rleft.

MrxpocxonlrqecKI4e lccJIeAoBaHI{fl Kaca.ltrlcb ll]r{To-
B]łAHLIX >KeJIe3 cBlłHeż nopoA: nbepTeH, xpynrł,oż 6e-
JIoż noflL,cKoż, nonscxoń 6enoż gnrrrHoyxoż lł snor-
Hrqrolł necrpolż, eecoNł 115 Kr, KopMJIeHHbIx onrHaKo-
R6IMI{ BlAaMrI KopMa r npe6rrnaroil]fix B Tex caMblż
),CJloBt4fl x coAep)KaHfi fi ,

O6Hapy><rrnrł, qTo lqrIToBlAHbIe x<eJle3bt cslHeż no-
poA nBeTpeH, xpynnoń 6enoń nonscxoż ornz.łarotcg
HaJII4q/eM ny3LIpbKoB MaJIoro o6lelła J4 co cpeAHe Bbi-
col{rtM 3II1,I,eJIueNI, a TaKrł(e HaJI]4I{ŁeM xonnouna. 6o-
laTolo ]4oAoM, lI{ilToBr{AHBIe >xe )KeJIe3lr csuHeŻ nopo.4

no;rscxoż 6enoż gnuurłoyxoń w slotrrrłqroż flecTpoii
c6na4aror MHofoqŁcJIeHHsIM14 IIy3r'lpbKaMla KpynHoru
o6,1elła u c KoJIJIotĄAou, 6egurru ,{oAoM.

Knetxrł C y celłaeń no,po,qL,I nbeTpeH r rpynrłoż 6e-
J]cŻ noflbcKoŻ, o6napy><lrBaeMble MeToAoM cepe6perrNa
no lpzue nlrycy, o6n a,qaror MHoIIzMJł aprrłpoQuasrłsIlłN
IpaHy.TIflIl'{flMI{.

Rotkiewicz T., Szarek J. - Histochemical examinations
of the thyroidea of pigs of different lrreeds.

Microscopic examinations concerned the thyreoids
delived flom pigs of Pietrain, Large-White Polish, Po-
lish-White and Złotnicka Spotted breeds, 115 kg of
body weight, fed the same kinds o,f fodder and mailn-
tained under similar condition. It was f,ound that the
thyreoids of Pietrain and Large-White Polish breeds
passessed the vesicles of small volume, an average
lreight of the epithelium and the colloid with a lot of
iodine, Instead the thyreorids of Polish-Whitebreeda,nd
Złotnicka Spotted breed had many large vesicles with
the co]loid of poor concentration of iodine. C ce]ls
of Pietrain and Polish-Large-White breed had many
argyrophilic granules revealed by means of Grimelius'
staining technique.

MAREK NIEMIAŁTO\MSKI

W wielu dyscyplinach biologicznych i me-
dycznych istotne zr\aczeTILe odgrywają techniki,
polegające na zastosowaniu bardzo niskich tem-
peratur oraz przechowywaniu mateliału bio]o-
gicznego w stanie zarnrożenia.

Zagadnieniami naukowego zastosowania ni-
skich tempera|ur zajmują się:

1) kriogenika, tj. technika wytwarzania i
utrzymywania bardzo niskich temperatur,

2) kriobiologia, tj. nauka zajmująca się pTze-
chowywaniem żywego materiału komórkowego
w niskich teemperaturach, co powstrzymuje
jego starzenie się i hamuje procesy życiowe ko-
mórek, z możIlwością przywrócenia im pełnej
zywotności w stosunkowo krótkim czasie,

Stosowanie technik mrożeniowych posiada
szczegÓIne z\aczenle \,v laboratoriach wirusolo-
gicznych, w których podstawowa praca opar-
ta jest na namnażaniu wirusów w hodo-
wlach komórkowych i tkankowych. Możliwość
przypadkowych zakażeń laboratoryjnych oraz
występowanie mutacji genetycznych związa-
nych ze stałym pasażowaniem komórek i,n użtro,
stwarza konieczność posiadania w laboratorium
własnego banku tkanek, który umożliwia w
dowoInym czasie odtworzenie utraconej ho-
dowli.
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W niniejszej pracy szczegóIny nacisk poło-
żonc: na przedstawienie techniki zamrażania
hodow]i komórkowych i tkankowych. Opano-
wanie wymienionej techniki, jak równiez po-
siadanie odpowiedniej jakości pojemników do
transportu i przechowywania ciekłych gazów
otaz zamrazania w nich hodowli, stanowi pod-
stawę do założenia własnego banku tkanek.

Nisł<ie te,rrlperatury sLtosowane do przeohowywajnia
hodorł,li komóilkowych i tkalnkowych otrzymuje się
p|zez użycie ciekłego azotu (punkt wrzenia

-195,8oC; 
pu,nkt torpnienia : 

-210oC). 
Ciekły azot

jesit płyn,em beżb,arwnym, bezwonny,rn, niertoksycznym
i niepalnym. Należy do najlczęściej stosowanyoh krio-
genów i służy nie ,tylko d,o zamrażania hodowli, ale
i inn/ch materiałów biologicznycłt (1, 6, 7, 11, 12, 1t6).

Zarrnrażan|te i o,dmrażanie hodowli ikomórkowych
i tkankowych może doprowadzić do usżkodzeń kornó-
rek za,mrażanych ho,dowli. Niepożądanvm efektom za-
mrażania i odmrażania hodowli ,można ,zapobiec lub
znacznle je zmniejszyć, dziEki zas,tosowaniu dob,nanych
drogą ,doświad,cza,I,ną, najlepszyoh dla datnej hodowli
czynników och,raniających komórki przed skutkami
zamrożenia (10). Obniżenie temperatury powoduje ,pod-
wyższenie ,stężenia wewnątrz - komórkowych elektro-
litów, ,ctl wpływa niszcząco na RNA, DNA oraz dena-
turuje białka i polipeptydy.

Czynni,ki ochraniające oibniżają stężenie elektroli-
tólv, zmniejszają odwodni,elnie ko,mórek, zapobiegając
tr,łro|zelnju się klysz,tałów ]odu, jdk ,również staib'illizują
makrocząsteczk[, przede wszystkim w błonie kornór-
ko,wej. Dzielą się one na vrniłlaljące i nie wnikające

PRAKTYKA LABORATORYJNA

zostosowonie

komórkowych

technikl przechowywonio hodowli

i tkonkowych w sionie zlmroźenio
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