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Miedzyreakcje maloniandw z aminokwasami, bictkami,

enzymami i z innymi zwigzkami odzywczymi

Z Instytutu Rybolowstwa Morskiego WSM w Szczecinie

Rozlegto$¢ zmian biochemicznych w enzy-
mach lub w innych biatkach ukladéw biologicz-
nych, w paszach i w zywnosci pod wplywem
peroksydacji lipidéw wyjasniaja w duzym sto-
pniu mechanizmy interakeji akiywnych inter-
mediatow aminokwaséw z dwualdehydem ma-
lonowym (DAM). Malonylacja aminokwasow.
bialek i enzymow wykazuje szczegélng toksy-
cznos¢ dla zywych organizméw. Zwiazki kom-
pleksowe DAM z aminokwasami lub aminami
pod wplywem S$wiatla UV charakterystycznie
fluoryzuja. W zwiazkach tych, wytworzonych
in vivo, stwierdzono duze zawartodci alaniny,
waliny, proliny a szczegdlnie duze glicyny. Wy-
twarzanie zwigzkow fluoryzujacych zwigzane
jest z rozpedem aminokwasow i powstawaniem
struktur aminowych w bialkach pomiedzy
funkecyjnymi grupami aminowymi a DAM.
Struktury chromoforéw fluoryzujacych tworza
2 mole zwigzku aminowego z 1 molem DAM, z
ktorych powstaje N, N-dwupodstawny 1-ami-
no-3-iminopropen (18, 29). Chromoforowy
zwigzek fluoryzujacy typu zasad Schiffa R—
—N=CH-—-CH=CH—NH—R, otrzymanoc w
wyniku sprzezen poprzecznych DAM z biolo-
gicznie waznymi aminami wigcznie z RNA,
DNA i fosfolipidami. W ukladach chromoforo-
wych charakterystyczne spekira fluoryzujgce
uzyskano takze z aminokwasami w temperatu-
rze pokojowej stwierdzono izomeryzacje cis-
-trans przy wigzaniach C=C lub C=N (8).
Przebieg reakcji jest nastepujacy:

0 = CHCH = CHOH + RNH, —22+0= CHCH= CHNH-R

aldehyd malonowy aiminokmas enamina
(ubester

-
0=CHCH=CHNHR + RNHy == RN = CHCH = CHNHR
N, N'-dwupodstawny
1-amino-3-iminopropen

Rye, 1. Schemat migdayreakeii dwualdehrdu malono-
wego z aminokwasami

W strukturach polienowych aldehyddéw pow-
stajgcych w wyniku kondensacji f-oksyakrole-
iny bez udziatu azotu stwierdzono ponadto obec-
no$¢ wigzania C=C. Sprzezone pochodne 1-
-amino-3-iminopropenu powstajace z estru
etylowego leucyny po stopniowej redukeji da-
ja koleino enamine, imine i amine wedlug na-
stepujacego mechanizmu (8):
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Ryc. 2. Wylwarzanie sie pochodnych aminowych z

estru etylowego leucyny
Redukeja sprzezonych zasad Schiffa pochod-
nyveh esleru metylowego waliny naslepuje po-

przez ten samn mechanizm (8). Najbardzie] labil-
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nymi aminokwasami w wielu biatkach pod
wplywem utlenionych zwiazkow tluszczowych
sg metionina, histydyna, cystyna,
glicyna, tyrozyna, arginina i tryptofan a takze
inne aminokwasy obecne w bialku lizozymo-
wym (10, 14). Ekspozycja metioniny na nad-
tlenki linolenianu powoduje powstawanie sul-
fotlenku metioniny:

CH3 R CHy R
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Ryc. 3. Miedzyreakeje metioniny z nadilenkiem lino-
lenianu

Szcezegolnie ablogenne dziatanie DAM w ukta-
dach biologicznych wigze sie z lizyna. metioni-
ng i z innymi resztami aminokwasowymi nie-
ktorych enzyméw, np. z rybonukleazg A, ktora
moze by¢ sprzegana poprzecznie i inaktywowa-
na przez ten aldehyd (8). Na podstawie badan
chemicznych 1 spektralnych stwierdzono, ze
DAM 1 glicyna reaguje do postaci enamin. Me-
chanizm reakcji obejmuje nukleofilows grupe
aminowg glicyny i ¢. f-nienasycony uklad eno-
lu karbonylowego aldehydu malonowego z u-
trata czasteczki wody i1 wytworzeniem enami-
ny (10):

OCH = CH=CHOH + HyN-CHy-COOH ===

&)
— ST =R 0H - Nt —CH L
[o=ctH=cron- ni-c,-coon] =

Ha0
20
=== OHC-CH=CH-NH~-CHy~ COOH

Rye. dwualdehydu malonowczo

¢licyna

4. Migdzyreakcje

Struktura enaminowa glicyny, innych amino-
kwasow lub bialek z DAM prowadzi do sprze-
zen intra- i intermolekularnych, jako wynik
rezonansowej stabilizacji czgsteczki (10) i pra-
wdopodobnie in vivo stanowi jeden z proce-
sow inaktywacji szkodliwych biologicznie zwig-
zkéw. Pochodne malonylowe aminokwasow,
biatek, enzymoéw i innych zwigzkéw prowadza
do powstawania ketonow. zwiazkow z grupami
acylowymi, klore likwiduja  dodatnie Jadunlki
grup aminowych (CH;N'R) 1 dostarezaia ujem-

nych ladunkoéw (~OOC,CH, CONH.R). zinje-~
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lizyna (23),.

niaja ladunki bialek i enzymoéw. Blokowanie
grup o1 ¢-aminowych prowadzi do modyfikacji
z obnizeniem punkdéw izoelektrycznych bialek,
zmiany ich rozpuszeczalnoéci oraz zmiany cha-
rakterystyki i wlasciwosci elektroforetycznych
bialek (27). Badania przeprowadzone na hodo-
wli komorek fibroblastéw ludzkich (27) pot-
wierdzaja wyniki Crawforda i wsp. (11) otrzy-
mane na zwierzetach, ze DNA reaguje z DAM
a proces ten jest niezwykle toksyczny dla zy-
wych organizmoéw i zywych pojedynezych ko-
morek. Zaobserwowano, ze replikacja DNA pod
wplywem DAM zostaje zahamowana. Produkty
reakeji DNA z aldehydem sa trwale i pod wply-
wem dezoksyrybonukleazy tylko czeSciowo u-
legaja degradacji a przy nieznacznym podnie-
sleniu temperatury nastepuje wzrost stcpnia
nierozpuszczalnosei kompleksu. Pod wplywem
wzrastajgeych ilosci DAM nastepuje dalsze ob-
nizenie liczby komorek i zmniejszenie ilosci
syntetyzowanych bialek.

Bialtka i zwigzki lipoproteinowe w substra-
tach biologicznych ulegaja ciaglym przemia-
nom inter- i intramolekularnym. Miedzyreakcje
komplekséw gliko- 1 lipidobiatkowych sa silnie
katalizowane przez orientacje dwustronng w
ukladach cialo stale — powietrze albo ciecz —
— powietrze (4). Oddzialywanie zwiazkéw utle-
nienia tluszczow z bialkami lub z produktami
ich rozpadu nastepuje w procesie kopolimery-
zacji, w ktorym tworza sie zwiazki wielkocza-
steczkowe. Ciezar czasteczkowy kopolimerow
zalezny jest od ciezaru czasteczkowego zrédla
azotu. Najmniejszy jest z wigczonym amino-
kwasem, $redni z produktami hydrolizy bialek
a najwiekszy z biatkami. Miedzyreakcje lipido-
bialkewe uwaza sie za najbardziej rozlegly ob-

I Ly 4 / _J
BH+A—R"+ AH
i
BHJ.*P s | .

v & i a,
aolimeryracia aksygecie I

I
IprIgIeMa popirecIne L

= !
BH+P_ag-p-g8 ‘ o *0i=+80s |
8'+8—=5-8 |
A} |
80+ 8 —=4008 , ¥
4 4 — == |
| 80, +80; + B—=F008008 | Porpad |
e = 28| ‘ I |
| Prrenpszonie - ‘
‘ B4 AH—=gHe A"
E0L v A =AM A |
. |
Lye. 5. Schematl reakejl biatek z uitlendonymi lpidand
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szar biochemicznych zmian w skladnikach od-
zywezych pasz, zywnoséci i zmian w tkankach
zywych organizméw (3, 4). Schematycznie rea-
cje produktow utlenienia lipidow z biatkami
przedstawiono na rye. 5:

W biochemicznych mechanizmach kopolime-
ryzacji wolnorodnikowych lancuchéw biatek i
tluszezéw lub ich produktéw, w ukladach in
vitro 1 in vivo, za wigzania poprzeczne wew-
natrz- i miedzyczasteczkowe tych zwigzkéw u-
waza sie¢ DAM lub jego izomery jako prawdo-
podobnie najbardziej aktywny dwufunkcyjny
reagent (1—4, 8—16, 22—27). W substratach
biatkowych o znacznej zawartosci wody DAM
w pH obojetnym istnieje w postaci uwodnione-
go anionu enolowego, nielotnego, wigzanego
wigzaniem wodorowym 1 sitami elektrosta-
tycznymi. W takiej postaci w paszach i w zyw-
no$ci ma zdolno$¢ do nagromadzania sie i inte-
rakeji z aminokwasami, peptydami i z bjatkami
oraz z innymi grupami zwigzkéw biogennych
(29).

Reakcja sprzegania biatek hemowych z utle-
nionymi lipidami wymaga obecnos$ci weody w
ukladzie miedzyfazowym lipidy — biatka. Reak-
cje wigzania tlenu do bialek hemowych w pro-
cesie utleniania z przenoszeniem ladunku z he-
mu do tlenu tworzg strukture superoksofer-
rihemows (2). Reakcja ta jest odwracalna przy
niskim cisnieniu czasteczkowym tlenu:

Fe’? Oy fFe*3 - 0; [-=Fe™? + [0;]

Ryc. 6. Schemal tworzenia sie struklury superokso-

ferrihemowej w biatkach hemowych

Dysccjacja  superoksoferrihemu  do  postaci
(0,7) rodnika supertlenowego i utlenianie hemu
moze przebiega¢ w sposéb powolny. Rodnik su-
pertlenku jest bardzo reakiywny, moze reago-
wac¢ z woda do postaci czgsteczkowego tlenu
lub reagowa¢ =z innymi zwiazkami, tworzac
rodniki nadtlenkéw i hydronadtlenkow.

Buttkus (3) wykazal, ze DAM reaguje bardzo
szybko z miozyng. Miozyna ryb w warunkach
zamrazalniczych intensywnie reaguje z DAM,
obnizajac zdolnosé wigzania wody, rozpuszczal-
noé¢ i ilosci wolnych grup e-aminowych tych
bialek. Wedlug Pedersena i wsp. (20) interakcje
utlenionych lipidéw z biatkami sg zwigzane z
denaturacjg bialek i wytwarzaniem sie oligo-
merow. W wyniku reakeji hydronadtlenkow z
wolnymi grupami karboksylowymi czgsteczki
biatka, np. kolagenu, tworza wiazania estrowe:

Hydronadtlenki moga tworzy¢ takze mostki
pomigdzy dwoma laficuchami peptydow  (21).
Roubal i Tappel (24, 25) sugerujg, ¢ nieroz-
puszczalnos¢ bialek jest wynikiem interakcji w

ukladzie proteiny — proteiny zapoczatkowane]j
przez rodniki tluszezowcow. Denaturacja biatek
w wyniku migdzyreakeji z unadtlenionymi li-
pidami i DAM ma charakter nieodwracalnych
deformacji i uszkodzen reagujacych zwigzkow
biogennych. Interakcje utlenionych lipidéw z
bialkami maja charakter zloZzony, gdy w proce-
sach przemian objete sg fosfolipidy i choleste-
rol. Przypuszcza sie, ze zmiany bialek zwigza-
ne z toksycznym oddzialywaniem utlenionych
zwigzkow malonalogennych w ukiadach fosfoli-
pidy — sterol moga mieé powolny, lecz trwaty i
nieodwracalny wplyw na przepuszczalnosé blon
organelli komérkowych oraz samej komorki,
stajac sie przyczyna znacznej liczby schorzen.
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Tlyc. 7. Reakeje utlenionych lipidow z wolnymi grupa-
mi karboksylowyml bialek

W wyniku peroksydacji blon mitochondriow
in vitro z szorstkich mikrosoméw nastepuje u-
walnianie bialek i lipoprotein oraz powstawa-
nie DAM. Rekonstrukcja bialek przez szorstkie
mikrosomy jest hamowana konkurencyjnie
przez lipoperoksydacje blon i reakcje z malo-
nalem. Wydaje sie prawdopodobne, ze w wyni-
ku interakcji peroksydowanych lipidow w ukla-
dach cholesterol — proteiny lub proteiny — fos-
Tolipidy — cholesterol — kwas sialowy w blo-
nach komorkowych i subkomérkowych substan-
cja powodujacg inter- i intramolekularne od-
ksztalcenia jest DAM, poniewaz moze on po-
westawaé z kazdego z reagentow ukiadu (1, 6, 14,
16, 18, 28, 29).

Reakcje deformacji bialek pod wplywem pe-
roksydacji lipidéw i ich pochodnych, w tym
glownie DAM, wystepujacego w zywnosci jako
kompleksie biosysteméw, sg waznym czynni-
kiem biologicznym ze wzgledu na toksycznosé
powstajacych zwiazkow, kiére w organizmach
zywych wykazujg nadal akiywnodsé biochemicz-
na.
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Produkty utlenionych tluszczéw oraz DAM
oddzialywuja wielokierunkowo na uklady enzy-
malyczne w organizmach zywych, glownie
przez zmiane wlasciwoséci strukturalnych 1
funkcjonalnych komplekséow enzymatycznych,
przez ich wzbudzanie, hamowanie i inaktywi-
zacje (1—7, 9, 17, 24, 26). Stwierdzono, ze spo-
zywanie termicznie utlenionych tluszczow wy-
woluje aktywacje mikrosomalnych enzymow
watroby, nie tylko powoduje wzrost ciezaru
watroby 1 wzrost stezenia bialek mikrosomal-
nych, lecz réwniez zaobserwowano wzrost ste-
zenia endogennego DAM w mitochondriach.
Termicznie utlenione tluszcze powoduja wzrost
pobudzenia roznych funkcji oksydaz, wzrost
aktywnosci cytochromu P-450 i aktywnosci me-
tylotransferazy S-adenozylometioniny: fosfaty-
dyloetanoaminy. Utlenione tluszeze stymulujg
proliferacje gladkiego retikulum endoplazma-
tyeznego i aktywuja kompleksy enzymow mi-
krosomalnych. Rézne postacie utlenionych pro-
duktéw olejowych byly tak silnymi stymulan-
tami. ze ich wplyw na wrzrost ciezaru watroby,
stezenie bialek mikrosomalnych i aktywnosé
metylotransferazy byl wiekszy niz specyficzne-
go stymulatora jakim jest DDT. Pokarmowa
aktywacja ukladu monooksygenaz wywoluje
ziiany w syntezie fosfolipidéw zwigzanych w
blonach komérkowych, w szczegdlnosci fosfaty-
dylocholiny w wyniku dzialania metylotransfe-
razy (1). Mazeaud i Bilinski (17) sugeruja moz-
liwosé wspolzaleznosei hydrolizy i autooksy-
dacji lipidow z synteza prostaglandyn. Fosfoli-
paza A uwalnia polinienasycone kwasy tlusz-
czowe, ktore stanowig substrat dla autooksyda-
cjl tluszezdéw badz syntezy prostaglandyn. W
organizinie zywym istnieje mozliwos¢é konku-
rencyjno$ci na bazie nienasyconych kwasow
tluszczowych pomiedzy powstawaniem DAM a
syntezg prostaglandyn (17).

Wolnorodnikowe intermediaty peroksydacji
lipidow 1 polinienasyconych kwaséw tluszczo-
wych reaguja z enzymami do znacznej zmiany
ich wlasciwosci. Uszkadzanie enzyméw przeba-
dano w mitochondriach. Stwierdzono, ze w wy-
niku sprzezen poprzecznych spowodowanych
peroksydacja linolenianu uszkadza sie 1 ulega
polimeryzacji cytochrom C. Cytochrom C z
rodnikiem nadtlenkowym iworzg dimery, tri-
mery i tetramery podobnie jak pod wplywem
radiacji. Zaobserwowano takze powstawanie di-
merow rybonukleazy (24). W stanach patolo-
gicznych utlenione tluszcze lub DAM moga za-
kiéca¢ metaboliczne mechanizmy regulacji, ja-
kimi sg ukfady biatek sulfhydrylowych z glu-
tationem, udzial transferazy tiolowej, peroksy-
dazy i reduktazy glutationowej oraz oksydazy
mikrosomalnej i dehydrogenazy glukozo-6-fos-
foranowej (13). Wraz ze wrzrostem stezenia
DAM =z peroksydowanych lipidow w mikroso-
mach endoplazmatycznego retikulum watroby
nastepowala inaklywacja  glukozo-6-fosfatazy,
uwalnianie 1 inaktywizacja reduktazy NADPH-
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-cytochrom C. Destrukcja cytochromu P-450
wystepowala tylko w obecnosci wysokich ste-
zen hydronadtlenkéw oraz powszechnego wyt-
warzania DAM. Uszkodzenia te w ukladach
komdrkowych sag zwigzane z implikacjami pa-
tologicznymi. Ustalono, Ze inaktywacja rybo-
nukleazy przez oczyszczone hydronadtlenki
kwasu linolenowego polega na wlaczeniu tego
zwiazku do enzymu poprzez mechanizm rodni-
kowy. W mechanizmie tym atak skierowany
jest na centra aktywne rybonukleazy poprzez
inaktywacje reszt lizyny, histydyny, tyrozyny,
meticniny i cystyny (28). Deformacja cystyny
zmienia charakter aktywnosci uszkadzanego
enzymu (5). Tappel (29) przypuszcza, ze malo-
nal pochodzacy z peroksydowanych lipidow
jest reagentem w inter- i intraczagsteczkowych
sprzezeniach poprzecznych rybonukleazy. Chio
i Tappel (7) wyrazili pewnie, ze mechanizm
reakcji pomiedzy rybonukleaza A a polinienasy-
conymi lipidami oraz pomiedzy rybonukleazg
A a DAM wykazuja szereg charakterystycznych
podobienstw i okreslili liniowg wspolzaleznosé
pomiedzy log aktywnosdci enzymu a stezeniem
unadtlenionego lipidowego inaktywatora enzy-
mu. Wold (30) proponuje, co potwierdzajg Chio
i Tappel (7). nastepujacy schemat sprzezeil po-
przecznych DAM z aktywnym enzymem:

arecchiedonian

_ oksydagja
albo lenotenian T

aldehyd + (nne produkéy
maionowy wtleriienia

enzym - NH

0= CHCH=(HOH +
akiymwny \/VHZ

- /VH[H%
———= enzym P CH
e N=CH

Cazym nicakéymny

(rtramelekularne
SRgTana poprrecIne

0= CHCH = CHON

+ 2cz enzym - NHy —— ———»
enzym akiynwny

Lndermolekularne

sprrezenmia

pBOrIECTHE

~—wenzym =~ NHCH = CH-CH=N~enzy.»

entym nleaktymwny

Ryc. 8. Schematl miedzyrealkeji aldehydu malonowezo
z aktywnym cazymem

Kwas malonowy jest znanym i skuteeznym
inhibitorem dehydrogenazy bursz!yniann\‘x-‘(—'-i
oraz przeszkadza w redukeji metemomioglobi-
ny przez blokowanie wytwarzania NADH (31).
Wedlug Nejfacha (19) kwas malonowy odzialy-
wujae kompetencyjnie na poziomie siédmej
reakeji cyklu Krebsa prowadzi do inaktywiza-
¢ji dehydrogenazy bursztynianowej, katalizuja-
cej utlenianie kwasu bursztynowego do fuma-
rowego.

Mozliwe jest rowniez wspolzawodnicze abio-
genne oddzialywanie DAM podczas przenosze-
nia jednostek formylowych w biosyntezie bia-
fek i biosyntezie nukleotyddéw  purynowyeh,
stajac sie przyczyna  patogenezy  okreslone]
grupy schorzen u ludzi i zwierzat.
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Miedzyreakcje malonianow 2z policukrowcami

Badania interakcji zwigzkéw malonylowych
z policukrowcami sg nieliczne. Reakcje DAM z
glikogenem i skrobig przeprowadzono w nasy-
conych roztworach cukrowcow. Po przeprowa-
dzonej dializie stwierdzono, ze tylko glikogen
zwigzal DAM. Réznice w reaktywnosci pomieg-
dzy glikogenem i skrobia sugeruja, ze wigzanie
z DAM wymaga okreslonych rodzajéw ukladow
strukturalnych (15).

Udzial w abiogennych miedzyreakcjach ma-
lonianéw z bialkowymi i niebialkowymi zwigz-
kami azotowymi w paszach i w produktach
zywnosciowych jest niezwykle rozlegly. Reak-
cje te dotycza polisacharydow tylko w niewiel-
kim stopniu, gléwnie moga obejmowac¢ tlusz-
czowce, nienasycone weglowodory oraz cukro-
wce proste jako produkty rozpadu polisachary-
dow.

Pismiennictwon

1. Andiu A, M. G., Street J. C.: T.
1873,

2. Renedict R. C., Strange E. D.. Swift C. [ J.
Chem. 23 (2). 167, 1975.

. Buttkus H.: J. Food Sci. 32 (4), 432, 19467,

4. Casselman B, W, G.: J. Exper. Med. 94 (). 349, 1951,

Agr. Food Chem, 23, 173

Agr., Food

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXV

3. Cecil R., Wake R. G.: Biochem. J. 82. 401, 1962.

6. Chen L. H., Packett L, V.. Am. J. Clin, Nulr. 24, 1332, 1971,

7. Chio K. S., Tappel A. L.: Biochem. § (7). 2827, 1969.

5. Chio K. S., Tappel A, L.: Biochem. § (1), 2421, 1969.

9. Childs E. A.: J. Food Sci. 38. 718, 1973.

10, Cragwford D. L., Yu T. C., Sinnhuber R, O.: J. Agr.
Chem., 14 (2), 182, 1966,

11. Crawford D. L., Sinnhuber R. O, Stout F. M., Old’
J. E., Kaufmes J.: J. Toxicol. Appl. Pharmacol. 7, §26. 1063,

12, Crqwford D. L., Yu T. C, Sinnhuber R. O.: J. Food Sci.
32 (3), 332, 1967.

13. Isaacs J., Binkley F.: Biochim. Biophys.
1977.

14, Kare 1M., Schaich K.,
(2), 159, 1975.

15. Kwon T. W., Menzel D. B., Olcott 4. S.:
(3), 803, 1965.

16, Matsushite S.: J. Agr. Food Chem. 23 (2). 150, 1975.

17, Mazeaud F., Bilinski E.: J. Fish. Res. Bd. Canada 33 (),
1297, 1976

13. Miquel J., Tappel A, L, Dillard C. J., Herman M. M,
Bensch K. G.: J. Gerontol. 29 (6). 622, 1974,

19, Nejfach S. A.: Mechanizmy integracji przemian komor-
kowych. PWN, 1973,

20, Pedersen J. W., Glavind J.: Acta Chem. Scand. 6, 453, 1952.

21. Pokorny J., Janicek G.: Die Nahrung 12, 81. 1964.

23, Pokorny J. Janicek G.: Die Nahrung 19, 911, 1975.

23. Roubal W. T., Tappel A. L.: Arch. Biochem. Biophys. 113.
5, 1966.

24, Roubal W. T., Tappel A. L.:
150, 1966.

23. Roubal W. T.: J. Am. Qil Chem. Soc. 47, 141, 1970.

26, Schaich K. M., Karel M.: J. Food Sci. 40 (2). 456, 1975.

27, Schwenke K. D., Prahl P. L., Ender B., Besrukow M. G,
Belikow W. M, Freimuth U, Charatjan S. G., Wolnowa
A, J.: Die Nahrung 19, 921. 1975.

28, Smith E. L.: Enzymes 1. 286, 1970.

29, Tappel A. L.: Am. J. Clin. Nutr. 23 (8), 1137.

30, Weld F.: Methods Enzymol. 11. 617, 1967.

31, Zimmerman G. L., Snyder U. E.: J. Food Sci.

Foaod

Acta (G) 497, 192,

Roy R. B.: J. Agr. Food Chem. 23

J. Food Sci, 30

Arch. iBochem. Biophys. 113,

1970.

34, 258, 1969,

Adres autora: doe. di
3 m. 5. 70-452 Szczecin.

inz. Tadeusz Wilas, ul. Podhalanska

STANISEAW MEUSZYNSKI, IRENA TERECH, HENRYK ZIELONKA

Badanie $rodowiska rzezZni

drobiu na obecnos$é

pateczek Salmonella

Z Zakiadu Higieny Wetlervnarvinei w Katowicaeh

Rozwijajaca sie produkcja kurczat rzeznych
— brojleréw i w zwiazku z tym przejscie wick-
szoscl zakladow na produkcje drobiu bitego
przez caly rok, stworzyly koniecznosé¢ oparcia
nadzoru weterynaryjnego na kadrze Ilekarzy
wet., specjalizujagcych sie w zagadnieniach sa-
nitarno-weterynaryjnych, wiazacych sie $cisle
7 ta dziedzina produkcji srodkéw spozywezych.

Zadaniem kontroli lekarsko-weterynaryjnej
jest ustalenie stanu zdrowotnego dostarczanych
do uboju kurczat, nadzér nad wszystkimi faza-
mi procesu technologicznego uboju i obrobki,
przede wszystkim z punktu widzenia wymogdéw
sanitarno-higienicznych oraz inne czynnosci
wynikajace z funkcji lekarza wet. higienisty
zywnosciowego.

Warunki $rodowiska rzezni drobiu, w jakich
odbywaja sie procesy produkcyjne, mogg wy-
wiera¢ niekorzystny wplyw na jakos§¢ produktu
finalnego w przypadku zakazenia Srodowiska
drobnoustrojami  chorobotwérezymi,  glownie
paleczkami Salmonella.

7 Wojewaodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej
w Katowicach

Z pismienniclwa wynika, ze dréb obok trzo-
dy chlewnej jest gléwnym rezerwuarem licz-
nych typéw serologicznych salmonel, przy
czym nosicielstwo tych drobnoustrojéw u dro-
biu grzebigcego moze ksztaltowaé sie réznorod-
nie, w granicach od 0,5% do okolo 50% (1, 2).
Znamienne sg wyniki pracy Weidlicha, ktory
wykazal, ze w tej samej partii drobiu badane-
go przyzyciowo stwierdzono badaniem kalu
2,2% nosicieli, podczas gdy po uboju stwierdzo-
no zakazenie salmonelami tuszek drobiu w 17%,
co jest niewatpliwie nastepstwem wtérnego za-
kazenia tymi drobnoustrojami srodowiska rzez-
ni drobiu na réinych odcinkach linii produk-
cyjnej (4).

W celu zorientowania sie o stopniu zakazenia
$rodowiska rzezni drobiu salmonelami przepro-
wadzono analize mikrobiologiczng rzezni dro-
biu ..B” na terenie wojewddztwa katowickiego.
Badanna vzeznia stanowi obiekt adaptowany, o
przecietnym slandarcio wyposazenia, wrzadzen.
pomicszezen  itp.,  gwarantujgcych  minimum
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