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W masowo prowadzonych badaniach bydła
w kierunku białaczki tozpoznanie hematologi-
czne opiera się głównie na liczbie limfocytów
w 1 pl krwi. Pomocniczą rolę odgrywają tu:
Iiczba białych krwinek w 1 pl krwi, procent
Iimfocytów oraz występowanie niedojrzałych i
patologicznych komórek szeregu limfocytów.
Eozynofilia występująca często w początkowej
fazie choroby oraz niedokrwistość rozwijająca
się w okresie nasilonych objawów klinicznych,
bardzo rzbdko są wykorzystywane w diagno-
styce choroby ze względu na nieswoistość.

Warunkiem rozpoznania białaczki na pod-
stawie limfocytozy jest stwierdzenie przewlek-
łego występowania tego objawu. Dlatego też,
według przepisów obowiązujących rv różnych
państwach, do rozpoznania omawianej choroby
niezbędne są przynajmniej dwa badania krwi
w odpowiednim odstępie czasu, nie krótszym
jednak jak 45 dni i nie dłuższyrr' niż 9 mie-
sięcy. Jeśli kolejno uzyskane wyniki są nie-
zgodne, konieczne są dalsze oznaczenia odpo-
wiednich parametrów. Układ i interpretacja
tych badań są przedmiotem niniejszego arty-
kułu.

Graniczne wartości poszczególnych parame-
trów hematologicznych w zakresie prawidło-
wym, podejrzanyrn i białaczkowym były usta-
Iane przez wielu badaczy, a klucze białaczko-
we są zestawieniem tych wartości w postaci
tabel. Niektóre z tych kluczy uznawane są iako
podstawa diagnostyki nawet w skali międzv-
narodowej, Tymczasem interpretacja wyników
serii badań nie była ieszcze przedmiotem po-
wszechnej dyskusji a_ dotychczasowe opracowa-
nia w tym zakresie mają charakter propozycji
wstępnych.

Według ustawodawstwa duńskiego (4) zwie-
rzęta wykazujące w pierwszym badaniu he-
matologicznym wyniki dodatnie lub wątpliwe
bada się ponownie po 40-50 dniach. Jeśli u-
zyska się tu wynik dodatni, zwierzę badane
iest po raz trzeci po upływie dalszych 30 dni.
Dodatni wynik trzeciego badania jest podsta-
wą rozpoznania białaczki i zwierzę traktowane
iest na równi z bydłem wykazującym klinicz-
ne obiawy choroby.

Według danych z 1975 r. (3) rozpoznanie he-
matologiczne białaczki w NRD opiera się w
zasadzie na 3 badaniach krwi. Podstawą tozpo-
znania choroby są dwa wyniki dodatnie, wy-
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W najnowszym schemacie rozpoznawania
btała.czki opracowanym w NRD (1) na uwagę
zasługuje konieczność uzyskania przynajmniej
dwóch wyników ujemnych dla zakwalifikowa-
nia zwierzęcia do grupy niepodejrzanej. Jeśli
iednak te dwa wyniki ujemne przeplatane są,
dodatnimi względnie wątpliwymi, badania mu-
sząbyc dalej kontynuowane (tab. 2).

TaJb. 2, Frolpoaycje NRD dottyczące oasad roqp,ouinaIwa-
nia bi,ałaLcżkli w ratmach RWPG (1)
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Schemot bodoń hemotologicznych i ich

inter pretocjo w diognostyce enzootycznej
biołoczki bydło

1.
badanie

Instytutu Weterynarii w Puławach

nik dodatni i wątpliwy w dwu kolejnych ba-
daniach względnie trzy wyniki wątpliwe. Tyl-
ko jeden wynik dodatni względnie wątpliwy
przy dwóch wynikach ujemnych kwalifikuje
zwierzę do grupy niepodejrzanej, W innych
przypadkach konieczne są dalsze badania (tab.
1).

T,ah. 1,. Zasaldy hemadoil,otgioznego ro|zpoiznałvania,b,ia-
łarcżki ,w NRD ,ptnzy rÓżnylm ulMadzi,e wyników w tr<ołej-

nych rbald,aniaoh Lkrwi wg Rossow i wsLp. ,(3)
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Krajowy schemat badań hematologicznych
opracowany w Instytucie Weterynarii w Pu-
ławach oparty został na następujących założe-
niach:
1, powinien być utrzymany optymalny stosu-

nek między łviarygodnością ostatecznego
wyniku badań a obciążeniem ]aboratoriów
diagnostycznych,

2. w każdym przypadku postawienie rozpoz-
nania winno być możliwe w czasie nie dłu-
ższym niż 5 miesięcy,

3. tozpoznanie winno opierać się na wszyst-
kich podstawowych kryteriach diagnostycz-
nych (liczba białych krwinek, bezwzględna
i względna ltczba limfocytów, morfologia
krwinek),

4. winien być zachowany klucz hematologicz-
ny przyjętv jako międzynarodowa podstawa
T ozp oznaw ania białaczki.
Schemat uwzględniający powyższe założenia

został przedstawiony na ryc. 1. Upoważnia on

badaniu pierwszym według klucza europejskie-
go. Na podstawie ujemnego wyniku za|icza się
zwierzę do grupy N. Dodatni wynik jest podsta-
wą tozpoznania białaczki (B) wówczas, gdy
równiez w poprzednim badaniu uzyskano do-
datni wynik. Powtarzające się w obydwu bada-
niach wyniki wątpliwe wymagają dodatkowej
oceny zurierzęcia na podstawie procentu limfo-
cytów oraz morfologii tych komórek. Jeśli pro-
cent przekrac:za 750lo (u sztuk w wieku poniżej
dwóch lat B09o), zwierzęjest zaliczane do grupy
B (białaczkowej). Inną podstawą rozpoznania
białaczki może być stwierdzenie obecności lim-
focytów z wyraźnymi oznakami niedojrzałości
względnie z wydatnymi odchyleniami od normy
w ilości przekraczającej l0lo, Zwierzęta, które
w pierwszych dwóch badaniach wykazały jeden
wynik dodatni i jeden wynik wątpliwy podlega-
ią trzeciemu badaniu po 2-4 miesiącach.

Uzyskanie w trzecim badaniu dodatniego wy-
niku iest podstawą rozpoznania białaczki. U-
jemny wynik jest podstawą zaliczenia zwierzę-

Rozpoznanie

óadanie u nasćępngm ołresże

ttZzóa timfocyćón

timfocgćó'łł i obaz łrłvi,

Ryc. 1. Krajowy schemat badań hematologicznych w kierunku białaczki bydła (Grundboeck, 2)

olrjaśnienia: zakres prawidiowy Liczby |Jiałych krwinek(znak _): poniżej 1
tów: wg k],ucza europejskiego; prawidłowy zalnres procentu limfocytów: poniźej
prawjdlowy obraz krwi: llmf oblasty i nieprawidłowe limtocyty poniżej 1% leu
bialaczkowe, WaTtości w granicach normy, B - białaczka; badaniaI, IIiIIIpr

już w pierwszym badaniu do uznania zwietzęcia
za niepodejrzaDe o białaczkę, jeśli liczba białych
krwinek nie przekracza 10 000 w 1 p1 krwi.
Przy wyższyrn poziomie Ieukocytów konieczne
jest oznaczenie procentu Iimfocytów i oblicze-
nie bezwzględnej liczby tych komórek. Liczbę
tę ocenia się według klucza europejskiego
(EWG) podanego w istrukcji hematologicznego
rozpoznawania białaczki (2). Ujemny wynik jest
podstawą zaliczenia zwierzęcia do grupy N
(niepodejrzanej o białaczkę), natomiast wynik
dodatni lub wątpliwy nakłada obowiązek pow-
tórnego badania po upływie 2-4 miesięcy.

W drugim badaniu (jak równiez w trzecim)
Iiczba białych krwinek nie jest bezpośrednio
wykorzystywana jako kryterium diagnostyczne.
Rozpoznanie opiera się tu nŁl bezwzględnej
liczbie limfocytów ocenianej podobnie jak w

cia do grupy N (niepodejrzanej) tylko wówczas,
gdy wyniki w trzech badaniach wykazały ko-
lejność ł, *, 

-. W pozostałych przypadkach
o rozpoznaniu decyduje procent limfocytów
względnie morfologia komórek szeregu limfo-
cytów.

W przedstawionym schemacie nie została
uwzględniona stosowana w niektórych państ-
wach zasada uznania wyniku badania za dodat-
ni tylko na podstawie dużej Ieukocytozy (np.
powyżej 18 000). Rozpoznanie białaczki u zie-
rzęcia jest w znacznym stopniu równoznaczne
z jego dyskwalifikacją (zwierzę takie nie podle-
ga dalszym badaniom hematologicznym), a za-
tem stwierdzanie dodatnich wyników poszcze-
gólnych badań winno być dokonywane możliwie
dclkładnie, ze świaclomością gospodarczych kon-
sekwencji.

155



Nr3 ]VIEDYCYNA WE TEBYNARYJNA Rok XXXV

Podany schenrat diagnostyczny jest dostoso-
-w;rny do rocznego cyklu badań obolviązującego
w Pcl]sce. Może być on w5lk6l2ystany bez zmian
do cykli dŁuższych, a do c5rkli G-nriesięcznych
tylko z niezbędnym ograniczeniern czasok;:esów
między badaniami.

Wprowad.zenie omówionego sch.ematu clo ba-
dati rutynowych może b3rć związane z pewnymi
tt,udnościami. Jakościowe ba_dania obrazu krwi
rrie mają jeszcze tradycji i personel laboratoryj-
ny musi nabyć doświadczenia na tym odcinku.
PL,awidłołł,y pod względem technicznyrn obraz
komór"ek zalez:, w znacznej mierze od właści-
.,vego konser:wt Mlania i przechowywania prób
],rrrvi. u.miejętnego bar-wienia_ rozmazów a takze
od posiada-nia mikroskopów odpowiedniej klasy.
Naclto, granice między komórkami zdecydcwa-
rrie patologrcznymi i prarxzidłowymi nie za\Ilsze
są w),i:aźne. Dlatego tez dyskwalifikacja zlvie-
lzęcia na podstawie obrazu krwi moze nastąpić
tylko wted_v, gdy badający stwierdzi, że rozmaz
jest sporządzony i wybarwiony w prawidłowy
sposób ora-z gdy nie ma wątpliwości, co do r,vy-
stępowania w nim patoiogicznych komórek.
w masorrrych bad.aniach hematologicznych wi-
dzi się zawsze zvlierzę na tle populacji, dzięki
czell]u stlvierdzenie odchyleń od normy jest
łatwiejsze niż przy ocenie pojedyńczych przy-
paclków.

Nalezy sobie zdawać sprawę, że nawet przy
najgenialniej skonstruowanyln schemacie badąń
hematclogicznyrch, peq/na |iczba przypadków

(1).

Badania pi:zenrorł,ad,zono na dwudziestu siedmiu
orvcach. samcach i samicach o lvadze 2C-40 kg w
ti,zech grupach doświaclczalnych. Sieclrnitr owcom z
giupy I po,dano moczlrik tv dat,,ce 0,5 g/kg. Cr:icom
z gfupy II l:odano mocznik rłl clalvce 0,6 g/kg, z gl,Llpy
III 0,75 g/kg rvagi ciała, I(ontrole stancwiły po 2
owce w kazdej gr-upie. Srec'lni czas ptzeżycia \ł gl,u-
plie I wynosił ].65 mii-t., ,"v II 109 i w III 6C minut.
pielrr,lsze objarvv kliniczne zatrucia pojarviały sie po-
15-i,}() minutach r,v for-nie deplesji, sl<ttrczó,"," mieśni
szczęk i rrzarg PóŹniej lirJ;stepolvało dr,żenie mięśrri,
zgrz,yLanie zębami, pol,azlenia, Lozszet,zettie źrenic,
}<onrv,.rlsje i zatrzynranie mo3zLl, Prz5rczyną padnięcia
bvlv zaburzenia ,,v ocldyclraniu. W plaźmie r,vystepo-
r,vał rvzrost poziomlt glr-rliozy, amoniłku i rnocznika,

G.
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Cxenla FeMaToJIorIłrIecKI,rx nccJleloEa-
lrw.it w I{x nHTe:}ĘgeTalllrfl B AllarHooTMKe el!3ooTu.le-
exero xe;żgo3a rapylleoro poraToro croTa.

Buna pa:pa6oTaHa llo,lrbcKaE c};eMa oqeHKlł pe3yJIIr-
TaTcB leMaTlJ1o|r{qecKr,lx I{ccJle1oBal]jlil (Puc, 1). Co-
I Jlacl-lo srorł cxe 1,1e B cTyIrMTe JlbHoe onpeAe JJe HIĄe 'tucJla
ael::lriqlrrcn Mo>KeT EBJI.ffTBefi Jl]llub ccHotsaHr{eM AJIfI
ciT]TeTJ]lg x<JlBoTHr,Ix Ęe noAo3pepaeMbiMT4 e 6onesHla.

"'1Tei]iro: l,IoxaeT 6r,rrs pacnceHaH y )KrlBoTHF,IX, KcTo-
pble IlOKa3an]4:

a) a5ccłrornlrrź lrłlróorlrTo3 B AByx I,IccJIeAoBaIir{ax,
npoEeNeHHLIx c 2-4 lłecg.Il{blM T{HTeptsaJToM,

6) vr,łeperrHsIż pocr vrcna rruSoI]I4ToE B nByx ]4c-
cJ]ełcBaHr{fix, a cBepx Toro noBBIII]eH]4e npolleHTa JIIĄM-
@oqrłtoa ltu6o uanvąue aHopMaJIEHslx nruSoquro,s e
l,{a3Ke KpoBT4,

n) onrro o6napy><eHne nru@oqrłro3a, a TaK>łae oArrn
uJr-tĄ EEa pe3yJI.-TaTa c yMepeFIHbIM pocmM nrłlócqz-
ToĘ; csepx roro pocT fipoueHTa .rrzuóoqrron 1116o rła-
ilvla:lĄe naToJ]or]4r]ecKrlx u3v,eueuuft s łropSonorlłr
nrłuQoqrłtos.

Grundboecl< M. - .Ą schorne of hcrnatologic exarrrirra-
tions aw! their intełpretation !n the diagnosis of enzo-
łtlr bovine leu!łcłsls.

Can. J. comp. Med. 42, 97-99, 1978 (1).

Z tchar,vicy jagniąt poddanych trbojowi u któr,ych
tv;zstęp6llą|ą konsoliCacja oclcinl<ólv brzusznych pla-
tór,l szczytotlych płuc, rvyizolowano rv jednowa:,,stwo-
rvej hodo-vli kolrróre]< płuc płodu cielęcia wirus, któ-
ry na podstar,vie r,vłaściwości Iizycznych i chemicz-
nvch zaliczono clo grupv lJefpes. Wyosobniony od ja-
g.niąt szczep zarvierał DNlt, był wrażliwy na działa-
lie ei:e::u i krvasórv i ulegaI inaktyrvacji r,v 56oC po
5 minuiilc]r. Wirus działa cytopatycznie na komór,ki
l,toc]orvli nerl<i płod,u cielęcia, jąder, tcharvicy, płuc,
Śledzion5, i szpikr_r kostnego, komórek myszek L829 i
pstrąga tęczcltł,ego.

lliałaczki nie zostanie rozpozrLana, z drugiej^zaś polish scheme of evaluation of hematologic results
-ctl,ony część rozpoznań choroby bęĘle d9iyczy- ł,n."rrtu"""rtablishec (Fig. 1). Accorcing to the sche_ła zV,lierząi rvoJ,irych od białaczki. Wynika to Z nr:. i-.relininal,r, exa.mjnation of rł,hite cell count may
istnienią aleukenrjcznych form choroby oTaz z gei,ve only as the basis to qr-ralitv the animals as unsus-
nieswoistości metod hematologic,znycŁl..Dlatego :;irl,r".,'",jŁi i§;3'.";"Ł:#kosis 

may be cliagnosed in
tez nawet znaczne za.cstrzenie kryteriów roz- '"ri".|-."i"t" 

I},mpohoc},tosis in tlvo examinations2_4poznania hematologicznego o|&Z Zwiększenie . months aoart:
Iiczby badań krwi tylko w niewielkim stopniu b) modelatelv increased lymphocvte counts in trvo
moze zwiększyć dokładność wykrywania choro- :)iT:"{:"' and moreover an elerzation of lymp-
by. Istotnl uŚprawnienie dia§noŚtył; uiułuc"t i L';*;""o"".:T'.;:^in"""ance 

of abnormal lYmPho-

bydła Zostanie niewątpliv,lie osiąqnięte dopiero e) on: r]etection of ]r,mnlroe},topis and one clrtwore-
WóWczas, gdy obok badań hema_tologicznvch lults r"i]h a llo."ei:ate jncl,easl of lvmphocvte
będą stoŚc#"ń" * praktyce odczyny seiologicz- ::]"::.^:::i.]es. e]elzation of l'ltnuhoc'lte percentafe

ol anDe:rl,ance of pathclogical changes in the lympho-ne. cvtes nlcrnholoqy.

EDJTOIIADI I!Ę., SZ.ĄBUNEE§5/IOZ M., EM&{.Ą}J{JEL TBUEEŁOOD M, §.. §§VIF,T B. L., Mc HoLLAND-
B,: Ostre zatrucio mocznikiern u orviec. (.Ącute tlrea -ĘAYIV§ONE} S,: Herneswirus b3ltlła wyizolowany od
toxicit5' irr sheep). Can. J. comp. Mec1. 42, 63-68, l97B olviec. (A l:ovirre lrełpesvirus isotated fronr sheep).
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