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Szereg autorów zaimujących się badaniem
chromosomów z:wróclło ułyagę na układanie się
ich w płytkach metafazalnvch w sposób nie-
przypadkowy (4, 5, B, 9), Zauważollo, że nie-
które chromosorny mają tendencję do układa-
nia się na obwodzie rozs;rpanej metafazv, inne
stosunko.wno często sąsiadują z określonymi
chromos,omami, a między autosornami posiada-
jącymi tzw. satelity obserwuje się z:wiązki w
ro,dzaju asocjacji (B).

P,owyższe obserwacje pozwalają przypljsz-
czać, iż uktrad chromosomów mitotycznych r,oz-
svpanych na szkle (mimo działania na dzielącą
się komórkę środowiska hypotorricznego w cza-
sie przygotowywania preparatów, wpływu
utrwalacza oraz ostatecznego rozerwania ko-
mór,ki) jest odbiciem stosunków przestrzennych
istniejących źn uiuo w jąd_rze komórkowym po-
międzv tymi chromosomami w okresie mię,Czv-
podziatrowvm. Dlatego też powstają pytania:
iakie strukturalne i funkcjonalne właściwości
komórki p,ozwalają na zachowanie przestrzen-
nvch zależności między chromosomami, nawet
po jej rozbiciu w trakcie wykorrvwania prepa-
ratu oraz czy w komórce z,wierząt domowych
zachodza takie powiąz.anja, które mozna rvyko-
rzystać do identyfikacii chromosomów, wzqlęd-
nie interpretacji zachowania się ich w żvwej
funtkcionuiącei l<omórce? To ostatnie zągadnie-
nie dotyczy zwłasz,cza tworzenia się fuzii cen-
try,cznych u bydła, prowadzących do zmie,nnoś-
ci kariotv,ou u tego gatunku zwierząt (13).

Abv odpovriedzieć rta po,vyższe oytania nale-
ży możlirłrie doikładnle prześlerlzjć wzaiemne
ułożerrie chromosomó.v w dużei liczbie płvtek
metafizycznvch, a celem njnieiszei pracv była
o,cena położenia w nich lreterochrcmcscmów.

Materiał i metody

Materiał ,do badań stanorwiły płytfi<i rne'tafazalne lzy-
skane wg ogÓlnie przyjęt5"ch rne,tod (12) z hodo,wli lirn-
iocytów krwi obwodo,ulej bydła rasy nizinnej ezarno-
-białej. niz-ininej czerwono-białei. polsk{ej czenwoinej
oraz char,olais, chrom,osomy barwiono barwnikiem
Giemsy. Analizą ,objęto ,35,00 płytek rnetafazalny,ch uzy-
slłanych o,d 6 samic i 4.1 sam,ców, ,pyzy czym urvzględ-
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niano jedynie ,płytki ,roźsypane lna polu o tkoinńurze
zbliżnnyrn d,o kola. Ocenę wykony,wano głównfe bez-
pośrednio po,d rnilkrosl<orpem - 30t00 płytelk; pozos,tałe
500 lptrytek analizowano ze ,zdjęć iotografi]cznych, Ohr,o-
mosomy płciowe oceniano lpo;C wzglęflgrn ich ułożenia,
tj. na ob,wodzie lkoła rozsylpu lub wevlnątrz pola ,płyt-
ki imetafazalnej. Jedno,cześnie dkr,eślano wzajeirnne
położenie chromosomów płciowych, odpovtiednio
chrolmo,sornu X względem X i ckr,romos,omu Y wzglę-
delm hetero,ńrolrnosoi:nu X. Jako położenie ,;azlerm"
rr:znawan|o taką s)rtuację, ikiedy,obydwa chro,rn,osorny
płciowe łeżnły o ok siebie w odległości tnie większej
niż szerokość dwóoh dhromańyd. W zwiążku z wystę-
powaniern aso,cjac}i chroim,olso;mów wynikających
z funkcji jąderkotwórczyoh ni,elktórych arłtosomów,
przepnowadzano o,cenę występowanli,a u b/dła trw. or-
ganizato,rów jąderkowyoh 

- prążka N według me,tody
GooCpas,tur i Bloorn (6).

Wyniki badań

Analizuiąc wyniki badań zestarł,ione w tab. 1

stwierdzić należy. iż na ogólną 1iczbę 3500
przeanaLizowanych płytek metafazalnych byd-
ła. chromosomy nłciowe XX i XY wystąpiły w
ułozeniu ,.oddzielnie" w 3304 płytkach - co
stanowi g4,40/o: natomiast w ułożeniu ,Iazem"
r;l 196 płvikach tj. rv 5,60/o przypadków.

Tab, 1. Oce,na wzajemnego p,ołożenia chrormoso,mów
płcionłlyc]h łv płytkac,h metafazalnych u bydła

chrromosomy płciowe

Ułoże,nie
w płytce

151
2l32

6,6
93,4

łul 3.?l196
1172l 96;3|3304

5,6
94,4

Ogółe,rn I zzas | 100,0 | l21? 
| 
roo,o | 3500 

I 
100,0

Z obserwacji chromosomów płciowych pro-
wadzonej oddzielnie dla kornórek samców i sa-
mic wynika, że na 2283 płytki metafazalne
krów chrornosoł,ny XX stwiendzono ,,razeTr'"
jedynie w 6,69o przypadków (ryc. 1), natomiast
,,oddzielnie" w 93,40h płytek. Jeszcze wyraźniej
różnica ta występuje w płytkach metafazalnych
u samców, gdzie na 1217 płytek ułożenie chro-
mosomÓ\M XY ,,razem" stwierd,zono jedynie w
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Rl,c 1. Pll"tlia metafa,zalna kror,;y z chl cliloscllllatli
XX uło,żo,nymi,,t,aLzetn"

p* Sery#

Ryc. 3. Płj,;ku metafazalna buhaja z chronrosornem
Y zloka]izorvanym na obrvodzie. Chromosomy płciowe

leżą oddzielnie

,lri:.

Ry,c, 2. Płytka metafazalna buhaja z chrotnoso,mami
XY ułożonymi ,.ra,zem"

3,70lo przypadków (ryc. 2), natomiast w pozosta-
łych pł;rtkach chromosorny te ułożone były
,.oddzielnie". Badania nasze nie potr.vierdziły
obserwacji Go]dmana (4), który stwierdził uło-
zenie chromosomÓw XX ,,raze,m" w około 20-
250/o płytek metafazalnych.

Z przeprow,adzonych baclań wynika również
iż w znacznym odse,tku przeana\izowanych me-
tafaz jeden lub dwa chromoso,my płciowe X
u samic (63,3% metafaz) i chromosom Y u sam-
ców (35,60/o meźafaz), układają się na cbwodzie
pola płytki metafazalrrej (ryc. 3). W przypadku
samic wynikać to może z lokalizacji nieaktyw-
nego chromosonu X w okresie rniędzypodzia-
łowym na obrn odzie jądra, przy błonie jądro-
wej, co przejawia ,się wówczas obecnością Łzw.
chrornatyny płciowei X, zwanej dawniej ciał-
kiem Barra (11). Podobnie tłłrmaczyć można lo-
kalizację ,chromosomu Y na obwodzie płytki w
komórce samców. chromosom ten u ssaków
bywa również zlokalizowany przy błonie jądro-
wej, jako grudka nieaktywnej chromatyny (7).

W rutvnowo barwionych preparatach nie
było możliwym ocenienie zależności między
autosomami, ze rvzględu na njemozlivz,ość ich
precyzyjnej identyfikacji. Stu,ierdzić jednak

Ryc, 4. Rejon;, jąc],eL,kotrvól,cze - prążki N na chro-
llosomach buhaja (oznaczone st::załką). Strzałka du-
ża rł"skazuie,,mostek" por,vstał.,- rv lvJrniku polącze-
tlia prążkórł, N na końcach dlłlóch autosomów Frag-

ment płytki mctafazaltlej

Ryc.5. Asocjacje cctrtlyczrre między ar.ttosomatrri u
krolvy
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należy, iż asocjacje takie występowały. Możli-
wość powstania połączeń a,socjacyjnych ilustru-
je ryc. 4, na której na końcach chromatyd uwi-
docznione zostały prążki N za pomocą meiody
Goodpastun i Bloom (6). W niektórych przypad-
kach prążki N mogą tworzyć,,mostki" pomię-
dzy poszczególnymi chromosomami. Podstawę
asocjacji upatrywać można w udziale chromo-
somów w tworzeniu jąderka i umiejscowieniu
w nim rejonów jąderkotwórczych,określonych
chromatyd oraz w występor,vaniu towarzyszą-
cych im białek chromosomalnych rejonu jąder-
kotwórczego, które sprzyjają łączeniu się tych
okolic chromosomów. Białka te są zdol,ne do
przetrwania nawet rozpadu komórki,

Wyjątek wśród asocjacji chromosomalnych w
naszych obserwacjach stanowi przypadek ko-
mórki, w której w związki asocjacji centtycz-
nych weszły prawie wszystkie chromosomy
(ryc. 5).

Problem asocjacji centrycznych u bydła do-
mowego wymaga dalszych wnikliwych badań,
poniewaz u tego gatunku zwierząt wykryto do-
tychczas szereg przypadków różnych fuzji cen-
trycznych typu 1,129, 2l4, 77/16 iĘ., mających
u nosicieli (jak w przypadku fuzii 7/29) swoje
odzwierciedlenie w obniżonej płodności (10, 13).

Zagadnienie 1okalizacji chromosomów w
płytce metafazalnej oraz w jądrze interfazal-
nym jest jednym z bardziej zasadniczych pro-
blemów komórkowych. Przypuszczalnie wszyst-
kie chromosomy, nie tylko nieaktywne chromo-
somy płciowe, posiadają swoje określone miej-
sca przyczepu do wewnętrznej powierzchni
błony jądrowej (7, 2).

Niedawno wysunięta została ponadto bardzo
cieka.,va. chociaż dyskusyjna hipoteza mówiąca,
że w jądrze komórkowvm znajduje się tylko
jedna nić DNA. która ulega w pełvnvch miei-
scach kondensacji. wytvzarzając struktury wi-
doczne w metafazie pcC posta_cią chromosomów
(3). l,ckalizacja chromosomólv rr,,e,łrnątrz,iądl:a
moze mieć wpłyvr na ich funkc,ionorvanie, do
oceny której zmierzal,a,rólvnież niniejsza i]Taca_.

PrzeCstarnzione \ĄI niniejszym doniesien-iu .vv-
niki. uzyskane na dużej ilości materiałr\ poz-
walają wnioskować, iż lvzaiemne ułozenie
chromosomów płciowych w płytkach metafa-
zalnycŁt u bvdła jest raczej ,orzypadkorve, nato-
miast tendencja do obwodcwego układa.nia slę
iednego z chromosomórv płciowych może rvyni-
kać z ich obwodowej, ti. orzv błonie iątlrowej
lokalizacji w czasie interfazy komó,:kj.
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Csrca fI. C,, Cnaeomzpcxmfl fr.,, Clora 9. - Paenrenle-
HIae IIoJIotsBIx xpoMocom r uera$asanExrlx IIJIacTIIIł-
I{ax Kpyrruoro poraToro cxora (Bos taurus, L.).

l.t[ccne4onanrfl npoBeJII4 Ha 3500 lreraSa3aJIbHbIx
IIJlacTr{HKax, noJIyqeHI]Blx lł3 KyJILTypbr łrmócqrron
nepz$epuvecxoż rponr Kpyn}Iolo polaTclo cr<ora 4
ilopoA.

Oxparuueaelłble Kp acr{Te JIeIrł leugrr łre ra$asalrHrre
nJIacTrlHK14 aHaJIj43l,fpoBaJI]4cb HenccpeAcrBeHHo noA
Mr{KpocKonoM v c Qorocrrzuxos. flponegerłHsrż a!]aJlrz3
OTHOCilTeflL,HO Pa3Mel[eH]4.fi nOJIOBF,IX XPOMCCOM nOKa-
3aJI, qTo 3Tr1 xpoMocoMT]I y KpynHolo poraTolo cKoTa
qaułe Bcelo (94,496 meraói.Is) pacnofio>KeIlbI,,oTAeJlb-
rło", Jlrłrr:s B HeMl]or],rx łreraQasa:r (5,60/o) o6rłapy>Nrnlł
pacnoJIox<eHIłe ,,nłrecte", T.e. TaKce, IAe paccToflHI4e
l,{e>ł<,qy xpcMocoMaMr{ He rrpeBblruaeT ToJrilJ]łHL,I 2 xpo-
MaTLlA. B earcor<olł npol]eHTe aHaJIr13I4pctsaT{H6Tx KJIe-
TOK OAIJa IĄ3 nOfiOBl,IX XPOMOCOId HaXOA]4JIaCT, Ha
cKpyxaHocTl{ rrłera,@asa.rrr,rrcż nlacrrłHxlt. W.ccle goaa-
Hr{fl noKa3aJII4 TaT<x(e IlaJI]4I{ile acccII]4aII}tI4 Me)ł<Ay
aBTccoMaMIł. flprłlrerłeHrłlrż lrero4 noJlocoll u o6Hapy-
>ł<uJIrL Ha KoHI]ax xpoMaTr4Ą oT,4eJIbHLIX aBTocoM ncJlo-
crrrł N, IlcTopBIe co BpeMelleNt uoryr o6pasoBaT], ,,Mo-
c,rurv" Me}KAy oTAe JIbHbIMr{ xp o l\ła co}taltfi.

flo;l;,.1ęllpar" pe3yJIbTaTbI [c,Ka3bTBaIoT, ItTo B3aTlMc-
pacIloJIox<eHHLIe noJlcBr'lx xpoMoccrvt e uerar$asals-
HbI:i DJIacTr{HKax Kpylleofo poraToro crora cnyuażHo.

Sysa P. S., Slawomirski J., Słola E. - The tlistribution
of sex chromosomes in metaphasal plates in cattle
(Bos taurus tr.).

The studies lr,,ere perf ormed on 3500 metaphasaI
plates fr,om culture of peropheral blood lym,phocy-
tes of cattle f f,our different breeds. The metaphasal
plate; stainecl by Giemsa method were analysed di-
rectly under a ligth m'.croscope and on photographs.
The analysis of sex chromosomes revealed that in cat-
tle they are most often (94.4%) distributed separaćely,
Only in not numerous metaphases (5.60/o) they appe-
areC jo',ntly e.g. a distance betrveen the chro,n,losomes
noI exceeCed tlvo-play of chromatides. In a high per-
cent of the analysed cełls one of sex chromosomes
was sitlraied on a periphery ,ot metaphasal plate. The
stud.ies l,evealed also the presence of associations bet-
tvesr au|o,somes. The applied method of N lines sho-
tł,ec_ ol the ends of chromatides of autosomes N lines,
rvhich can form sometimes ,,bridges" betwen indivi-
dual chromosomes,

The obtained results point that mutual composition
ot sex chromosomes in metaphasal plates is aeciden-
ta1.

l}ARcE elŃacz !v wąt-
robie p alaczki ptaków
(rvirus fixing antigen
in the n avian leuko_
virus (Erythroblastosis virus). Can. J. comp. Med. 42,
235-238, 1978 (2),

lnych wirusam erytro-
ilości antygenu lviążą-
można ekstrahować z
na dro,dze kwaśnej

st zupełnie związany z
cząsteczkami lub po,djednostkami wirusa. Antyge,n
można ocz)rścić na drodz,e ultrawirowania.
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