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Szereg autoréw zajmujacych sie badaniem
chromosomdéw zwrdcilo uwage na ukladanie sie
ich w plytkach metafazalnych w sposéb nie-
przypadkowy (4, 5, 8, 9). ZauwazZono, ze nie-
ktére chromosomy majg tendencje do uklada-
nia sie na obwodzie rozsypanej metafazy, inne
stosunkowo czesto sgsiadujag z  okreslonymi
chromosomami, a miedzy autosomami posiada-
jacymi tzw. satelity obserwuje sie zwiazki w
rodzaju asocjacji (8).

Powyzsze obserwacje pozwalajg przypusz-
czaé, iz uktad chromosoméw mitotycznych roz-
sypanych na szkle (mimo dzialania na dzielaca
sie komoérke Srodowiska hypotoniczhego w cza-
sie przygotowywania preparatéw, wplywu
utrwalacza oraz ostatecznego rozerwania ko-
moérki) jest odbiciem stosunkéw przestrzennych
istniejacych in vivo w jadrze komérkowym po-
miedzy tymi chromosomami w okresie miedzy-
podzialowym. Dlatego tez powstaja pytania:
jakie strukturalne i funkcjonalne wlasciwosci
komérki pozwalajg na zachowanie przestrzen-
nvch zalezno$el miedzy chromosomami, nawet
po jej rozbiciu w trakcie wykonywania prepa-
ratu oraz czv w komoérce zwierzat domowych
zachodza takie powiazania, ktére mozna wyko-
rzystaé¢ do identyfikacji chromosomoéw, wzgled-
nie interpretacii zachowania sie ich w Zywe]
funkcjonujacej komdree? To ostatnie zagadnie-
nie dotyczy zwlaszcza tworzenia sie fuziji cen-
trycznych u bydla, prowadzacvch do zmiennos-
ci kariotypu u tego gatunku zwierzat (13).

Aby odpowiedzieé na powyzsze vytania nale-
zy mozliwie dokladnie prze§ledzié wzajemne
ulozenie chromosoméw w duzej liczbhie plvtek
metafizycznych, a celem niniejszej pracy byla
ocena polozenia w nich heterochromoesomow.

Material i metody

Material do badai stanowily plytki metafazalne uzy-
skane wg ogélnie przyjetych metod (12) z hodowli lim-
focytéow krwi obwodowei bydla rasy nizinnej czarno-
-biatej. nizinnej czerwono-biatej. polskiej czerwomnej
oraz charolais. Chromosomy barwiono barwnikiem
Giemsy. Analiza objeto 3500 plytek metafazalnych uzy-
skanych od 6 samic i 44 samcéw, przy czym uwzgled-
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niano jedynie plytki rozsypane ma polu o konturze
zblizonym do kola. Ocene wykonywano gléwnie bez-
posrednio pod mikroskopem — 3000 plytek; pozostale
500 plytek analizowano ze zdjeé fotograficznych. Chro-
mosomy plciowe oceniano pod wzgledem ich ulozenia,
tj. na obwodzie kola rozsypu lub wewnagtrz pola plyt-
ki metafazalnej. Jednocze$nie okre§lano wzajemne
polozenie chromosomow piciowych, odpowiednio —
chromosomu X wzgledem X i chromosomu Y wzgle-
dem heterochromosomu X. Jako potozenie ,razem”
uznawano taka sytuacje, kiedy obydwa chromosomy
plciowe lezaly obok siebie w odlegloSci nie wickszej
niz szerokosé¢ dwdch chromatyd. W zwigzku z wyste-
powaniem  asocjacji  chromosoméw  wynikajacych
7z funkcji jaderkotwérezych niektérych autosoméw,
przeprowadzano ocene wystepowania u bydta tzw. or-
ganizatoréw jaderkowych — prazka N wedlug metody
Goodpastur i Bloom ().

Wyniki badan

Analizujac wyniki badan zestawione w tab. 1
stwierdzié nalezy, iz na ogdélng liczbe 3500
przeanalizowanych plytek metafazalnych byd-
ta. chromosomy plciowe XX i XY wystapily w
ulozeniu ..oddzielnie” w 3304 plytkach — co
stanowi 94,4%: natomiast w ulozeniu ,,razem”
w 196 plytkach tj. w 5,6% przypadkéw.

Tab. 1. Ocena wzajemnego polozenia chromosoméw
plciowych w plytkach metafazalnych u bydla

Chromosomy plciowe

Ulozenie XX XY ogdblem
w plytee  |ljezba| § |[liczba] § |liczbal ¢
,razem” 151 ‘ 6,6 45 3,7 196 5,6
,,080b110” 2132 | 93,4 [ 1172 | 96,3 | 3304 | 94,4
Ogélem | 2283 [ 100,0 | 1217 |100,0 | 3500 | 100,0

Z obserwacji chromosoméw plciowych pro-
wadzonej oddzielnie dla komérek samcéw i sa-
mic wynika, ze na 2283 plytki metafazalne
kréw chromosomy XX stwierdzono ,razem”
jedynie w 6,6% przypadkéw (ryc. 1), natomiast
,,oddzielnie” w 93,4% plytek. Jeszcze wyraznie]j
réznica ta wystepuje w plytkach metafazalnych
u samcow, gdzie na 1217 plytek ulozenie chro-
mosoméw XY ,razem” stwierdzono jedynie w
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Ryc. 1. Plylka metafazalna krowy z chromosomami
XX utozonymi ,razem’”

Ryc. 2. Plytka metafazalna buhaja z chromosomami

XY ulozonymi ,razem”

3,7% przypadkow (ryc. 2), natomiast w pozosta-
Iych plytkach chromosomy te ulozone byly
-oddzielnie”. Badania nasze nie potwierdzily
obserwacji Goldmana (4), ktory stwierdzil ulo-
zenie chromosoméw XX ,razem” w okolo 20—
25% plytek metafazalnych.

Z przeprowadzonych badan wynika réwniez
iz w znacznym odsetku przeanalizowanych me-
tafaz jeden lub dwa chromosomy plciowe X
u samic (63,3% metafaz) i chromosom' Y u sam-
céw (35,6% metafaz), ukladajg sic na obwodzie
pola plytki metafazalnej (ryc. 3). W przypadku
samic wynikaé to moze z lokalizacji nieaktyw-
nego chromosomu X w okresie miedzypodzia-
lowym na obwodzie jadra, przy blonie jadro-
wej, co przejawia sie woéwczas obecnoscia tzw.
chromatyny plciowej X, zwane] dawniej cial-
kiem Barra (11). Podobnie ttumaczyé mozna lo-
kalizacje chromosomu Y na obwodzie plytki w
komoérce samcow. Chromosom ten u ssakéw
bywa rowniez zlokalizowany przy blonie jadro-
wej, jako grudka nieaktywnej chromatyny (7).

W rutynowo barwionych preparatach mnie
bylo mozliwym ocenienie zaleznoSeli miedzy
autosomami, ze wzgledu na niemozliwos¢ ich
precyzyjnej identyfikacji. Stwierdzi¢ jednak

Ryc. 3. Plylka metafazalna buhaja z chromosomem
Y zlokalizowanym na obwodzie. Chromosomy plciowe
leza oddzielnie

Ryc. 4. Rejony jagderkotwoércze — prazki N na chro-

mosomach buhaja (oznaczone strzalkg). Strzatka du-

za wskazuje ,mostek” powstaly w wyniku polacze-

nia prgzkdéw N na koncach dwodch autosomoéw Frag-
ment plytki metafazalnej

Ryc. 5. ceniryczne miedzy autosomami u

krowy

Asocjacje
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nalezy, iz asocjacje takie wystepowaly. Mozli-
wo$¢ powstania polaczent asocjacyjnych ilustru-
je ryc. 4, na ktérej na koricach chromatyd uwi-
docznione zostaly prazki N za pomoca metody
Goodpastur i Bloom (6). W niektorych przypad-
kach prazki N moga tworzyé¢ ,,mostki” pomie-
dzy poszczegdélnymi chromosomami. Podstawe
asocjacji upatrywaé mozna w udziale chromo-
somoéw w tworzeniu jaderka i umiejscowieniu
w nim rejonéw jaderkotwéreczych okreslonych
chromatyd oraz w wystepowaniu towarzysza-
cych im bialek chromosomalnych rejonu jader-
kotworczego, ktoére sprzyjaja lgczeniu sie tych
okolic chromosomoéw. Bialka te sg zdolne do
przetrwania nawet rozpadu komorki.

Wyjatek wéréd asocjacji chromosomalnych w
naszych obserwacjach stanowi przypadek ko-
moérki, w ktérej w zwiazki asocjacji centrycz-
nych weszly prawie wszystkie chromosomy
(ryc. 5).

Problem asocjacji centrycznych u bydla do-
mowego wymaga dalszych wnikliwych badan,
poniewaz u tego gatunku zwierzat wykryto do-
tychczas szereg przypadkéw réznych fuzji cen-
trycznych typu 1/29, 2/4, 11/16 itp., majacych
u nosicieli (jak w przypadku fuzji 1/29) swoje
odzwierciedlenie w obnizonej ptodnosci (10, 13).

Zagadnienie lokalizacji chromosoméw w
plytce metafazalnej oraz w jadrze interfazal-
nym jest jednym z bardziej zasadniczych pro-
bleméw komérkowych. Przypuszezalnie wszyst-
kie chromosomy, nie tylko nieaktywne chromo-
somy plciowe, posiadajag swoje okreslone miej-
sca przyczepu do wewnetrzne] powierzchni
blony jadrowej (1, 2).

Niedawno wysunieta zostala ponadto bardzo
ciekawa, chociaz dyskusyjna hipoteza moéwigca,
ze w jadrze komdrkowym =znajduje sie tvlko
jedna ni¢ DNA, ktora ulega w pewnych miej-
scach kondensacji. wytwarzajac struktury wi-
doczne w metafazie pcd postacia chromosomoéw
(3). Liokalizacja chromosoméw wewnatrz jadra
moze mieé¢ wplyw na ich funkcjonowanie, do
oceny ktérei zmierzala réwniez niniejsza praca.

Przedstawione w niniejszym deniesieniu wy-
niki. uzyskane na duzej ilosci materialu, poz-
walaja wnioskowaé, iz wzaiemne ulozenie
chromosomoéw plciowych w plytkach metafa-
zalnych u bydia jest raczej przypadkowe, nato-
miast tendencja do obwodowego ukladania si
jednego z chromosomoéw nlciowych moze wyni-
ka¢ z ich obwodowej, tj. przy blonie jadrowej
lokalizacji w czasie interfazy komorki,
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Ceica II. C., CnaBomupcruit f., Cnora 3. — Pazmemnie-
HKe NOJCBBIX XpoMecoM B MeTa(hazaNbEBIX IJIACTHH-
Kax EpynHere porarsro cxora (Bes taurus, L.).

Uccnenoranua mnpoeenu Ha 3500 meradazaibHBIX
ONacTUHKAX, MOJYYEHHBIX M3 KYJILTYPBI JUMMCIMTOB
nepudepPUUIecKol KPOBM KPYIHOTO POTaTero cxkora 4
mepon.

OrpamneaeMbie gpacureneM ['eMa3bl MeTadyazalbHbIE
IJICTUHKU aHaJW3UPCBANNUCL HEICCPEJCTBEHHO IIOX
MUKDPOCKOIICM U ¢ POTOCHKMKOB. IIPOBeieHHEIT aHanuns3
OTHOCUTEJILHO Pa3MeIeHUs II0JIOBHIX XPOMCCOM IIOKA-
3a], UTO STY XPOMOCOMBI ¥y KPYIIHOTO POTATOTO CKOTAa
yaie Bcero (94,4% meTadn3) pacmonomXKeHsI ,,0THeNb-
Heo”. JIMuIb B HeMEOrMX Mertadaszaxz (5,6%) obuapyxRuIn
pacreJiozKeHue ,.BMecTe”’, T.e. TakKce, IJe DacCTOAHMuE
MERAY XPOMOCOMAMY He TPEBBIIIAET TONIIMHLI 2 XPGC-
MaTu. B BBICOKOM NPOIEHTe AHANW3MPCBAHHBIX KJe-
TOK O©OfHA U3 TMOJIOBRRIX XPOMOCOM HAXOIMIACL HA
CKPYKHOCTM MeTada3albHCHM IJIAaCTMHRM. Mccmemoma-
HMUs ITIOKazajJyu Tag:Ke Hajuyyue acConMaluy MeXKAy
aBTocoMaMu. IIpuMeHeHHELIE MeTOJ IOJOCOK UM obHapy-
KUJIM Ha KOHIIAX XPOMAaTH] OTIAEJNBHLIX aBTOCOM IIQNIO-
cxy N, RCTOpLIE CO BpeMeHeM MOTYT 00pa3oBaTth ,,MO-
CTUKM MEIKNY OTIHeJbHLIMY XPOMCCOMaMM.

IloayyeHHbLIe Pe3yNbTATBI MICKAZBIB3IOT, YTO B3aMMC-
PacroNoMXKeHHbIe IIOJICEBIX XPOMOCCM B MeTachbasanb-
HBIZ MJIACTMHKAX KPYIHOTO PCTATOro CKOTa CIyvaliHo.

Sysa P. S., Slawomirski J., Stola E. — The distribution
of sex chromosomes in metaphasal plates in cattle
(Bos taurus L.).

The studies were performed on 3500 metaphasal
plates from a culture of peropheral blood lymphocy-
tes of cattle of four different breeds. The metaphasal
plates stained by Giemsa method were analysed di-
rectly under a ligth microscope and on photographs.
The analysis of sex chromosomes revealed that in cat-
tle they are most often (94.4%) distributed separately.
Only in not numerous metaphases (5.6%) they appe-
ared jointly eg. a distance between the chromosomes
not exceaded two-play of chromatides. In a high per-
cent of the analysed cells one of sex chromosomes
was situated on a periphery of metaphasal plate. The
studies revealed also the presence of associations bet-
ween autosomes. The applied method of N lines sho-
wed oa the ends of chromatides of autosomes N lines,
which can form sometimes ,bridges” betwen indivi-
dual chromosomes.

The obtained results point that mutual composition
of sex chromosomes in metaphasal plates is acciden-
tal.

DARCEL (. Q.: Antypgen wiazacy depelniacz w wat-
robie ptakéw zakazonych wirnsem bialaczki ptakéw
(wirus eryiroblastozy). (A complement fixing antigen
in the livers of birds infeefed with an avian leuko-
virus (Erythroblastosis virus). Can. J. comp. Med. 42,
235—238, 1978 (2).

W watrobie ptakéw zakazonych wirusem erytro-
blastozy (Eb) wystepuija duze iloSci antygenu wiaza-
cego dopelniacz. Antygen ten mozna ekstrahowaé =z
watvoby  zakaZzonyveh kurczat na drodze kwadnej
ekstrakeil, Antvegen ten nie jest zupelnie zwigzany z
czasteczkami lub podjednostkami wirusa. Antygen
mozna oczy$cié na drodze ultrawirowania. G



