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BOHDAN RUTKOWIAK

Rozpoznawanie zaburzeh metabolicznych
w stadach kréw mlecznych.
ll. Zarys najwazniejszych programéw rozpoznawania
zaburzeh metabolicznych u kréw

Z Zakladu Higieny Weterynaryjne] w Gdarisku

W odréznieniu od wiekszosci choréb zakaz-
nych, wywolywanych $cisle okreslonym czyn-
nikiem chorobowym, zaburzenia metaboliczne
powstaja pod wplywem dzialania niezmiernie
zroznicowanego zespolu czynnikéw wywolaw-
czych i usposabiajacych. Zjawisko to, jak row-
niez fakt, ze choroby przemiany materii mogg
powodowa¢ wyrazne obnizenie wskaZznikow
wydajnosci 1 plodnosci bez typowych zewnet-
rznych somatycznych objaw6éw chorobowych,
zrodzitlo szereg znanych trudnosci rozpoznaw-
czych i interpretacyjnych. Okazalo sie, ze fizy-
kalne metody badania klinicznego zwierzat sta-
Iy sie niewystarczajace, gdyz nie pozwalajg one
lekarzowi weterynarii ustosunkowaé sie do jed-
nego z najwazniejszych objawéw chorobowych,
za jaki uwaza sie spadek wydajnosci.

Powyzsze przeslanki zrodzily wzrost zainte-
resowania takimi metodami badan rozpoznaw-
czych, ktére by umozliwialy nie tylko stwier-
dzenie choroby klinicznej, ale takze okre§lenie
licznych zaburzen podklinicznych. Jak wiado-
mo, zadna z dotychczas poznanych i stosowa-
nych metod badania zwierzat nie rezwigzuje
tak sformulowanych zadan diagnostycznych.
Stad powstala konieczno$é wprowadzenia do
diagnostyki weterynaryjnej zespolu metod ba-
dawczych, ktére w stadach kréw mlecznych o-
bejmuja m. in.:

1. analize technologii produkeji i konserwa-
cji pasz,

2. analize technologii zywienia i techniki za-
dawania pasz,

3. ocene wskaznikéw wydajnosci i zdolnosei
rozrodezych w stadach, -grupach zwierzat i u
poszezegblnych krow,

4. analize profilu schorzen klinicznych i

5. zespol badan laboratoryjnych.

Jak wynika z piSmiennictwa, szczegdlng ro-
le w rozpoznawaniu zaburzen metabolicznych
zdaja sig odgrywacé badania laboratoryjne, zwla-
szcza morfologiczne i biochemiczne badania
plynéw ustrojowych, umozliwiajace uzyskanie
skonkretyzowanych wynikéw dotyczacych ilos-

ci elementow upostaciowanych, pozioméw zwia-
zkoéw chemicznych, pierwiastkéw i metaboli-
tow, pozwalajgcych na okreélenie stanu réw-
nowagi biologicznej zwierzecia i charakteru za-
burzen. Z kolei pozostale elementy procesu
rozpoznawczego stanowig niezbedne uzupelnie-
nia w rozwazaniach na temat przyczyn oraz
skutkéw podklinicznych stanéw chorobowych,
wykrytych przy pomocy zespolu badan labo-
ratoryjnych.

O roli, jakg przypisuje sie ostatnio wynikom
badan laboratoryjnych swiadczy fakt, ze sta-
nowia one gléwne ogniwo wielu realizowa-
nych juz od szeregu lat i stale uzupelnianych
programéw diagnostycznych lub diagnostycz-
no-terapeutycznych, odnoszacych sie do oma-
wianego zagadnienia. Chronologicznie rzecz uj-
mujgce, do najwazniejszych z nich nalezy pro-
gram tzw. dyspenseryzacji stad wg Szarabri-
na, system weterynaryjnej kontroli produkcji
i kontroli przemiany materii u kréw w obiek-
tach przemystowych wg Rossowa, plan badania
profilu metabolicznego wg Payne oraz program
kontroli stanu fizjologicznego i celowanej tera-
pii profilaktycznej wg Sommera (5, 6, 15, 17,
24, 29, 34, 35, 36, 39—44, 52, 54—59, 64).

Program tzw. dyspenseryzacji (dispensation
— kierowanie losem) zostal opracowany przez
Szarabrina i od 1961 roku obowigzuje w sta-
dach kréw mlecznych na terenie Zwigzku Ra-
dzieckiego. Program ten obejmuje czynnosci
profilaktyczno-lecznicze, ukierunkowane na
podtrzymanie i poprawe zdrowia zwierzgt oraz
na podwyzszenie ich wydajnosci. Wg autoréw
radzieckich, dyspenseryzacja jest metodg po-
stepowania, pozwalajaca na realizacje plano-
wej, radykalnej, kompleksowej nieswoistej pro-
filaktyki zaburzen przemiany materii u zwie-
rzat (54, 58, 59, 63). Wczesne wykrycie bezob-
jawowych zaburzen metabolicznych u kréw po-
zwala na ukierunkowang profilaktyke takich
ich nastepstw, jak nieodwracalne uszkodzenia
watroby i innych narzadéw, ciezkie osteopatie,
nieplodnoéé itp. Program realizowany jest w
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trzech etapach, obejmujacych badania klinicz-
ne, biochemiczne i ocene zywienia, terapie pro-

filaktyczng stanéw podklinicznych i wreszcie

organizacje radykalnych, strategicznych przed-
siewzieé profilaktycznych, w ktérych rola spec-
jalistéw weterynaryjnych sprowadza sie do u-
dzialu w tworzeniu biologicznie pelnowartos-
ciowej bazy paszowej (58).

Poza ocena profilu schorzen w stadzie, ana-
liza wydajnosci i badania klinicznymi, Szara-
brin zaproponowal badania RTG kregéw ogo-
nowych, badania hematologiczne (poziom he-
moglobiny, liczba czerwonych cialek, liczba le-
ukocytéw) i badania biochemiczne, do ktérych
zalicza sie badanie rezerwy alkalicznej krwi,
wykrywanie cial xetonowych w krwi, moczu
i w mleku (aceton), wykrywanie urobiliny, bial-
ka i weglowodundéw w moczu, oznaczanie cie-
zaru wilaSciwego moczu i kwasowosci mleka.
Zespolem powyzszych badan obejmuje sie oko-
o 5—10% poglowia, a badania wykonuje sie
dwukrotnie w ciggu roku, w miesigcach ma-
rzec—kwiecien i pazdziernik—Ilistopad (58, 59).

Sprecyzowany przez Rossowa w 1970 roku
system weterynaryjnej kontroli produkeji kon-
centrowal sie gléwnie na sprawach organiza-
cyjnych, ktorych istota byly niezapowiadane
kontrole weterynaryjne oraz wiadztwo stuzby
weterynaryjnej w decyzjach odnoszacych sie
do poprawy warunkéw chowu i Zywienia zwie-
rzat (39). System ien byl nastepnie modyfiko-
wany, a obecnie okre$la sie go mianem progra-
mu kontroli przemiany materii (Stoffwechsel-
tberwachung) na fermach przemystowych krow
mlecznych (15, 17, 39, 40, 53, 64). Do badan la-
boratoryjnych niezbednych w wykrywaniu
podklinicznych zaburzen metabolicznych =zali-
cza Rossow i wsp. oznaczanie poziomu Ca, P-
-nieorganicznego i Mg w surowicy, glukozy i
cial ketonowych we krwi oraz popiolu w préb-
kach guza biodrowego.

Szczegélowy schemat systemu kontroli prze-
miany materii w obiektach zmasowanego cho-
wu kréw mlecznych opublikowal Girtler (17).
Wg tego autora, metoda Rossowa pozwala na
osiagniecie trzech celéw, jakimi jest poznanie
profilu metabolicznego u pojedynczego zwierze-
cia, poznanie analogicznej sytuacji w stadzie
i wreszcie, rozpoznanie stanéw podklinicznych
w stadzie. Uzyskane rozpoznanie pozwala wg
Giirtlera na wprowadzenie czynnoéci profilak-
tyeznych i zastosowanie terapii zapobiegawczej
oraz na usuniecie negatywnych uwarunkowan
produkeyjnych. Jest to jednak mozliwe dzigki
wprowadzeniu do zespolu badan laboratoryj-
nych dodatkowo takich oznaczen, jak poziom
sodu i potasu w $linie, poziom wolnych kwa-
séw tluszezowych w surowicy, poziom Mn i Cu
w sieréci, badania bioptyczne watroby, ozna-
czanie aktywnos$ci AspAT, AIAT i AP, ozna-
czanie poziomu bialka, bilirubiny itp. Rossow
oraz wielu innych autoréw z NRD proponujg
w swych schematach szereg modyfikacji meto-
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dycznych i organizacyjnych i uwazaja, ze ba-
dania nad kontrolg przebiegu przemiany ma-
terii w tzw. stadach bezproblemowych winny
sie odbywaé¢ co trzy miesigce, za§ w przypad-
kach podejrzen o wystepowanie takich zjawisk
jak zaburzenia przemian energetycznych, mi-
neralnych lub biatkowych, niedobory mineral-
ne, niedobory mikroelementow, zaburzenia
rownowagi kwasowo-zasadowej, uszkodzenia
miazszu watrobowego itp., czestotliwo$é badan,
zakres oznaczen i czasokres pobierania probek
wzgledem przebiegu cigzy i cyklu plciowego,
uzalezniaja od konkretnych sytuacji w stadzie.

W pi$émiennictwie specjalistycznym obser-
wuje sie duze zainteresowanie planem badan
rozpoznawczych, znanym pod nazwg testu pro-
filu metabolicznego (Compton Metabolic Pro-
file Test). Autorami testu sg badacze angiel-
scy (Payne i wsp.), ktérzy w 1970 roku opu-
blikowali prace wykonana na 47 stadach kréw
mlecznych, w celu okreslenia wartosci rozpo-
znawczej informacji o stanie przemiany mate-
rii u kréow a takze w celu okreslenia przydat-
nosei wynikéw badan biochemicznych w wy-
krywaniu przyczyn zaburzen przemiany mate-
rii (35). Payne i wsp. zalecali pobieranie krwi
kazdorazowo od trzech grup krow (po 7 kréw
w kazdej grupie), zaleznie od wskaznikow wy-
dajnosci. Zakres zaproponowanych badan obej-
mowal: wskaZnik hematokrytowy, poziom Hb,
poziom glukozy krwi, poziom azotu moczniko-
wego, fosforu nieorganicznego, wapnia, magne-
zu, sodu, potasu, bialka calkowitego i frakcji
bialek w surowicy krwi. Na podstawie badan
przeprowadzonych w 13 stadach bezproblemo-
wych obliczono dla wszystkich wskaznikow
wartosei prawidlowe, po czym wykazano prak-
tyczng przydatnos$é testu zwlaszeza w odnie-
sieniu do mozliwoéci oceny adekwatnosci daw-
ki pokarmowej. Autorzy testu profilu metabo-
licznego traktujg zaproponowana przez siebie
metode jako sposéb postepowania, kiéry wi-
nien byé modyfikowany zaleznie od potrzeb.
Uwazaja oni, ze badania winny obejmowac¢ w
kazdym przypadku zespol wskaznikéw, gdyz
interpretacja pojedynczych oznaczen moze pro-
wadzi¢ do bledéw rozpoznawczych. Wyniki ba-
dan opublikowane w 1970 r. zostaly po czterech
latach zweryfikowane na materiale pochodza-
cym ze 191 stad (36). Pozwolilo to na Scislej-
sze okreslenie wartosci programu diagnostycz-
nego wobec szczegélowych probleméw w po-
szczegélnych stadach i na bardziej ostrozne
wnioskowanie autoré6w w odniesieniu do zalez-
no$ci profilu metabolicznego od stanu zywie-
nia, wydajnosci, pory roku i specyfiki poszcze-
golnych stad. Mysl te zawierajg takze prace
innych autoréw, ktorzy pisali, ze w $wietle
wspolczesnej wiedzy wyniki jednorazowego ba-
dania kilku wskaznikéw, sa raczej trudne do
zintenpretowania, gdy izoluje sie je od takich
danych wywiadu, jak ocena zywienia, analiza
wydajnosci i przebiegu reprodukcji oraz ocena
stanu klinicznego zwierzat (5, 6, 44). Powyzsze
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glosy, nakazujgce zachowanie ostroznosci w in-
terpretowaniu wynikéw badan nad przemiana
materii, nie zmniejszajg wartosci omawianego
testu. Zdaja sie jednak eksponowaé waznos$c
badan nad wskaznikami referencyjnymi oraz
konieczno$¢ rozpatrywania tych wskaznikow w
zespole wszystkich elementéw procesu rozpo-
znawczego. Test profilu metabolicznego zostal
obecnie uznany jako klasyczna metoda poste-
powania diagnostycznego w stadach krow, po-
zwalajgca na poznanie stanu przemian, rozpo-
znanie zaburzed przemiany 1 ocene adekwat-
nosci dawki pokarmowej (34, 35, 36, 41, 42, 43,
50).

W 1970 roku opublikowana zostala takze ob-
szerna praca Sommera na temat kontroli zdro-
wia bydla przy uzyciu metod badan laborato-
ryjnych. Autor ten pisal wowczas, ze ochrona
stanu zdrowia kréw nie moze sie¢ ograniczac
do kontroli ewentualnego zakazenia lub do ba-
dania stanu zdrowia niektérych narzadow (np.
gruczolu mlecznego), lecz winna takze uwzgle~
dnia¢ systematyczng kontrole przemiany ma-
terii. Jest to o tyle wazne, ze wielorakosé ob-
ciagzen egzogennych i endogennych (najwiek-
szym obcigzeniem endogennym jest wg Som-
mera poréd) wywoluje liczne zaburzenia prze-
miany materii, ktére co prawda rzadko prowa-
dzg do gwaltownych i drastycznie przebiega-
jacych chordb klinicznych, lecz powoduja duze
straty gospodarcze (55, 57).

Koncepcja Sommera oparta zostala na prze-
stankach fizjologicznych o wzmozonym zapo-
trzebowaniu energetycznym krowy tuz po po-
rodzie. Dochodzi wowczas do sytuacji, w ktorej
uaktywnienie przemian energetycznych jest je-

dnym z pierwszych sygnalow zaburzei meta-

bolicznych. Sommer uwaza, ze zaburzenia te
mozna stosunkowo latwo okre§laé na podsta-
wie badania aktywno$ci aminotransferazy as-
paraginianowej, poziomu cholesterolu, a nie-
kiedy takze dodatkowo glukozy i bilirubiny lub

innych wskaznikéw krwi (55). Autor ten za-
proponowal, aby wykrywanie zaburzen prze-
miany u Kkrow dostosowywaé do okresdow, w
ktorych wystepujg szczegdlne predyspozycje
zachwiania réwnowagi. Jest to przede wszyst-
kim okres przed- i poporodowy, a takze, do-
datkowo, poczatkowy okres kolejnej cigzy. Za-
proponowany przez Sommera plan badan roz-
poznawczych jest, jak twierdzi jego autor, in-
dywidualng kontrolg stanu fizjologicznego, po-
zwalajgca na wykrycie predyspozycji stanéw
chorobowych. W oparciu o uzyskane wyniki
badan zaproponowal tez Sommer taktyke celo-
wanej terapii profilaktyczne], ktérg okresiil
mianem metafilaktyki. Tak wiec metafilakty-
ka stala sie metodg postepowania, umozliwia-
jaca leczenie standéw zagrozenia i podklinicz-
nych zaburzen metabolicznych jeszcze przed
pojawieniem sie cech upo$ledzonej wydajnosci
mlecznej lub oslabionej zdolnosci rozrodczej
poszczegblnych kréw w stadzie. Sommer oraz
inni autorzy proponuja, aby w metafilaktyce
zaburzen przemiany materii stosowac¢ nastepu-
jace grupy Srodkow: zwigzki stymulujgce i
normalizujace procesy trawienne w Zwaczu,
nosniki energii, leki stymulujace przemiane
materii, preparaty ochraniajagce watrobe oraz
substytuty i uzupelnienia skladnikéw dawki
pokarmowej (27—29, 55—58).

Poza powyzszymi, pokrétce oméwionymi
programami badan rozpoznawczych, badania
nad wystepowaniem zaburzen poszczegdlnych
przemian, prowadzone sa dosé powszechnie, Do-
tycza one jednak raczej caloksztaltu spraw
zwiagzanych z wybranymi zespolami chorobo-
wymi, jakimi sa np. zesp6l niedoboru energe-
tycznego, zespd! zaburzern mineralnych, hipo-
magnezemia oraz wiele innych. Rola badan
laboratoryjnych w rozpoznawaniu tych zespo-
16w jest oczywista i nie wymaga omdwienia.

Adres auiora: doc. dr hab. Bohdan Rutkowiak, ul. Kartu-
ska 219, 80-125 Gdansk.

EUVELL T. E, LEWIS D. H, GRUMBLES L. C.:
Porownanie wybranych odczynéw diagnostycznych
w wykrywaniu posocznicy ryb na tle zakazenia Aero-
monas orzesionego. (Comparison of selected diagnostic
tests for detection of motile Aeromonas septicemia
in fish), Amer. J. vet. Res. 39, 1384—1386, 1978 (8).

Poréwnano przydatno$é metody izolacji, odczynu
aglutynacji szkietkowej (SA), aglutynacji probéwlko-
wej (TA), mikroaglutynacji i immunofluorescencji
(FA) do wykrywania posocznicy u Ictalurus puncta-
tus na tle zakaZenia Aeromonas hydrophila. Bada-
nia przeprowadzono na rybach zakaZonych na dro-
dze naturalnej oraz na rybach zakazonych dos$wiad-
czalnie zjadliwym szczepem A. hydrophila.

U ryb zdrowych test hodowlany i SA wypadaly
ujemnie, za§ pozostale odczyny wypadaly dodatnio
w niskich mianach (TA 1:2—1:8; FA 1:8—1:32, 1:8—
—1:64). U ryb z ktérych wyhodowano A. hydrophi-
la, testy serologicznie wypadaly dodatnio w mianach
znacznie wyzszych. Najlepsze efekty uzyskiwano w
odczynie aglutynacji szkieltkowej. Odczyn ten mozna
zaleca¢ do wykorzystania w rutynowych badaniach
terenowych, @

—

POVEY R. C.: Wplyw doustnego stosowania Ribavi-
ryny na doswiadczalne zakaZenie kotéw kalciwiru-
sem kocim. (Effect of oraly administered Ribavirin
on experimental feline calcivirus infection in cats).
Amer. J. vet. Res. 39, 1337—1341, 1978 (8).

Badania przeprowadzono na kotach w pieciu gru-
pach, Trzy grupy kotéw trzymano w klatkach w jed-
nym pomieszezeniu dwie pozostale w osobnych po-
mieszczeniach. Koty z grupy A, B i C zakazono kal-
ciwirusem koté6w (FCV) w aerozolu w dawce 108
TCID;,, za$ koty z dwoch pozostalych grup stanowily
kontrole. Ribawiryne w tabletkach podawano doust-
nie w okresie 1—10 lub 4—13 dni pa zakazeniu, 3 ra-
zy dziennie w dawce dziennej 75 mg/kg wagi ciala.
Ribawiryna w stosowanej dawce nie wplywala ko-
rzystnie zardowno na kliniczny przebieg zakazenia
jak i na wydalanie wirusa z organizmu zakazonych
kotéw. U leczonych sztuk w nastepstwie polekowej
trombocytopenii i zwigzanej z nig wybroczynowoéei,
zmiany chorobowe wywolane przez wirus ulegaly po-
glebieniu. Ponadto po stosowaniu Ribawiryny ule-
gala obniZeniu liczba krwinek bialych i czerwonych,
wzrastala aktywnosé aminotransferazy alaninowej
i wystepowala zéltaczka. G
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