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Bodonio nod poziomem kotecholomin w moczu
świń z uwzględnieniem przeciqżeń zwaqzgnych

z przemyslowg technologig produkcji

z za!.Jadu Ekologii ProdukcJi zs]7erzęcą llrśitytutu Weterynarll w Poznanlu

Od wprowadzenia przez Ludwigsena (4) po-
jęcia świń vrrażliwych na stres, ich charakte-

nio z badaczy krajowych Radomiński i wsp. (B)
oraz Zrnudziński i w§p. (13), a skutkami stre-

związanymi z tym za-
dlaloch -zbadaczyinnymi Kurzweg i wsp.

Celerrr placy było zbadanie war,tości okreś-
Ionych kryteriów biochemicznych dla oceny e-
went. skutków ptzeciążen przesiedtreniowych
z:właszcza u 1och, z przyjęcierrr założenia, że
wyniki badań mogą przyczynić się do obie]r-
tywizacji wskazań dotyczących metod profila-
ktyczrryoh ,o charakterze otganizacyjnym i far-
rnakol,ogiczn5rm, związutych z zarpobieganiem
stratom pr,odukcyjrryrn, powodowanym Erze-
ciążeniami.

Dodaktowynt zarnierzenism było szukanie u
loch w okresie bezpośred,nio związanyrn z plze-
siedleniami w,spółzalezności między pozi,omem
katecholarnin w moczu a poziomem zawartej w
nim kreatynirry i kwasu 1-aŃorbinowego. Rów-
nocześnie śledzono kształtowanie się w suro-
wicy wybranych elementów metabo]izmu ogól-
nego oraz gospodarki mineralnej.

Ma,teriał i metody
Przed,miot badair stanow,iły lochy rasy rvbp z 2

róź:ttych grup pr,odukcyjnych w jednej z fer,m prze-
mysłowych typu (GiGi) - Kołbacz. Skład w obu
grrupach był zróżnieowany pod względem wieku oraz
okres,u dzielącego osobniki grupy loch eiężarnych ocl
zbliżającego się poro,du. Ba,dane gnupy zwielrząt w
okresie prowadzonych wczesną jesienią doświadczcti
nie wykazywały k,linicznie o,dchyleń od normy.

Mater.iał do badań stanowiły próby moczu i krwi,
,które po ierano przed i po przesiedleniu od poszeze-
gólnych osobników, zebr,anych w 2 grupach, które
łącznie liczyły 50 sztuk.

Grupę I sta,norrł,iło 10 loch, które po czterotygodnio-
wym odcLtowie proisiąt przesiedlano z oddziału poro-
dowego do sektora krycia i ciąży bezpośrednio po

Tab. 1. Średnie wańości badanycłr parametrów w rnoczu ,loch rciężarnych:w zależności od ilŃci
,przebytych por.odów

ierwiastki
Badany para-

metr przed lub
po przesiedleniu

Kreatynina mg./o 
lf,|""

72
B

L2
10

53,33 t27,70
1BO,B0 tB?,26

0,5B t
0,76 t

50,76 !24,67
222,00 t93,3B

2,?1 t 1,99
6,?0 + 4,66

55,80 t30,44
77,44 ł90,7I

0,46 + 0,09
0,71 + 0,2?

1,51 t 0,54
1,9? t 0.6?

10
9

L7
16

10 1,B? t 0,?5
9 5,03 t 3,63

L,l
15

1?
16

10 0,48 t 0,13
9 0,92 t 0,51

1?
16

1,66 i 0,39
2,B2t I,LA

I,I
16

X

Witatrrina C mgo/o

Adrenalina
pg/100 mI

Noradrenalina
pg/100 ml

Dopamina
pgl100 ml |r"ItI l:ilt3;3l 

l

0,52 t 0,11
0,7? t 0,31 l,sl
0,60 + 0,18
1,10 + 0,44

|,;

0,44! 0,07
0,56 + 0,18

I2
8

przed
po

0,24
0,t7

lprzea
Ino X

XX
2,Ę+ 0,7I
3,60 J 1,30

2,78 + 0,56
4,69 i 1,6?

L7
16

12
8

suma katechol. 2,?1 t 0,91
3,44 + 0,91

obJaśnlenia:n_ilośćosobników,x-średniaarytmetyczna, s - odchylenla standerdowe, X - Ióżnica statystycznie
istotna na poziomie aś0,05, xX - róż,nica istotna statystyczńe na poziomie a Śo,ot.
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odłllczerrilt ocl nich p,rosirlt. Po pobranitr nratcłiału lv
oddzi;rle porodowym, zwicrzęta przesiedlano rv tynr
samym dniu pobierając od nich materiał ponownie
po dwóch dniach ich po, yt,u lv nowym pomieszcze-
niu. Gr,upa II skład,ała się z 40 ).och wysoko prośnych,
przebyrł,ających w kojcach zbioro,wych sektora cią-
ży. Po poblaniu materiału były one przesiedlane do
irr,clyt,idualnych kojców setktora porodowego. Po je,d-
nym dniu przebyłvani,a tro,oh w stanowiskach porodo-
lvych pobierano od n,ich porrownie próby do badań.
Próby do badań labo,ratoryjnych polbierano zawsze
o tej samej porze dnia w godzinach ponannych. W
toku badań lab,orato,ryjnych, wykonywanych w dniu
następnym, oznaczaflo w moczu: adrenalirrę (A), no-
radrenalinę (NA) i dopaminę (DA) metodą Comoy'a
i Bchuon,a opi,saną szczegółołvo prrzez Więckowskiego
i r,vsp. (12), kwas askorb,inołvy rnetodą potenc jome-
tryczną 11zg T,iJlrnansa i kreatyninę metodą Poppera,
N[arr.dela i Majera. W surowi,cy krwi oznaczano po-
ziorny: białka metodą biuretową, glukozy meto,dą
H,"rltrnana, cholesterolu metodą Pearsona, akńywności
aminotransferez (AspAT-AlAT) - metodą Reitman-
-Irrankla i cholinsterazy metodą wg Ju§zkiewicza otaz
pozio,,m Mg, Cu i Ztt - przy pomo]cy spekltirofoto-
meirii nbsorpcji atomowej.

Wyniki i omówienie
Wyniki badań To,zpatrywane w wartościach

śreclnich i poddane analizie statystycznej wy-
kazały, że grupa I składająca się z loch odłą-
czonych od prosiąt nie wykazała różmic, po ich
przesiedleniu d,o sektora krycia, w poziomie
katecholamin jak również innych badanych pa-
rametrów z wyjątkiem poziomu Mg w sulo-
wicy. W ,"orzeciwieńs,twie do tej grł-lpy, grupa
II składająca ,się z loch wysoko cięża,rnych wy-
kazała róz,nej wietrkości wzrost średnich pozio-
mów kateoholamin i kreatyrriny jako skutd]<
ich przesie,dlerria. Ta;b. 1 obraztrje wyrrriki uzy-
skane od tych loch, z,estawione w podgrupach
(At, Az, Ag) zależnie od ilości przebyćych po-

rodór,v. W poclgrupie A1 znalaziy się lochy pier-
wiastki, które oczekiwatry na ,poród, -w podgru-
pis Al lochy, które oczekiważy na swój 2 lub 3

poród, a w podgrupie A3 lochy, które miały
l:odzić co najrnniej po taz czwayty,

Przyjmując za miernik pobudzenia neuTo-
-hormonalnego procentowy wzrost wydalania
katecholamin, w tyrn noradrenaliny i doparni-
ny, można przyjąć, że najwrńtriwsze były Io-
chy podgrtlpy A2, przesiedlane pod koniec swej
2 lułr 3 ciązy, a najrnniej wrażliwe, reagujące
jedynie istotnyrn wzrostem noradrenaliny, były
lochy pierwiastki w rpodgrupi€ .Ą1. Podczas gdy
w€ w§zystkich podgrqpach (A1, Ar, Ar) wystę-
pował podobny, wysoki wzrost poziom,u kwasu
1-askorbinowego \M wydalanym moczlJ, to naj-
wyższy wzrost wydalania kreatyniny wykaza-
no w podgrupie A2.

W tab. 2 przedstaw,iono wyniki uzyskane u
loch wysoko cięzarnych, zebranych w podgru-
py (Br, Bz, Bs) zależnie od ilości d,ni, jakie dzie-
iiły je od przesiedlenia do dnia por,odu. Pod-
grupa 81 objęła Iochy, ktore od porodu dzie-
liło 0-3 dni, podlg,rupa 82 1ochy przesiedlane
na 4-5 dni przed zbliżającym się p,orodem a
podgrupa Bs - l,ochy przesiedlane w 6 lnrb
więcej dni przed porodem. Naiwyższy wzrost
wydalany,ch katecholamin, w tym z przewagą
noladrenaliny oraz kwasu askor.binowego i kre-
ańy,niny, wykazały lochy przesiedlane w dni,u
porodu lrr,b na 2 do 3 dni przed nim. Najsła-
biej (jedynie vvzro,§tem adrenaliny i kreatyni-
ny) zareagowały lochy, które były przesiedlane
w 6 luh więcej dni przed porodem,

Ze względu na aspekty praktyczne wyników
uzyskanych w omawianych podgrupaoh, przed-

Ta,b. 2. Średnrie nvartości bad,anych parame,trów w moouu ,loch ciężarnrych w za'leżnoŚ,ci od ilŃci dnń
,dzielących przesiedlenlie iod pono,du

B" - 4-5 dni * wiecej jak 5 dni
Badany para-
metr przed lub
po przesiedleniu xtS

0,51 t 0,10
0,76 + 0,33

0,55 t 0,13
1,01 + 0,43

xts

57,26 +22,20
1?0,63 t92,29

ocena
statysty-

czrLa

l ocena
x -Fs ] statysty-

I czna
I

Kleaiynina mg0/o

Witanrina C -go/o

8
o

12
1,2

Bl

o
8

15
13

XX
55,60 t3l,B2

168,50 +66,?9 XX
2,53 + 1,00
6,67 + 4,47 X

X
0,46 + 0,12
0,65 + 0,26

X
2,60 t 0,66
3,88 + 1,30

Adrenalina
FB/100 ml

Noradrenalina
p9/100 ml

Dopamina
F8/100 ml

suma katech.
y_g/100 ml

1,58 + 0,55
2,64 ż 7,17

2,77 + 0,75
4,46 t 1,81

12
72X

1?
t4

przed
po

ł;l
16
13

16
13

przed
po

I plzea

lno

X

2,81 + 2,9B
5,13 t 5,21

0,46 + 0,09
0,69 + 0,23

0,57 + 0,26
0,94 t 0,46

1,5B J 0,53
2,18 t 0,?0

2,60 t 0,B4
3,B0 t 1,25

I przeO

Ino

I pr"eO

Ino

s
na - odchytenia standardowe, X - różnica statystycznie

poziomie u ś0,01.

B, -_ 0-3 dni

1,9B + 0,67
5,B2 t 3,62

12l 0,52t 0,11
12l 0,B9+ 0,11

objaśnienia: n - ilośó osobników, x _ średnia arytnetyczna,
istotna na poziomie oŚ0,05, XX - tÓŻńca istotna statystycznle
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stawiono graficznie na ryc. 1 w ujęci,u syntety-
cznym procentowe wzrosty średnich wartości
ogólnego poziomu katecholamin u loch pod-
grup A i B, zestawione w 3 kolurnnach miesz-
czących wartości najłvyższe, średnie i najniż-
sze.

Dane zawarte w tab. 1, 2 i ryc. 1 wskazują,
że lochy ciężarne reagują silnie układem adre-
nergicznym przez zvńększone wydzielanie ka-
techolamin, wśród których najwyższy wzrost
wykazuje noradrenałina i dopamirra, a w ostat-
niej kolejności adrenalina. Wzo.stowi katecho-
larnin tr tych loch towarzyszy stale wuost wy-
dalania kwas,r l-askorbinowego oraz kreatyni-
ny w rnoczu.

nd/łtztae śrcdĄl? łĘłiłlze

,t + 5 daio poaaC 6dniu

żbjaśnieli4 fl ź*aćłlolanłl U.1- j łłałl,ałłeróinny -ł ćgłlułk

Ryc. 1. Procento,we wzrosty średnich pozioł-nów ka-
techolamin, lrllrasu l-askorbinowego i kreatyniny w

moczLl loch przesied;lanych

OgóJ:rie ł.l badanych loch nie wykazalno współ-
zależtrości rniędzy poziornem katecholamin w
moczu a pozostałymi parametrami badanymi
w surowicy

Wnioski
Anallza wyników przeprowadzonych badań

pozrvala na wysunięcie następujących wnios-
ków:

1. Określenie poziomu katectrolarnfur (A, NA;
DA) pozwala, pTzy oznaczaniu go w moczu loch
ciężarnych, na uchwy,cerrie rniędzy innymi róż-
nic w reagowaninr na łprze§edlenie w zależnoś-
ci od ilości przebytych ,ponodów i dni dzielą-
cych przesiedlenie od, zbliżającego się porodu.

22B

2. trVzrostowi poziomu katecho]amin w mo-
czu loch ciężarnych towałzyszy zwiększone wy-
dalarrie z rnoczem kwasu 1-aslrorbirrowego i
kreatyniny.

3. Lochy ciężarne szczególnie znajdujące się
w 2 lub 3 ciąży wirrny być, o i]e to możliwe,
prześedl,ane co najmniej na 6 djni przed spo-
dziewanyrn porodem, z zachowaniem waTrrn-
ków oszczędzających pracę i wysiłek mięśni.
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Berrqroncxrłił B., KylzrrscKaa A., JlocłrHscrrłż T., Co-
xaIIKafl K. - l4ccrreAoBagrro ylroBuf BaT€xoJIąMIlIIa B
łro.łe cnrłgeń c yrrGToM tleperpy3oB, cBa3allBbrx c npo-
usrrułerrrroi rexrrolorueft trpoloBoAclBa.

Ha rq>ousurrrrerłrłoir @epMe B rpynne 10 cgrłgołraror<
Ao ,4 IlocJIe oTĘMa IlopocaT c oAHoBpeMeHHbIM nepe-
ceJIeIOreM cB,rtHoMaToK, a TaKx(e B rpynne 40 6epełrerr-
Hbrx cBrlHoldal9l< Ao 14 IIocJIe nepeceJleH'tE ,rr< B po-
aulsut.ń €eKrtop, ,lccJreAoBancfl B Moqe ypoBeub Ka-
TexoJIaMrrHa (A, NA, DA), xpealurrrłra łr l-acc(op6rrło-
nolł rrłcrotsr. Hamr ycTaHoBJreHo, tłto G}IJIsII€e rła ne-
peceneurle pealr(potsaJlrr 6epewreHrore cBltłoMaTKl,
6rnrrrrłe no xparłrłelł Mepe Bo Z-oit vłryt 3-eż 6epe-
MeHgocTrr, a TaKr(e cBuHoMaTKr{, nepeceJlaeMble Ha
0-3 Aag uetrĘA poAalIM. Cua6ee pearĘ}oBaJu nepBo-
poAallłr4e, a Taxx<e cEI!4EoMaTKI,I, nepecenaeMble Ha 6
rłrrrł Gołrrue grreż nepeg poAaMI,I. Pocry s Morłe KaTe-
xoJtaMrĘa nocToaHHo conyTcTBoBaJI pocT yAaJIeIrrIff B
Moq€, ŁccileAyeMbrx cBrHoMaToK, l-acr<op6nrrosoil xtt-
CJIOT!,I r{ KPeaTrIHI4Ha.

Więckowski W., Kulińska A., łósiński T., Sochacka
k. - The exaŃnation ot the levol ot catecholamine
in ,pi8s urine in respect to the overload connected
with the inłlustrial tochnology ot ]production.

Catecholarninę (A, Na, Da), l-ascorbic acid and
creartine ]evels were exarnined irr the urine in trvo

sows before
simłr,ltaneous
sows before

and af,ter movirrg to the farro-w sector. It was sho-
wed that 6rrq8nanat sows in the secorrd or third preg-
nancy and sows moved 0-3 days before delivery
reaoted tłre most rapidly.

The sows in the firet pregnancy and those moved
6 or morre days before del,ivery, reacted the mo*t
weakly. The increase of cątecho]amirre in the uńne
was corrstatrtly accompanied by the increase of I-
-ascrorbic acid and creatine.
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