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Zclwc,ltość niektórych mokro i mikroelementów
w burokoch cukrowych uprowionych no

czgrnoziemoch i gleboch lessowych

z Instytutu Uprawy Roli i Roślin Wydziału Rolniczego AR w Lublinie

Buraki cukrowe pod względem wydajności
jednostek pokarmowych z ha przewyższają
większość uprawianych u nas roślin. Kraje o
wysokiej kulturze rolnej, lecz dysponujące o-
graniczonymi zasobami gruntów ornych, zna-
czną ezęść tych ziemiopłodów przeznaczają na
paszę (?), W Polsce uprawia się je nadal nie-
mal wyłącznie na surowiec do produkcji cu-
kru, zaś na cele paszowe przeznecza się pro-
dukty uboczne (Iiście, ."vysłodki, melasa). Jed-
nakże szybki rozwój chowu zwierząt i wzrost
cen importowanych komponentów paszol,vych
sprawia, że i w naszym kraju uprawa burakórv
cukrowych z przeznaczeniem na l:armę staje
się koniecznością. Wvdawało się zatem celowe
przeprowadzenie badań nad zawartością ma-
kro- i mikroelementów w korzeniach tej roś-
1iny, gdyż właściwy ich poziom w paszy jest
niezmiernie ważny z punktu widzenia racjo-
nalnego żywienia zwierząt. Powszechnie wia-
domo bowiern, iż niedobór lub nadmiar pier-
wiastków prowadzi do zaburzeń zdrowotnych
zwierząt, nie zawsze uchwytnych klinicznie,
ale powodując}rch obniżenie ich produkcyjnoś-
ci. Wiadomo również, że zawartość pierwiast-
ków w roślinach zależy od wielu czynników
środowiska, w tym także od rodzaju gleby.

Materiał i metody
Przedrnicltem badań były korzenie buralrów cu]rro-

rvych, wyprodukowane w sezonie wegetacyjnym
1976 r. na glebach lessowych lv okolicach Lublina olaz
na czarnoziemach południorvo-r,,,,scbodniej części Lu-
belszcz},ztry. Próby do analiz w postaci krajanki po_

bierano Taz w tygod,niu ptzez cały okres kampanii
dwóch cukro.rrni. Łącznie zanalizowano 40 prób po
20 z każdej cukrowni. Pobrany materiał suszono tio
stałej masy, a następnie spopielano w piecu elek-
trycznym w temperaturze do 5500 C. Wapń, magnez,
miedź, mangan, cynk i że7azo oznaczano metodą
spektrofotometrii absorpcji atomowej, zaś molibden
kolorymetryc2nlg metodQ rodankorvą rvg Cendela (1),
używając do ekstrakcji czterochlorku węglą i alkoho-
lu izoamylowego.

Uzyskane wyniki poddano ana]izie statlstycznej
wyliczając: średnie wartości dla obiektów i odchy-
lenia standardowe. Przy pomocy testu t-Studenta o-
kreślono istotności różnic zawartości badanych pier-
wiastkólv w zależności od regionu.

Wyniki i omówienie

Zaulartość makro- i mikroelementóv, w ba-
danych burakach (tab. 1) nie różniła się zasad-
niczo od ilości podawanych przez innych au-
torów (4). Podlegała natomiast modfikujące-
nrr: działaniu warunków glebowych.

Zd_aniem Karasia i Witczaka (4) 1 kg paszy
dla bvdła mlecznego powinien zawierać po-
wyżej 3,5 g Ca. Z obticzen Henninga (3) wv-
nika, ze zapotrzebowanie krowy o rvydajności
40 litrów mleka dziennie ,6,ynosi 115 g Ca.
Zawartość magnezu rv paszach wg Underwo-
oda (10) nie powinna b5rf mniejsza niż 0,10-

-0,\70/o. 
Na podstawie tych danych można

stwierdzić, iż analizowane buraki eechowała
w5zstarczaiąca dla zwierząt zawartość ca i Mg.
Przeciętnie istotnie więcei wapnia miały bu-
raki pochodzące z czarnoziemów, ale jednocze-
śnie były one uboższe w magnez.

Tab. 1, Zuwattość ma,ilłro- i rnillcnoe,lernentów w korzelni,aoh buraków cukrowych

zawartość
pienłiastkaRejon dominacji gleb

Lessowych

-d-l Mo Mn Zn

33,3
98,7
63,9
21,2

Minimalna
Maksymalna
Średnia
S

Minimalna
Maksymalna
średnia
S

I,7
3,5
2,4
0,6

3,1
5,1
4,3
0,9

2,4
4,2
3,4
0,7

0,10
0,20
0,13
0,03

0,0B
0,17
0,10
0,02

63,3
165,2
125,8
29,2

23,2
18,I
43,6
17,B

czarnoziemólv

Istoftność Ńżniic pomiędizy średniimi rejonów + +

objaŚnienia: ł,:różnica istotne prźy Pś0,05; _:różniea nieistotna; s - odclrylenie standardowe,
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3,B
7,2
5,4
1,1

1,3
3,1
1,8
0,5

2,7
3,9
3,2
0,4

47,5
140,0
94,B
26,3

30,0
B8,3
51,3
20,1
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zawaftość miedzi w korzeniach buraków
wahała się w granicach od 2,4 do 4,2 ppm i nie
zależała w sposób udowodniony od rodzaju
gleby. Zdaniem wielu autorów (cyt. za 6) ilość
Cu w paszy poniżej 3-5 ppm jest niewystar-
czająca dla zwieruąt, Zatem stwierdzone ilości
tego pierwiastka należy uznać raczej za nis-
kie, gdyż średnia jego zawartość zbliżała się
do dolnej dopuszczalnej granicy. Należy też
dodać, ze Hennig (3) uznaje za minimum dla
bydła B ppm, zaś dla owiec 6 ppm Cu w paszy.

Poziom molibdenu w burakach mieścił się
w granicach wartości optymalnych (6). Przy
tym znacznie więcej zawierały go korzenie ro*
ślin z gleb lessowych.

Warunki glebowe modyfikowały również za-
wartość manganu, Przeciętnie zawierały go o
31 ppm więcej buraki uprawiane na glebie 1es-
sowej niż na czarnoziemie. Interesujące, że na
obu glebach poziom tego pierwiastka wahał się
rv dużych granicach, bo na lessach od 63,3 do
!65,2 zaś tla czarrroziemach od 47,5 do 140,0
ppm. Poniewaz przeciętna zawartość Mn po-
nad dwukrotnie przewyższała poziom nieodzo-
wny w paszy, \Mynoszący zdaniem Glińskiego
i Krupińskiego (2) 50 ppm, a rvedług Henniga
(3) 40 ppm, zasobność buraków w Mn była
dobra.

Poziom cynku okazał się wyższy (średnio o
7,7 ppm) w burakach z czarnoziemów nlż z
lessów. Cynk jest mikroelementem, który do-
piero w 1955 r. uznano za niezbędny dla zwie-
rząt gospodarskich (3). Stąd literatura na te-
mat jego znaczenia jest dość skąpa. W star-
szych pracach spotyka się pogląd, iż zwierzę-
ta zywione pokarmem pozbawionym tego pier-
wiastka chorują (5, B). Perry i rvsp, (cyt. za
9) uznają 30 ppm Zn w karmie za najniższy
próg, przekroczenie którego może powodować
zaburzenia metabolizmu zwietząt, jednostron-
nie żywionych taką paszą.

zawartość że\aza w burakach r,ówniez różni-
eowała gleba, z tym ze przeciętnie o 9,B ppm
więcej Fe stwierdzono w burakach pochodzą-
cyc|l z lessów niż z czatnoziemów, Jest to ilość
wystarczająca dla zwietząt, gdyż zdaniem Un-
derwooda (10) krowy mleczne zaspokajają swe
potrzeby na żelazo już ptzy poziomie 5 ppm
Fe, natomiast Karaś i Witczak (4) podają jako
niezbędne dla nich minimum 50 ppm Fe,

Wnioski

1. Niezaleznie od rodzaju gleby zawartość
ważniejszych makro- i mikroelementów w ko-
rzeniach buraków można uszeregować nastę-
pująco : Ca)Mg)Mn)Fe)Zn)Cu)Mo.

2, Tak w burakach pochodzących z gleb lcs-
sowych, jak i z czarnozienró,lv stwierdzono po-
ziom miedzi niewystarczająey dla zwierząt.

Zawartość pozostałych elementów była w nor-
mie.

'3. Warunki glebowe w sposób istotny mo-
dyfikowały zar.vartość niektórych makro- i mi-
kroelementów, a mianowicie średnio więcej
Mg, Mo i Mn i mniej Ca zawierały gleby ies-
sowe niż czarnoziemy.
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Kpynwan cruit A., floAcrasKa 3. - Cogeprxarrre rrexo-
KoTopblx MaKpo- u MrłxpogJIeMeEToB B caxapxofi crex-
JIe, BElpalqIlsaełrofi Ha qepHo3eMax It JIeccoBBIx [otl-
Bax.

B 1976 r. npoBeJrl{ ,IccJIeAoBa}Ir{E oTHocI{TerIBHo co-
AepxlaErtff MaKpo- 14 Mr{KpogJIeMeHToB B KopHgx ca-
xapnolż ctseKJIbI, flporicxoAall{elż n veprłoseMoB rł JIec-
coBT]lx noIłB, Onpegenetłrg 6rrypr npoBeneł{Bl MeToAoM
cnerrpo$oroMeTprlrl arouHoż a6oop6qrr, uoalł64eH
xte orlpeAeJTflJIcfl KoJlop!{MeTpilqecK],l.

Ile3anrłcrłrrło oT BI4Aa noIłB!,I coAeprxaHIłe saxlHelż-
IilI,{x MaKpo- ,,{ MI4Kpo3JIeMeHToB B KopHflx cBeKflbt
Nlox<llo coIIocTaBr{Tb cJIeAyrcułI,rM o6pasou: Ca ) Mg )
) Mn ) Fe} żn ) Cu ) Mo. B cnerłrre, rlpor4cxogff-
rrlerż r<ar< c JleccoaBlx noalB, TaK 14 c qeplło3eMog, oT-
MeTI4JI!,i ypoBeHrj MeArf, Henocraro,łxrrŻ AJIa x<r,rBoT-
rllrx. Oogepx<au],{e ocTaJrlllblx gJIeMeHToa 6bl;ro B ITop-
lłc. flo.łserrrlblc ycJIoBrł,E cyu{ecTBeJII,T},tu o6pasou lło-
4u$rłqrpoeaJlr eonepxlaHr4e HeKoTopllx Maxpo- ,! Mt/t-
Kpo9JIeMeHToB, a ,{MeHHo B cpenneM 6onure Mg, Mo r
1\łn, a uerłlure Ca colepx<alrl{ JIeccoBBIe rroqBLI.

Krupiński A., Podstawka E. - The content of some
rnacro- and microelements in the sugar-beet planietl
on hurnus antl loessal soils.

In 1976 the eontent of macro- and microelements
r,vas determined in the roots of sugar-beets from
humus and loessal soils. The examinations were per-
foirned by atomic spectrophotometric absorption and
molvbdenum was determined colometrieally, Inde-
pendentlv on the kind of soil the eontent of more
significant macro- and microelements eontained in
the roots of sugar-beets could be found in the fol-
lorving order: Ca)Mg)Mn)Fe)Zn)Cu)Mo. The
level of cu rvas insufficient for animals both in the
sugar-beets frotn humus and loessal soils, The clther
eletnents rvere in normal amotl-nts. The sot,t of soils
nrcldifier] 1he content of macro- and mieroelements:an
average more Mg, Mo and Mn and less Ca rvere
notieed in loessal soils than that in humus,
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