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Buraki cukrowe pod wzgledem wydajnosci
jednostek pokarmowych z ha przewyzszaja
wiekszo§é uprawianych u nas roslin. Kraje o
wysokiej kulturze rolnej, lecz dysponujace o-
graniczonymi zasobami gruntéw ornych, zna-
czna cze$é¢ tych ziemioplodéw przeznaczajg na
pasze (7). W Polsce uprawia sie je nadal nie-
mal wylacznie na surowiec do produkcji cu-
kru, za§ na cele paszowe przeznacza sie pro-
dukty uboczne (liscie, wyslodki, melasa). Jed-
nakze szybki rozwéj chowu zwierzat i wzrost
cen importowanych komponentéw paszowych
sprawia, ze 1 w naszym kraju uprawa burakdow
cukrowych z przeznaczeniem na lrarme staje
sie konieczno$cig. Wydawalo sie zatem celowe
przeprowadzenie badann nad zawarto$cia ma-
kro- i mikroelementéw w korzeniach tej ro$-
liny, gdyz wtasciwy ich poziom w paszy jest
niezmiernie wazny z punktu widzenia racjo-
nalnego Zywienia zwierzat. Powszechnie wia-
domo bowiem, iz niedobdér lub nadmiar pier-
wiastkéw prowadzi do zaburzen zdrowotnych
zwierzat, nie zawsze uchwytnych Kklinicznie,
ale powodujacych obnizenie ich produkcyjnos-
ci. Wiadomo réwniez, ze zawartosé pierwiast-
kéw w roslinach zalezy od wielu czynnikow
$rodowiska, w tym takze od rodzaju gleby.

Materiat i metody

Przedmiotem badan byly korzenie burakdéw cukro-
wych, wyprodukowane w sezonie wegetacyjnym
1976 r. na glebach lessowych w okolicach Lublina oraz
na czarnoziemach poludniowo-wschodniej cze$ci Lu-
belszezyzny. Proby do analiz w postaci krajanki po-

bierano raz w tygodniu przez caly okres kampanii
dwoéch cukrowni. Facznie zanalizowano 40 préb po
20 z kazdej cukrowni. Pobrany materiat suszono 4o
stalej masy, a nastepnie spopielano w piecu elek-
trycznym w temperaturze do 550° C. Wapn, magnez,
miedZ, mangan, cynk i Zelazo oznaczano metoda
spektrofotometrii absorpcji atomowej, za§ molibden
kolorymetrycznie metodg rodankowa wg Cendela (1),
uzywajac do ekstrakcji czterochlorku wegla i alkoho-
lu izoamylowego.

Uzyskane wyniki poddanc analizie statystycznej
wyliczajge: Srednie wartoSci dla obiektéw i odchy-
lenia standardowe. Przy pomocy testu t-Studenta o-
kre§lono istotnosci réznic zawartoSei badanych pier-
wiastkéw w zaleznodei od regionu.

Wyniki i omdwienie

Zawarto§é makro- i mikroelementéw w ba-
danych burakach (tab. 1) nie réznila sie zasad-
niczo od ilosci podawanych przez innych au-
toréw (4). Podlegala natomiast modyfikujgce-
mu dziataniu warunkéw glebowych.

Zdaniem Karasia i Witczaka (4) 1 kg paszy
dla bydla mlecznego powinien zawieraé¢ po-
wyzej 3,5 g Ca. 7Z obliczen Henninga (3) wy-
nika. ze zapotrzebowanie krowy o wydajnoSci
40 litréw mleka dziennie wynosi 115 g Ca.
Zawartos¢ magnezu w paszach wg Underwo-
oda (10) nie powinna byé mniejsza niz 0,10-—
—0,17%. Na podstawie tych danych mozna
stwierdzié, iz analizowane buraki cechowala
wystarczajaca dla zwierzat zawartosé¢ Ca i Mg.
Przecietnie istotnie wiecej wapnia mialy bu-
raki pochodzace z czarnoziemdw, ale jednocze-
§nie byly one ubozsze w magnez.

Tab. 1. Zawartos¢ makro- i mikroelementéw w korzeniach burakéw cukrowych
s k
Rejon dominacji gleb Zawqrtosc - 2KE g

pierwiastka Ca Mg Cu Mo Mn Zn Fe
Minimalna 3,1 1,7 2,4 0,10 63,3 23,2 44.3

Maksymalna 5,7 3,5 4,2 0,20 165,2 78,1 99,1
SR Srednia 4,3 2.4 3,4 0,13 125,8 43,6 73,7
S . 0,9 0,6 0,7 0,03 29,2 17,8 18,1
Minimalna 3,8 1,3 2,7 0,08 47,5 30,0 33.3
e . Maksymalna 7,2 3,1 3,9 0,17 140,0 88,3 98,7
Czarnozieméw Srednia 5,4 1,8 3,2 0,10 94,8 51,3 63.9
S 1,1 0,5 0,4 0,02 26,3 20,1 21,2

Istotnogé réznic pomiedzy Srednimi rejonsw -+ ‘ + — —+ + — —

Objasnienia: + = roznica istotna przy p < 0,05;
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— = roznica nieistotna; S = odchylenie standardowe.
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Zawarto§¢ miedzi w korzeniach burakéw
wahala sie w granicach od 2,4 do 4,2 ppm i nie
zalezala w sposob udowodniony od rodzaju
gleby. Zdaniem wielu autoréw (cyt. za 6) ilosé
Cu w paszy ponizej 3—5 ppm jest niewystar-
czajaca dla zwierzat. Zatem stwierdzone ilo$ci
tego pierwiastka nalezy uznac¢ raczej za nis-
kie, gdyz s$rednia jego zawarto$é zblizala sig
do dolnej dopuszczalnej granicy. Nalezy tez
dodaé, ze Hennig (3) uznaje za minimum dla
bydla 8 ppm, za$ dla owiec 6 ppm Cu w paszy.

Poziom molibdenu w burakach mieécit sig
w granicach wartosci optymalnych (6). Przy
tym znacznie wigcej zawieraly go korzenie ro-
§lin z gleb lessowych.

Warunki glebowe modyfikowaly réwniez za-
warto§¢é manganu. Przecietnie zawieraly go o
31 ppm wiecej buraki uprawiane na glebie les-
sowej niz na czarnoziemie. Interesujgce, ze na
obu glebach poziom tego pierwiastka wahal si¢
w duzych granicach, bo na lessach od 63,3 do
165,2 za§ na czarnoziemach od 47,5 do 140,0
ppm. PoniewaZ przecietna zawarto§¢ Mn po-
nad dwukrotnie przewyzszala poziom nieodzo-
wny w paszy, wynoszacy zdaniem Glinskiego
i Krupinskiego (2) 50 ppm, a wedlug Henniga
(3) 40 ppm, zasobno$é burakéw w Mn byla
dobra.

Poziom cynku okazal sie wyzszy (§rednio o
7,7 ppm) w burakach z czarnozieméw niz z
lessow. Cynk jest mikroelementem, ktory do-
piero w 1955 r. uznano za niezbedny dla zwie-
rzat gospodarskich (3). Stad literatura na te-
mat jego znaczenia jest do§¢ skapa. W star-
szych pracach spotyka sie poglad, iz zwierze-
ta zywione pokarmem pozbawionym tego pier-
wiastka chorujg (5, 8). Perry i wsp. (cyt. za
9) uznaja 30 ppm Zn w karmie za najnizszy
prog, przekroczenie ktdérego moze powodowaé
zaburzenia metabolizmu zwierzat, jednostron-
nie zywionych taka pasza.

Zawartosé zelaza w burakach rowniez rézni-
cowala gleba, z tym Ze przecietnie o 9,8 ppm
wiecej Fe stwierdzono w burakach pochodza-
cych z lesséw niz z czarnoziemow. Jest to ilosé
wystarczajaca dla zwierzat, gdyz zdaniem Un-
derwooda (10) krowy mleczne zaspokajajg swe
potrzeby na Zelazo juz przy poziomie 5 ppm
Fe, natomiast Kara§ i Witczak (4) podaja jako
niezbedne dla nich minimum 50 ppm Fe.

Wnioski

1. Niezaleznie od rodzaju gleby zawartosc
wazniejszych makro- i mikroelementéw w ko-
rzeniach burakéw mozna uszeregowaé naste-
pujaco: Ca>Mg>Mn>Fe>Zn>Cu=>Mo.

2. Tak w burakach pochodzgcych z gleb les-
sowych, jak i z czarnozieméw stwierdzono po-
ziom miedzi niewystarczajgcy dla zwierzat.

Zawarto$¢ pozostalych elementéw byla w nor-
mie.

‘3. Warunki glebowe w sposob istotny mo-
dyfikowaly zawartosé¢ niektorych makro- i mi-
kroelementéw, a mianowicie S$rednio wiece]
Mg, Mo i Mn i mniej Ca zawieraly gleby les-
sowe niz czarnoziemy.
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Kpynunabekmii A., Ilopcraska 3. — Cojepixanue Hexo-
KOTOPBHIX MAKPO- M MHMKDO9JIEMEHTOB B CaXapHOii cBex-
Je, BBIPAINWBAEMON HA YEPHO3EMAX M JIECCOBBIX IIOY-
BAX.

B 1976 r. npoBeyi MCCAeZOBAHMA OTHOCUTEJIBHO CO-
TepPZKAHNMSI MakKpo- ¥ MMUKPOSNEMEHTOB B KOPDHAX cCa-
XapHOJ CBEKJbI, TPOMCXONAINEIl B UepHO3eMOB ¥ Jec-
copplx noue. OmnpefeneHus GbIIM HIPOBeJeHBI METONOM
criexTpooTroMeTpuyt aToMuoli  abcopbuuym, Moaubaen
3Ke ONpelenalcs KOJOPUMeTPUYeCKH.

He3aBUCHMO OT ByAa MOYBbLI COJEPIKAHUE BalKHe-
IIMX MaXPO- M MHMKPO3JICMEHTOB B KODHAX CBEKJbl
MOFKHO COMNOCTAaBUTL ciedyroumm ofpazom: Ca > Mg >
>Mn>Fe>Zn>Cu> Mo. B cBeryie, NpPOUCXONA-
mejf KakK C JeCCOBBIX TIOYB, TAK M C YEPHO3EMOB, OT-
MeTHJIM YPOBEHL MeEIM, HeJOCTATOYHBNA HJIA FKMUBOT-
BbIx. CoNepXaHue OCTAaNbHBIX SJIEMEHTOB 6LIJI0O B HOD-
Me. TTouBeHHBIC YCHIOBUA CYIIECTBCHUBLIM 06pazomM Mo-
mhUIUPeBaNy CONePIKAHNE HEKOTOPBIX MaKpO- ¥ Mu-
KPOSJeMeHTOB, a MMCHHO B cpejgHeMm Bomme Mg, Mo u
Mn, a mMeHpme Ca COIepIKajM JIeCCOBLIE ITOYBHI

Krupinski A., Podstawka E. — The content of some
macro- and microelements in the sugar-beet planted
on humus and loessal soils.

In 1976 the content of macro- and microelements
was determined in the roots of sugar-beets from
humus and loessal soils. The examinations were per-
formed by atomic spectrophotometric absorption and
molybdenum was determined colometrically. Inde-
pendently on the kind of soil the content of more
significant macro- and microelements contained in
the roots of sugar-beets could be found in the fol-
lowing order: Ca>Mg>Mn>Fe>Zn>Cu>Mo. The
level of Cu was insufficient for animals both in the
sugar-beets from humus and loessal soils. The other
elements were in normal amounts. The sort of soils
modified the content of macro- and microelements: an
average more Mg. Mo and Mn and less Ca were
noticed in loessal soils than that in humus.
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