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Charakterystyka morfologiczna metafazalnych

chromosoméw ptciowych u bydia domowego
(Bos taurus dom., L.)

Z Kliniki Polozniczej Instytutu Chordb NiezakazZnych Wydziatu
Weterynaryjnego AR w Lublinie

W ostatnich latach wzrosto wyraznie zain-
teresowanie analiza chromosoméw zwierzat do-
mowych oraz wykorzystaniem tych badan
miedzy innymi do oceny reproduktorow by-
dla domowego. Rozpoznanie chromosoméw
plciowych w plytkach metafazalnych u tego ga-
tunku zwierzat wydaje sie nie nasuwaé wiek-
szych trudnosei, poniewaz autosomy sg akro-
centryezne, a zaréwno chromosom pleiowy X
jak i chromosom plciowy Y naleza do typu
chromosoméw meta- wzglednie submetacentry-
cznych. Zaznaczyé jednocze$nie nalezy, iz chro-
mosom Y u bydla, podobnie jak u wszystkich
nieomal ssakéw jest wyraznie mniejszy od
chromosomu X, co latwo pozwala je rozrdz-
nié.

Dotychcezas niewielu autoréw zagranicznych
zajmowalo sie pomiarami wielko§ci chromoso-
méw plciowych u bydla, z uwszglednieniem ich
indeksu centromerycznego. Stosunkowo do-
kladnie opisano jedynie chromosom Y u bu-
hajéw (4, 10, 21). W pracach swych autorzy
nie zajmujg sie jednak chromosomem X. To
duze zainteresowanie chromosomem Y rozwi-
nelo sie w zwiazku z zachserwowaniem u by-
dla polimorfizmu heterochromosomu ¥ i wyv-
stepowaniem tzw. dlugiego chromosomu Y (3,
5, 18). Dyskutowana jest korelacja miedzy wiel-
koScig tego chromosomu u buhaja, a produk-
cja plemnikéw.

W przypadkach niektérych aberracji chro-
mosomowych wzrasta znacznie trudno$é iden-
tyfikacji chromosoméw plciowych. Nastapié to
moze np. w zwigzku z wystepowaniem zmien-
nego indeksu centromerycznego chromosomu
X, jak ma to miejsce przy translokacji frag-
mentu autosomu na ten heterochromosom (7);
albo pojawieniem sie dodatkowych chromo-
soméw submetacentrycznych, powstalych w
wyniku inwersji pericentrycznej akrocentrycz-
nego autosomu (13), lub w przypadkach coraz
czefciej wykrywanych u tego gatunku zwie-
rzat rdéznorodnych fuzji centrycznych (8, 11,
14, 19, 20). Podkreslié tutaj nalezy, iz znane
sg przypadki polisomii chromosoméw plciowych
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u bydta (11, 14, 15, 19, 20), ktére moga sta-
nowi¢ dodatkows trudno$¢ w analizowaniu ka-
riotypu danego osobnika. Autorzy zajmujacy sie
morfologia chromosomow pleiowych wskazuja
na fakt wystepowania rdznic rasowych w ich
budowie.

Celem naszej pracy bylo ocenienie morfo-
logii chromosoméw pleiowych u niektérych ras
bydla wystepujacych w Polsce. Badania wy-
dajg sie by¢é tym bardziej uzasadnione, iz w
kraju stwierdzono juz zaréwno przypadki wy-
stegpowania translokacji autosomu typu 1/29
(16), jak réwniez dlugiego chromosomu Y (18).

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 40 buhajach i 20 kro-
wach ras: nizinnej czarno-bialej, nizinnej czerwono-
biatei. czerwonej polskiej i charolais. Analize 200 pty-
tek metafazalnych komérek buhajéw i 100 plytek me-
tafazalnych od kréw wykonano na odbitkach foto-
«raficznych. Chromosomy metafazalne uzyskiwano na
drodze hodowli limfocytéw krwi obwodowe] wg o0g6l-
nie przyjetych zasad (17). Wszystkie uzyte do badan
zwierzeta byly klinicznie zdrowe.

W kazdej ze sfotografowanych plyiek wykonano
na pozytywach pomiary dlugosci obydwu chromatyd
poszczegdinych chromosomdéw plciowych wyciagajac
grednia, po czym obliczano stosunek dtugosci ramion
dtugich do krétkich. Z uzyskanych s ten sposéb da-
nych wyliczano indeks centromeryczny (I.C.) tych
chromosoméw wedlug wzoru:

dil. ramion krétkich

catkowita dl. chromosomu

I.C.= X100,

Omoéwienie wynikéw i dyskusja

Zaobserwowano, %Ze u kréw chromosomy X
tej samej plytki metafazalnej rézniag sie mie-
dzy soba dlugofcis az w 61% analizowanych
komérek. Réznica w dlugosci tych chromoso-
moéw siegala 18%. O podobnych obserwacjach,
lecz bez podania pelniejszych danych liczbo-
wych donoszg réwniez w swoich badaniach
Popescu (12) i Hansen (9). Autorzy ci jednak
nie omawiaja przyczyn zaobserwowanego zja-
wiska. Wydaje sie, iz wystepowanie réznicy
dlugoéci miedzy obydwoma chromosomami
plciowymi X w komoérce u krowy jest spowo-
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dowane roznym okresem ich replikacji w fa-
zie 3, a nastepnie spiralizacji w zwigzku z
wezedniejszym tj. w fazie G; wytworzeniem
tzw. chromatyny plciowej X, dawniej zwanej
cialkiem Barra. Hipoteza ta wymaga jednak
wnikliwych badan, gléwnie o charakterze au-
toradiograficznym. W zwigzku z powyzszym w
niniejszej pracy wyrézniono i oddzielnie oce-
niano grupe ,,dluzszych” i ,krétszych” chro-
mosomow X u krow.

Uzyskane wyniki badan przedstawione w
tab. 1 wskazujq na duze podobienstwo stosun-
ku dlugosci ramion krétkich i diugich chromo-
somow plciowych X u kréw i buhajéow. We
wszystkich przypadkach stosunek ten wynosi
Srednio 1:2, przy czym warto$é ta u samic dla
»dluzszego” X osiaga 2,01, , krétszego” X —
1,98, a u samcéw X — 1,99. Indeks centrome-
ryczny dla ,,dluzszych” i ,krétszych” chromo-
somow X u kréow wyniésl w zwigzku z tym
odpowiednio 33,3 i 33,5; natomiast dla chro-
mosomu X u buhajow 33,4.

Tab. 1. Zestawienie wynikéw analizowanych chromo-
soméw plciowych

.| diczda i ¢ Rodzaj Jtasuner ramion
Plec ;‘;CL/: cIoaiply 23 chromosamu dlugick :mtf’:z::f;cmy
L = Plccomega oo keothich
] 0 X 7,99 33
dl e ¥ 46 364
X , dludszy” 201 d33
2| % 00 P hrotszy” 198 335

Warto$¢ ta wyliczona dla chromosomu Y jest
nieco wyzsza i wynosi w naszych badaniach
38,4.

W analizowanym materiale nie wystgpily
réznice badanych parametrow pomiedzy ra-
sami.

Uzyskane przez nas wyniki badani sg zblizo-
ne do wynikéw analiz Cribiu i wsp. (2), kt6-
rzy przeprowadzili je na 38 buhajach 4 ras
francuskich. Autorzy ci stwierdzili, iz indeks
centromeryczny dla chromosoméw plciowych
tych zwierzat wyniosl: dla chromosomu X—
33,92, natomiast dla chromosomu Y — 41,96,
Podobne lecz nieco wyzsze wartosci dla chro-
mosomu Y, od przedstawionych przez nas wy-
nikéw uzyskal Cribiu (1) u 87 buhajéw ras
francuskich, u ktorych indeks centrometryczny
zawarty byl miedzy 41,54 a 42,83. Autor nie po-
daje jednak w tej pracy obliczenn dla chromo-
somu X. Wyniki Cribiu sg zgodne z rezulta-
tami Gerasimchuka (6), wedlug ktérego u bu-
hajéw rasy nizinnej czarno-bialej w ZSRR in-
deks centromeryczny dla chromosoméw plcio-
wych wyniost: X — 39, Y — 42,

Réznice w morfologii chromosoméw X
u kréow i buhajéw oraz w chromosomie Y u
samcow wykazane przez réznych autoréw, po-
twierdzone wynikami przedstawionymi w ni-
niejszej pracy, sugerujg, ze nalezy prowadzic
dalsze, szczegblowe badania nad morfologia
chromosoméw plciowych u bydla celem do-
kladnego ustalenia ich charakterystyki, uzalez-
nionej zaréwno od rasy, jak i od pokrewien-

stwa rodowego zwierzat. Badania te pozwolg na
dokladniejsze okreglenie zmiennosci fizjologicz-
nej tych chromosoméw.
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Cnasomupckmni A, Ceica II. C., Jlusckaa U. — Mop-
donornuecKan XapaKTEPUCTHEA MeTa(das3HBIX MOJIOBLIX
XPOMOCOM JOMAINHEr0 KPYIHOTO POraTOro CKOTA.

AHanmM3 IIOJOBBIX XPOMOCOM ¢ (hoTocHumMkoB 200 me-
Tada3HbIX NIACTHMHOK KJIEeTOK 40 Onmkos u 100 meTa-
thaznpx maactuHOK 20 KOPOB NOPOA: HM3MHHOM YeDHO-
-IIeCTPOi, HU3UHHOM KpacHo-0es0if, KpacHoM IOJbCKOi
n wmapone. MeradasHble NNACTHMHEM IIOAYYAAN U3
KYJBTYPBI JMMQOUUTOB NepHMdepHUYecKoil KpoBu. B
KamXJ0M M3 MNJIAaCTUHOK BBINONHAMM M3IMEPEHMHA II0JI0-
BBIX XPOMOCOM, IIOCJIeé Yero IOACYMTHIBARNIM COOTHOILe-
HUMe JQJMHHBIX U KOPOTKMX Ney. M3 mOJyyeHHbIX Ta-
KyM 0o0pa3oM JaHHbIX ONpeNeNANy LeHTDOMEePUUeCKUX
unpgexc (1.C.).

U3 mpoBeReHHbIX MCCAENOBAHMII BLITeKaeT, uTO B
61% aHaIM3MPYeMbIX KJETOK CAMOK CYIIeCTByeT pas-
AMuMe B JANMHe MexXAxy obemmu xpomocomamyu X, no-
cTuramniee 18% mauubl, CpenHudi LEeHTPOMEDNYECKMIT
VHJEKC JJ NOJOBBIX XPOMOCOM KODOB COCTaBMJI: JJISA

X ,bonee mymmHHOro” — 33,3; mna X ,00Jee KOPOTKO-
T0” — 33,5. [Ins nOJOBBIX 7KE XPOMOCOM y ObmKOB X —
334; Y — 38,4. TlonyueEHble PEe3yAbLTATHI IIOATBEPIK-

AT DPe3yALTATHI MCCIAEOBAHMIT APYTMUX aBTODOB, 3a-
HUMAIOIUUXCA STUM BOIIPOCOM.

Stawomirski J.,, Sysa P. S., Liwska J. — Morpholo-
gical characterization of metaphasal sex chromoso-
mes of cattle (Bos taurus dom. L.).

Sex chromosomes analysis was done on photographs
of 200 metaphasal plates in cells of 40 bulls and
100 plates in cells of 20 cows: low land black and
white, low land red and white, Polish red and cha-
rolais. The metaphasal plates were obtained from
lymphocyte cultures of peropheral blood. Sex chro-
mosomes were measured in each plate, and the pro-
portion of short and long arms was estimated. On
the basis of these data centrometric index was cal-
culated.

The studies showed that in 61% of analysed fe-
male cells differences in the length of the two X
chromosomes reached 18% of their length. A mean
centrometric index in cows was: 33.3 for the long,
and 335 for the short X chromosome. In bulls the
index was 33.4 for X and 384 for Y chromosomes.
The obtained results are in agreement with data ob-
tained by other authors.
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