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miesięcy życia. Również obserwacje własne
wykazały, że najlepsze efekty unasieniania
można uzyskać inseminując krowy i jałówki
nasieniem pochodzącym od buhajów młodych
(do 4 lat), a najsłabsze po użyciu nasienia bu-
hajów starszych w wieku powyżej 7 lat.

piśmiennictwo
1. rz. trod,ź-, laśkots ukcja w sprawie spó;jobu

oceny rożpłodowej buhajów z
I.1968 r.

3. Noodk M.: Żivoćiś. vyr. 17, żl5, ls72.

AClreS autora: Iek. wet. Jacek Króllńskj, u]. źmigrodzlQ
79/1, 51-130 Wrocław.

Kpymłnscr<uft §L - Blngrrrłe Bo3pacTa 6r,rxon Ha Bbl-
,rruBaeMoctb )KilB.rltxoB n s$<$exrrłnnocTr, M€ponpl{R-
rlrii no oceMeHetli,lx) I(opoa.

Ana onrlrog ]4cnoJlr,3otsaJlr 56 6srxor, pa3AeJIeItHLIx
Ha Tpr,I tso3pacTHble rpyilIlbl. floryverłrłoe npr{ noMou{I{

'IcKycTBe}IHoto 
B JIaraJII4Irła ceMa pa3x<eDKaJlo]cB iB cooT-

ItoIueH]fI4 1 : 10 cooTBeTcrByloułr{lvl pas6a,arrenev, no-
cJIe qelo noABeplaJlocs npo6e Ha Bblxn]4BaelvlocTb B
rerrłn. 46,5oC u 4aC, Ąra ocełrerłeu],Ia ,lcnoJlb3oBaJlocL
ceMa, KolłcepBrfpotsaHlłoe B xrr{AKoM cocro.xrr,roł. B o6-
qeM oceMenrrlu 6797 KopoB pa3Jllquolo Bo3pacTa u n3
pa3JlrlqHblx Kopo,BHI4KoB.

Mccue,ąosaurJ j] ]]olia3aJl!I, iITo 
^c)fir,Dle 

Bcex nhl]ł(1,1-
BaIoT x(lBirŁIil B 3rlxyJrfiTax, fioIyaletllłblx oT 6r,rr<on
B Bo3pacTe 4_ł leł (g cpeApełr 100,3 a tełrn. 46,5oC
w 279 ą B TeMn. 4oC), ropo.,re x{e Bcex - B Bo3pacTe
cslrrrre 7 łet (s cpeAHeII B9,5 s reun. 46,5oC w 244 s
B Teirtir. 4oC). M3 npoBeAeHELIx ua6nroAerr,uż BBITeKaeT,
qro rrar,r6 olr,urrłż np oqe lrT o n JIoAoTBope rrrłń ruox<l,ro no-
JIylłr{T, oceMelifla KopoB ceMelleu ot Crrxon B Ro3pa-
cTe Ao 4 rret (s cpeAHeM ?0,19o), rłarłlrerłgrrryż lI{e -ot 6r,Iros B Bo3pacTe 7 ner (s cpeAHeM 60,3Yo).

KróIiński J. - Tlre influence of bull age on the sur-
vival of spermatozoons antl the efficaey of artificial
insemination.

Fifty six bulls wele divided ento 3 groups accor-
ding to their age. The semen was diluted in relation
1:1() and examined at the temperature of 46.5 and
4oc for their strrvival time. The semen for insemina-
tion rvas taken in the liquid form anrl 6797 cows
were inseminated. Ii rvas found that the longest
survival time there possesseC spermatozoons taken
flom bulls at the age of. 4-7 years (an average 100.3
at 46.5oC anc1 279 hrs at 4oC) and the shortest over
? years old (an average B9,5 and 244 at 46.5oC ancl
4oC respectively). It rvas concluded tlrat the highest
percentage of calving could be obtained by the use
of the semen of bulls at the age of 4 years (an atle-
rage ?0.1%) and the lorvest from arrimals over 7
years (an average 60,39o).
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Próbo okreśIenio wpływu różnych dowek

witominy A no joko§ć nosienio buhojów
Z hstytutu Hodowll 

' iT".łilhT*Purodukcji 
zwierzecej AĘ

Dawno już stwierdzono wpływ witamin na

cze. Potwierdzają to wyniki doświadczeń prze-
prowadzonych na samcach różnycłr gatunkórł4
zwierząt. Niedobór witaminy A w paszach spo-
wodował u szczurów zanik jąder na skutek de-
generacji tkanki plemnikotwótczej (cyt. za 10).

u z,łłierząt gospodarskich ujemne działanie
na płodność samców wywiera także hypowita-
minoza A. Ma to szczególne znaczenie u bydła,
ponieważ zwierzęta te wykorzystują zaledwie od
10 do 20% karotenów zawartych w paszy (5).
Stwierdzono, że buhaje żywione paszą ubogą
w karoteny produkują nasienie o słabej jakoś-
ci, a przy dłużej trwającym niedoborze karo-
tenów dojść może do degeneracji i zaniku ją-
der (6). Jaśkowski i wsp. (9) wykazali, że brak
witaminy A powoduje zwiększenie się liczby
plemników patologicznych w nasieniu buha-
jów, choć nie ma jeszcze innych objawów awi-

z Wojewódzkiego zaktadu Weterynarl,i lv Le:

taminozy. Dodatek witaminy A do paszy spo-
wodował ustąpienie tych niekorzystnych zmian
a nawet wpłynął dodatnio na inne cechy na-
sienia. Dobkiewicz i wsp. (3) stosując u buha-
jów witaminę A w iniekcji (600 000 j. m.) u-
zyskali zwiększenie objętości ejakulatów, Iicz-
by plemników, a także spadek odsetka plemni-
ków martwych.

Również u knurów awitaminoza A dopro-
wadza do zmian degeneracyjnych w nabłonku
plemnikotwórczym i zupełnego zattzynania
spermatogenezy (11). W skrajnych przypad-
kach dochodzi do zaniku jąder. Natomiast po-
danie w iniekcji witaminy A do zmienionej
już patologicznie tkanki jąder powodowało re-
generację tkanki plemnikotwórczej i aktywną
spermatogenezę. Żllcova (12) stosując u knu-
rów dodatek witaminy A (500 000 j, m,) co
trzy dni, stwierdziła wzrost objętości ejakula-
tQw o 250/o, ogólnej liczby plemników o 36%.
Natomiast okres przeżywalności plemników
wydłużył się o 67%. Dubiel i wsp. (4) wyka-
zali, że jednorazowy dodatek witaminy A u
samców króIików wpłynął korzystnie na
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wzrost objętości ejakulatów i przeżyrł,alność
plemników.

Celem niniejszej pracy było prześledzenie
wpływu różnych dawek witaminy A na cechy
nasienia młodych buhajów.

Mateliał i metody
Badania wykonano w okresie od października do

grudnia na 12 buhajkach*) rasy czarno-białej przeby-
rvających rv centralnej wychowalni rv Ostrobutkach
lv woj. leszczyńskin. W okresie doświadczenia żywie-
nie zwierząt nie uległo zmianom. Bulrajki te, przed
podaniem im witaminy A, stanowily grupę kontrolną.
Od wszystkich buhajów pobierano nasienie i badano
pod względem: barwy, pH, gęstości i frakcji plemni-
ków o ruchu postępowym. Przeprowadzono rórvnież
badania baliiteriologiczne pod kątem obecności pałecz-
ki pseuilonlorras i ziąrniaków. określano teżIibidobu-
hajów. Oznaczano l<oncentrację plemników, odsetek
plemników ze zmianami pierwotnymi i wtórnymi oraz
badano elektryczny opór lvłaściwy nasienia za pomocą
prototypowego miernika elektrolitów CME-3. Jest to
przyrząd służący do dokładnego pomiaru modułu
impedancji elektrolitów (zlvlaszcza pochodzenia orga-
nicznego). Dotychczasowe badania (7, B) wykazały ist-
nienie statystycznie wysoko istotnej zależności między
oporen właściwym nasienia (buhajórv, tryków, kogu-
tów) a jego koncentracją.

Następnie zwietzęta podzielono na dwie gfupy:
I grupa - otrzymała czterokrotnie w odstępach czte-
rodniowych iniekcję 1 500 000 j. m.. witaminy A, II
grupa _ w analogiczny sposób - 3 000 000 j. m. wita-
miny A, Po 51**) i 73 dniach od daty plerwszego
rvstrzyknięcia witaminy pobierano nasienie od buhaj-
ków wykonując te same badania, co przed podaniem
witaminy A.

Zebrany materiał opracowanostatystycznie.Obliczo-
no średnie wartości oraz odchylenia standardowe ba-
danych cech rv poszczególnych grutrlach. Oszacowano
rvspółczynniki korelacji między cechami nasienia. Ba-
dano za pomocą testu t-Studentą istotność różnic po-
między wartościami badanych cech przed podaniem

rvitaminy A i rv 51 dniu po pierlvszej iniekcji. lVyko-
tlatro tcż atr:ilizq rvatiancji cłla porórvnatria rvartości
cech rrirsiet:l'a rł, 51 i 73 clniu po pierrvszym u'strzylt-
l,tięcitt rł,ylażając lvańości cech jako odchylenia od
.stanr-r wyjściorvego (przed pierlv.szynr porlaniem wita-
miny A).

Wyniki i omówienie
Wyniki badań zestawiono w tab. 7 i 2. Z

danych tab. 1 wynika, że podanie w zastrzy-
kach buhajom dawki witaminy A w ilości
1 500 000 j, m. (grupa I) spowodowało wzrost
koncentracji plemników, który został stwier-
dzony po 51 dniach od momentu iniekcji (cho-
ciaż różnica nie była statystycznie istotna). Po-
nov/ny pomiar koncentracji nasienia po 73
dniach od iniekcji wykazał spadek koncentra-
cji plemników do poziomu bliskiego wyjścio-
wemu (przed podaniem witaminy). Stwierdzo-
no ponadto statystycznie istotne róŻnice mię-
dzy wartością oporu elektrycznego nasienia
przed iniekcją witaminy A (84,55Q) a wartoś-
cią oporu po 51 dniach od iniekcji (102,65Q)
przy a(0,05, Opór zmierzony po 73 dniach
był zbliżony do wartości wyjściowej (90,93O).
Nie stwierdzono wpływu witaminy A na mor-
fologiczne zmiany pierwotne i wtórne plemni-
ków.

Iniekcje Wższe: dawki witaminy A
(3 000 000 j. m.) buhajom grupy II nie spowo-
dowała istotnego wzrostu koncentracji plemni-
ków stwierdzonego po 51 dniach. Ponowny zaś
pomiar koncentracji plemników wykonany po
73 dniach od pierwszej iniekcji wykazał, że
koncentracja plemników nie osi€nęła wartoś-
ci wyjściowych (przed iniekcją). Również nie
stwierdzono istotnych różnic w wielkości opo-
r-u elektrycznego nasienia oraz w liczbie zmian
pierwotnych i wtórnych plemników (przed i w
51 dni po iniekcji).

Dobkiewicz i wsp. (3) podając buhajkom wi-
taminę A (600 000 j. m. co 3 tygodnie przez

+) Ponadto
tek braku p
chovfanym1
zowo da$rkę
vJ,ita.rniny A.

.+1 Taklwłaśnte okres czasu tr,wa ptoces spermatogenezy (1),
zAtem zactlodżł on pod wplywem wltaminy A.

Tab. 1. Ksńa,łto,wanie się cęolr lna§ieńia w lzą,leżnŃoi od ipIolziorm,tr dau/il<i rwrilta,rniny A

51 dni po pierrvszej
iniekcji

* J-ox

73 clni po pierrvszej

Koneentracja
(n. 106/mm8)

I
II

0,B0 +0,28
0,B0 +0,44

L,22 !0,4L
1,00 t0,52

0,B1 t0,33
0,98 10,60

Opór (Q)

Pl,zed iniekcją

B4,55 +B,92
87,22 +LB,OB

102,65 +16,85 *

92,70 +21,74
90,93 t10,66
91,25 +25,53

Zmiany pierwotne (%)

Zmiany wtórne (%)

Zmiany ogółem (%) I
II

L,72 +I,64
&;43 + 3,29

3,42 +3,27
5,52 +4,0g

5,13 +3,53
9,05 +7,5?

1,90 +1,57
3,g3 +2,12

2,55 +1,31
3,72 t2,65

4,45 +2,65
7,65 +3,61

3,17 +1,33
5,40 +2,13

4,60 t3,57
4,23 t2,L0

7,77 +3,64
9,63 +2,29

objaśnienie: i : różnlca między śred,nią wyjściową a badaną, istotna przy q { 0,05,
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Koncentra-
cJa

Opór

Zmiany
pionł,otne

Zmiany
wtór:ne

- 0,341

- 0,313

- 0,506 +

- 0,4?0

C),653,,],+

[i nriesięcy) stwierclzili takze u zwierrząt cloś-
łviaclczallych zwiększenie koncentracji plemrri-
kólv oraz poprawę innych cech nasienia. Bo-
nadonna (2) zaś zaobselwował wzrost objętości
i gęstości ejakurlatółv oraz ruchlirvości plemni-
ków przy podaniu buhajom 50 000 lr§ wita-
miny A ciziennie.

Z uwagi na to, ze obok tradycyjnego oblicza-
nia koncentracji plemników mierzono elektry:
czny opór ejakulatów, oszacowano wskaźniki
korelacji (tab. 2) między wartością oporu
właściweg,o nasienia a koncentracją plemników
i innymi cechami tego nasienia. Okazało się,
ze istnieje istotna zależność (cr{0,001) między
koncentracją plemników w nasieniu a jego o-
po]]em właściwym (r:0,955), c,o potwier-
dza wyniki uzyskane pTzez Jaczewskiego (7).
Stąd stwierdzony w I grupie buhajów wzrost
koncentracji nasienia szedł w parze ze wzros-
tem jego oporu właściwego.,

T.aib. l2,. Ws,półozynnitr<i l<orela,cji fenoltypqwych,między
cechami nas,ienia (przerd p,ordaniern r;u,irtaminy A)

Zmiar.y
ogółem

krotny spaclek koncentracji plemników w na-
sieniu (stan wyjściowy u pierwszego 1 510 000
i obnizenie do 520 000, u drugiego odpowiednio
870 000 i 380 000).

Należy podkreślić, że pożądane byłoby prze-
prowadzenie dalszych badań na większej popu-
1acji buhajów w celu ustalenia wielkości daw-
ki witaminy A i częstotliwości jej podawania,
dla wywołania najkorzystniejszego wpływu na
jakość nasienia.

Wnioski
Z przeprowadzonych badań wynika, że:
1. Podanie witaminy A (1 500 000 j. m./szt.)

w sposób przyjęty przez autorów spowodowało
wzrost koncentracji plemników stłvierdzony \^r

51 dniu po iniekcji.
2. Dawka witaminy A w ilości 3 000 000 j.m.

nie wywołała korzystnych zmian w nasieniu.
3. Podanie bardzo wysokich dawek witami-

ny A (dwóm buhajom) doprowadziło do dużego
spadku koncentracji plemników.

4. Niezależnie od wysokości dawki nie
stwierdzono statystycznie istotnych zmian w
innych cechach nasienia (anomalie pierwotne
i wtórne plemników, pH, barwa i gęstość na-
sienia, procent plemników o ruchu postępo-
wyffi, zmiany bakteriologiczne nasienia) oraz
w lżbżdo buhajów.

5. Przeprowadzone obserwacje wskazują na
możliwość wpływania przy pomocy witaminy
A na parametry jakościowe nasienia, jednakże
badania te wymagają potwierdzenia na więk-
szym materiale.
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fi.reecr]aż C., MoHresrł.ł E., 3nonrrłr,craa-Bap,rvax l,{.,
Homrqxrrż B., Iałarrr K. - 

rtrour,rTra oupeAeJrellrrjł
BJIIĄrrtlrIg, pa3JIr(rIHbIx Ao3 Br[TaMmHa A lra KarIecTBo
ceMeHlI 6rrxon.

Bsrqrcaur 1-ro,4osoro Bo3pacTa Hlrsr{Hlto]ł tlepuo-ne-
crpoż nopo4bl BBioArlilrł 4 pa3a n 4-4rłenHsrx ,{HTepBa-
Jlax B rłHtel{qlilĄ BlĄ"rauwla A s rolr{qectse 1 500 000 e,u.
(1 rpynna) u 3 000 000 e.rrł. (II rpynna). IIo rcteqerrrrrl
5L w 73 4rreń nocne nepaoż l'ulwbeKqĄu g]4ra[łI4aa A
dpanlr or HJ4x ceMff ,4 noABepIaJM aHaJIr{3y. B I rpyn-
lre TJepes 51 4err, fiocJle IIepBoń uwsexątttt BuTaMl]/I-
rra A oruerrłJll pocT KoHqeHTpalłilr xś'4Blliłtr<oB l{ Be-
Jlullu}lbl gJleKTpr{qecKoIo yAeJIbIłoro conpoTlBJleHrl.fl.
,Ąosa >xe BwTa:luulaa A s rronr.łectge 3 000 000 e,M, He
BbI3bIBaJIa so II rpynne cyqe,cTBeHlłoro pocra I<oH-
I]eHTpal{]4r4 )xr{BlIrIKoB. IIo4c-rutarrrrafl KoppeJlffqrlfl
I,leN<Ay l(onl]eHTpaĄneż >ł<rłg,ll,tKoB B ceMeHr{ ,{ ero
9JIeKTprqecKrlM yAeJIrHsIM co,rrpoT.IIBJIeH,IłeM (r: 0,955)
oKa3aJIact, craT]4cTl4qecKm cylqecTBearrolt (u < 0,001).

-0,4B0

-0,443

0,B7?+ + +

0,936+ +

. objaśnienia: istotnośó różnic +++ (a ( 0,001), ** (u ( 0,01),l 1rr ( 0.05).

Warto podkreślić istnienie ujemnych war-
tości współczynników korelacji między koncen-
tracją plemników a anomaliami pierwotnymi i
wtórnymi, poniewaz oznacza to, że wraz ze
wzrostem koncentracji plemników maleje wiel-
kość tych zmian.

Należy zaznaczyć, że nie stwierdzono zmian
nasienia w 51 i 73 dniu po iniekcji witaminy
A łv stosunku do stanu wyjściowego (przed
podaniem witaminy A) w barwie, pH i gęstoś-
ci, Nie uległ zmianie odsetek plemników o ru-
chu postępowym. Libżdo buhajów również
utrzymywało się na tym samym poziomie
(1r, 1s - wg skali Bielańskiego (1), a badania
bakteriologiczne pod kątem obecności pałeczki
Pseudomonas i ziarniaków dały wyniki ujemne
przed iniekcją i w 5]. i 73 dniu po podaniu
witaminy A.

Analiza wariancji wykonana dla porównania
średnich wartości cech w 51 i 73 dniu po pier-
wszej iniekcji (wartości wyrażone jako odchy-
]enia od stanu wyjściowego) nie wykazała
istotnych różnic.

U dwóch buhajów, którym wprowadzono
jednorazowo wyższe dawki witaminy A stwier-
dzono po 75 dniach iniekcji ponad dwu i pół-

1.

4.

5.
6.
7.
8.
9.

l0.
11.

12_
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Hecuorpa Ha BeJTr,ItIIfHy Ao3r,1 Br{TaiIrrrra A rIc rra6lro-
I{aJlrt c,yqecTBell}lIJIx t,tgueHellr,rii B TaKr{x KaI{ecTDax
ceMeHrI, KaK: nepBŁIlHble r BTopI4qHLIe aHoMaJIŁr{
)Kl{BI]]iKoR, pH, qeer ,1 IycToTa ceMeHIłr, npoqeHT x(I{I]-
jl,Ir^oD c llocTynaTe ,']I'HEIM AB]ljKeHttelł, 6axrcpzoJ-Iolil-
IIecKle Jl3l{eHeHrts celleH]4 vt łtw1vao 6r,lxos.

Jaczer";ski S., Monkiewicz J., Zwolińska-Bartczak L,
Nowit,ki B.. Cala;rt K. - Attempts of cleterrnining
llre influenłc of diflerent aloses of vitamin A on ćhc
qtiality of' the scrnen cf 'uulis.

Bulls tlne yeal old of Black-White breed werc
given vitamin A (4 times at intervals of 4 days) at
the dose of 1 500 000 (group I) ancl 3 000 000 (group II).

After,51 and 73 rlays since the fii,st injection the
selnen was taken for examination. An increase ot
tlre number of spermatozoons and electric resistance
rł,ere found in the material taken from animals
group I. Instead, 3 000 000 doses of vitamin A did not
cause a significant increase of spermatozoons, A
correlation between the concetrtration of spermato-
zoons and electric resistance was statistically signi-
{icant (a.=0.001). Theapplication of vitamin A did not
influence the features of the semen (primary anc1
secondary anomaly of spermatozoons, FH, colottr,
density, percentage of spermatozoons rvith progres-
sive nrovement, bacterioJogical changes and libicto
of hrtils).

,IADEUSZ IVIAJEWSKI, JACEK RĄCZKIEWICZ, WIESŁAW PoDGÓRSKI, LEON SABA,
ZBlGNIEW BIAŁKO\VSKI, ANToNI PoLoNIS, B()GI]AN RZĄCZYŃSKI

l r,i."r"
-.gru.PY. l zrł,ie-ooswlaoczalne 

I 
rząt

Liczba
zwie-
rząt

Samce

I|8
IIIrz
III|8
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objaśnieńa; * zwlerzę,ta otrzymujące pestycyd; - zwierzęta
nie otrzymujące pestycydu.

Preparat był podawany z rvodą do picia samicom
oraż samcom z grupy II w odstępaclr 3-dniowych
przez okres 1 miesiąca przed rozpoczęciem kryć w
ilości 5 mg/kg c.c. Po przeprowadzonych kojarzeniach
samice w dalszym ciągu otrzymywały te same ilości
DDVP przez okres ciąży i laktacji. Kojarzenie samic
było przeprowadzone według schematu przedstawio-
nego w pracy, Samice były kojarzone z dwoma sam-
cami z określonej grupy, Przyjęty układ pozwolił na
wykazanie, w jakim stopniu oddziaływuje pestycyd
na funkcje reprodukcyjne §amic i samców.
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Wptyw DDVP (Dichlorof osu) no reprodukcję
królików*)

z lnstytutlr Żywienia l Hlgleny zwierząt wydziałtl zootechntczne8o AR w Lublinle

Interesujące z punktu widzenia poznawczego
a równocześnie nastręczające szereg trudności
technicznych są badania nad oddziaływaniem
pestycydów na reprodukcję zwierząt (2, 3, 13,
14,16).

Wykazano toksyczny ,,łrpływ pestycydów
etylortęciowych i fenylortęciowych na rozrod-
czość i potomstwo (4), U psów w wyniku
czternastomiesięcznego podawania DDT i A1-
clrinu stwierdzono opóźnienie rui od 2 do 12
rniesięcy. Ponadto zaobserwowano zahamowa-
nie rozwoju sutek, Iaktacji oTaz li,bżdo (1). Pod
wpływem herbicydów u szczurów stwierdzono
zablrzenia w czynnościach jajników, objawia-
iące się nieprawidłowością przebiegu i prze,
dłużeniem cyklu płciowego (14). Wykazano
także (13) hamujący wpływ Sadofosu na sper-
matogenezę u tych zwierząt.

Udowodniono (3) embriotoksyczne i terato-
genne działanie insektycydów chloroorganicz-
nych i fosforoorganicznych oraz fungicydów
rtęciowych, które uwidoczniło się międąr in-
nymi wzrostem ltczby resorpcji płodów, ich
niedorozwojem, spadkiem ciężaru ciała,
zmniejszeniem długości oraz zmianami w pun-
ktach kostnienia,

Nie zaobserwowano ujemnego wpływu
DDVP na nieśność kur i ptzeżywalność plem-
ników u kogutów (16). Preparat ten oraz kar-
baminiany stosowane u bydła (9) nie powodo-
wały zwiększonej ilości ronień u krów.

Podjęte badania są próbąokreślenia zdolności
reprodukcyjnej królików po długotrwałym po-
dawaniu DDVP.

x) Praca reallzcwana
nego przez Iz Ktaków.
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Materiał i metody
Doświadczenie przeprowadzono na królikach obu

płci rasy baran francuski, odmiany zającowatej, w
wieku porvyżej B miesięcy, o średnim ciężarze ciała
3 kg, Adaptację króIików (100 sztuk) do lvarunkórv
utrzymania w wiwarium Instytutu, w indywidualnyclr
typowych klatkach, przeprovradzano ptzez okres 2,5
miesiąca. Do doświadczenia ścisłego użyto 60 króli-
kórł,. Króliki żywiono mieszanką pełnoporcjową, gra-
nulowaną MR 159 oraz sianem łąkowym ad libitum
i paszami okopowymi wg stawek określonych w Nor-
mach Żywienia Zrłlierząt Gospodarskich,

Wsliaźniki fizyczne mikroklimatu kontrolortatlo
pL-Zez caly okrcs doŚwiadczenia. Temperaturę, rvilgot-
ność bezwzgJ.ędną i v,zględną, r,uch powietlza olaz
ochładzanie określano vlg przyjętych zasad rv zoohi-
gienie, Zwierzęta były pod stalym nadzorem lekarsko-
--uveterynaryjnym.

Doświadczenie przeprowadzono na cztelech grupach
zwietząt wg schematu załączonego w tab. 1.

itab. 1. Sńe,mań rdoś,wiądczenia

w ramach tematu 135 koordynowa-


