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Choroba ,,crowding”

Wspdlczesng hodowle charakteryzuje dyna-
miczny rozwo6j przemystowych technologii pro-
dukeji. Do zasadniczych cech tych technologii
nalezy zmasowanie zwierzat na ograniczone]
przestrzeni, daleko posunieta specjalizacja pro-
dukeji oraz wysokie wymagania produkcyjne
stawiane organizmowi.

Wprowadzenie technologii przemyslowego
chowu stwarza szereg nowych probleméw w
zakresie ochrony stanu zdrowotnego poglowia.
Jednym z nich, w hodowlach przemystowych
cielat i bukatéw sa choroby okreS$lane czesto
jako syndrom hicdowli, wéréd nich choroba
crowding (crowding disease) (11). Obejmuje ona
zespdl chordob zakaznych wywolanych przez
drobnoustroje warunkowo-chorobotworeze, za-
kazenia endogenne a takze zakaZzenia mieszane,
ktore pojawiaja sie w stadach cielat i buka-
tow w pierwszych trzech tygodniach po skom-
pletowaniu grup technologicznych. Choroba
crowding jest nastepstwem niekorzystnego
wplywu zmasowania zwierzat (crowd) i $rodo-
wiska na organizm, przy czym w calym lancu-
chu przyczyn, zarazki sg ostatnim ogniwem wy-
wolujacym chorobe.

Choroba crowding jest wynikiem Scistego
wspoldzialania trzech czynnikéw, a mianowi-
cie:

— nagromadzenia réznorodnej, zrdznicowa-
nej jakoSciowo i iloSciowo mikroflory w $rodo-
wisku hodowlanym,

—- zréznicowanego poziomu odpornoséci natu-
ralnej i nabytej zwierzat w momencie tworze-
nia grup technologicznych,

— ryzyka obnizenia odpornosci zwiazanego
z dzialaniem stresowym czynnikéw Srodowiska
i zywienia oraz profilaktycznego i leczniczego
stosowania antybiotykow.

Nagromadzenie duzej liczby zwierzat, ktére
pochodzg czesto z réznych Srodowisk bioceno-
tycznych i sg zasiedlone rdznorodna mikroflorg
prowadzi szybko do zanieczyszczenia Srodowi-
ska hodowlanego. Istotna role w zanieczyszcze-
niu érodowiska, szczegélnie drobnoustrojami z
rodzaju Escherichia, Salmonella (1), Shigella,
Pasteurelle oraz wirusami, odgrywaja nosiciele
i siewey zarazkéw (21). Nie mniej wazng role
w zanieczyszczeniu §rodowiska odgrywa pasza,
urzadzenia klimatyzacyjne i wentylacyjne. Ob-
fitos¢ zarazkéw w sSrodowisku stanowi poten-
cjalne Zrodlo zakazenia, zas ich duze zroznico-
wanie utrudnia immunoprofilaktyke swoista
przy uzyciu szczepionek i surowic odpornoscio-
wych.

Zmasowanie zwierzat ulatwia réwniez zaka-
zenia kontaktowe oraz zakazenia za poSredni-
ctwem szeregu wektoréw — powietrze, woda,
pasza, sprzet i obsluga. Przyczynia si¢ ono przy
tym do wzrostu zjadliwosci zarazkow przez pa-
sazowanie przez zwierzeta wrazliwe oraz przez
zwierzeta juz zaadaptowane do nowych wa-
runkéw. W tych warunkach dochodzi réwniez
do wyselekcjonowania szczepéw o nowych
wlasciwosciach, w tym szezepow, ktore uzyska-
Iy oporno$é na chemioterapeutyki réwniez na
drodze zakaznej lekoopornosci (20, 25, 26).

Bardzo wazna role w zagrozeniu zdrowotno$-
ci stada odgrywaja tendencje do unifikacji za-
razkéw w- duzych skupiskach zwierzat oraz
dzialanie synergistyczne réznych zarazkéw. Za-
kazenie chlamydiami, adenowirusami, rhino-
wirusami, parwowirusami i enterowirusami u-
sposabiaja do wystapienia wtérnych zakazen
bakteryinveh i grzybiczych. Komplikujg one z
reguly zakazenia wirusowe i nadajg chorobie
ciezki przebieg. Do najcze$ciej notowanych in-
terakcji nalezy wspoldziatanie wirusa PI—3
z Pasteurella multocida, wirusa IBR z Coryne-
bacterium pyogenes (5), chlamydiéw z P. mul-
tocida i Hamophilus (18), PI — 3 z innymi ade-
nowirusami (8), rotawiruséw z Escherichia coli
(14).

Czestotliwogel zakazen sprzyja nagromadze-
nie drobnoustrojéw w zbiornikach pasz i gno-
jowicy oraz w pomieszczeniach dla zwierzat
okre§lane mianem fenomenu szpitalnego (1).
Wystepuje on czesto w przebiegu kolibakterio-
zy i salmonelozy, choréb wywolywanych przez
paciorkowce i gronkowce oraz w zakazeniach
wywolanych przez Proteus i Serratia.

Najwazniejsza role w podatnoéci cielat na za-
kazenia, ich przebieg, rozwdj choroby w orga-
nizmie i jej ewolucje w stadzie odgrywa dys-
funkcja lub obnizenie odpornosci cielat. Do za-
kazen i zachorowan usposabia hipogammaglo-
bulinemia i agammaglobulinemia, zaburzenia w
syntezie i uwalnianiu immunoglobulin (13, 16),
metabolizmie dopelniacza, poziomie lizozymu i
interferonu oraz dysfunkcie komoérkowych me-
chanizméw odpornoéei, gtownie fagocytozy (2,
7). '

Obnizenie poziomu immunoglobulin w wa-
runkach technologii przemyslowych jest z re-
guly nastepstwem dzialania czynnikéw streso-
wych. szczegdlnie transportu, zmiany zZywie-
nia i srodowiska mikroklimatyczinego, nagroma-
dzenia duzych iloci zwierzat na ograniczonej
przestrzeni, stosowania antybiotykéw o dziala-
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niu immunosupersyjnym (15). Sprawnos¢ me-
chanizméw obronnych ulega ponadto oslabieniu
pod wplywem czynnikéw natury wewnetrzne]j

jak predyspozycja do odwodnienl, niedoskona- -

tos¢ regulacji termicznej mlodego organizmu,
zaburzenia regulacji hormonalnej. Zespé! tych
wszystkich czynnikéw, a szczegdélnie nagroma-
dzenie duzych ilodci zwierzat o zréznicowanym
poziomie odpornos$ci oraz dzialanie czynnikow
obnizajacych odpornoé¢ powoduje powstanie
schorzenn wchodzacych w sklad choroby crow-
ding. Niektore z nich sg nastepstwem zakaZzen
endogennych przez drobnoustroje stanowigce
normalny skladnik mikrobiocenozy (10, 24), lub
drobnoustroje wystepujace ubikwitarnie w $ro-
dowisku. Zaobserwowano przy tym tendencje
do réwnoczesnego wystepowania w stadzie kil-
ku infekeji oraz zakazen mieszanych (9, 11, 19,
27). Inne schorzenia zostaja zawleczone przez
cieleta nie wykazujgce Kklinicznych objawow
choroby.

W etiologii choroby crowding wir6d schorzeil
bakteryjnych gléwna role odgrywaja bakterie
Gramujemne o malych wymaganiach odzyw-
czych jak Pseudomonas aeruginosa i drobno-
ustroje z grupy Klebsiella — Aerobacter —
Serratia, ktére wystepuja w duzych ilosciach
w Srodowisku. Wazng role odgrywajg ponadto
drobnoustroje z rodzaju Pasteurella, Salmonel-
la, drozdzaki, plesnie, chlamydia oraz wirusy
z grupy Adeno, Reo, Rhino, wirus PI — 3,
RSV, Corona — like, Parwowirus i Entero-
wirus (19, 23). Wiekszoé¢ tych wiruséw uspo-
sabia do wystapienia wtérych zakazen grzybi-
czych lub bakteryjnych.

Badania Martiga (10) wykazaly, Zze w okresie
pierwszych dni po skompletowaniu grup tech-
nologicznych przewazaja schorzenia przewodu
pokarmowego, przebiegajace wéréd objawow
biegunki. Od trzeciego tygodnia dominujg scho-
rzenia ukladu oddechowego, wywolane przez
wirus PI — 3, RSV, P. haemolytica, P. multo-
cida, Sphaerophorus necrophorus i C. pyogenes.

W pismiennictwie istnieja pewne rozbieznos-
ci zaréwno co do powszechnosci wystepowania
niektérych chordb, jak i udzialu poszczegdlnych
zarazkoéw w ich etiologii. Mayr (11) najwazniej-
sza role przypisuje enzootycznej bronchopneu-
monii, nastepnie kolibakteriozie, mniejsze zna-
czenie biegunkom wirusowym, zapaleniom prze-
wodu pokarmowego, oraz miejscowym zakaze-
niom gardla, nosa, uszu, ukladu moczowego i
plciowego. W etiologii enzootycznej broncho-
preumonii biorg, wg tego autora, udzial reowi-
rusy, adenowirusy, paramyksowirusy, drobno-
ustroje z rodzaju Pasteurella, mykoplazmy i
chlamydia, a w koficu drobnoustroje ropne,
ktére komplikuja zakazenia i nadaja chorobie
ciezki przebieg. Van Haeringen (27) na pierw-
szym miecjscu stawia biegunki wywolane przez
E. coli i S. typhimurium oraz zakaZenia ukladu
cddechowego wywolane przez Pasteurella, ziar-
niaki, IBR, PI — 3 i adenowirusy. Stevens (22)
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bardzo duzg role w chorobie crowding przypi-
suje salmonelozie oraz schorzeniom ukladu .ad-
dechowego, wywolanym przez reowirusy, ade-
nowirusy, PI — 3, drobnoustroje z rodzaju Pa-
steurella i mykoplazmom:.

Zdecydowanie wigkszo$¢ autorow wyroznia
dwie grupy schorzen w chorobie crowding, a
mianowicie schorzenia przewodu pokarmowego
i ukladu oddechowego. Wséréd schorzenn prze-
wodu pokarmowego najczesciej wystepuje koli-
bakterioza, biegunka wirusowa na tle zakaZenia
wirusami Reo — like i Corona — like, dysen-
teria, kandydiaza i salmoneloza wywolana przez
S. typhimurium i S. dublin. Istnieje rowniez
mozliwo§é wspoldziatania miedzy zakaZeniami
wywolanymi przez E. coli i rotawirusami.

Biegunki na tle zakaZenia paleczkami okrez-
nicy wystepujg z reguly miedzy 5—8 dniem
po skompletowaniu grup technologicznych, zas
salmonelozy 2—3 tygodnia po wprowadzeniu
zwierzat na ferme. Smiertelno§é przy zakaze-
niach S. typhimurium wynosi do 35 do 40%,
za§ przy zakazeniach S. dublin waha sie w gra-
nicach 20—25%.

Druga grupe schorzen stanowig choroby u-
kladu oddechowego, wsréd ktérych najwazniej-
szg role odgrywa enzootyczna bronchopneumo-
nia. Wystepuje ona niezaleznie od pory roku,
co rozni ja miedzy innymi od klasycznej enzo-
otycznej bronchopneumonii. Choroba rozwija sie
w nastepstwie zakazenia wirusa PI — 3 i ade-
nowirusami, do ktorych dolaczaja sie zakaZenia
bakteryjne (P. haemolytica, P. multocida), my-
koplazmy, chlamydia a pdézniej drobnoustroje
ropne. W postaci ciezkiej wystepuja powiklania,
wywolane przez S. necrophorus i C. pyogenes.
Poczatkowo choruja pojedyncze sztuki, po kilku
tygodniach choroba obejmuje wigkszo$¢ cielgt
w stadzie. Enzootyczna bronchopneumonia ma
tendencje do nawrotéw, przy czym cieleta po
przechorowaniu sa nosicielami i siewcami za-
razkéw. Pod wplywem czynnikéw stresowych
moga rowniez aktywizowaé sie zakaZenia la-
tentne, wywolane przez bedsonie.

Opracowanie programu profilaktycznego dla
choroby crowding napotyka na ogromne trud-
nosci. 33 one zwigzane z wspoéldzialaniem w etio-
patogenezie tej choroby wielu czynnikéw, cze-
sto jakoSciowo rdéznych. Wszystkie dotychczas
zalecane programy profilaktyczne opierajg sie
o caly kompleks poczynan, ktére obejmuja z
jednej strony postepowanie saniatarno-higie-
niczne, z drugiej strony immunoprofilaktyke.
Celem postepowania ogélnego jest: zapewnie-
nie zwierzetom optymalnych warunkéw mikro-
klimatycznych i Zywieriowych, eliminacja lub
oslabienie dzialania ezynnikéw sprzyjajacych
rozwojowi zakazeni i likwidacja czynnikéw ob-
nizajacych odpornoié zwierzat. Zadaniem zas
immunoprolilaktyki jest stymulacja odpornoéci
nicswoistej.

Racjonalnie uzasadnionym, a rownoczesnie
mozliwym do realizacji w fermach przemysto-
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wych tuczu cielat i bukatéow jest program pro-
filaktyczno-leczniczy, ktéry uwzglednia:

— kontrole stanu zdrowia cielat w chwili
tworzenia stada oraz eliminacje sztuk chorych
i podejrzanych o chorobe,

— okresows kontrole stanu zdrowia poglo-
wia w cyklu produkeyjnym,

— zapewnienie zwierzetom optymalnych wa-
runkéw sanitarno-zywieniowych i mikroklima-
tycznych,

— eliminacje zakazen w okresie tworzenia
grup technologicznych,

— stymulacje odporno$ci nieswoistej i swoi-
stej. '

W postepowaniu profilaktycznym w okresie
tworzenia grup technologicznych nalezy u-
wzglednié¢ wprowadzanie do chowu jedynie
zwierzat pochodzacych z gospodarstw o dobrych
warunkach sanitarno-higienicznych, wolnych od
choréb zakaznych, zredukowanie do minimum
streséw zwiazanych z transportem oraz elimi-
nacje z chowu sztuk chorych i podejrzanych
o chorobe. Zapewnienie zwierzetom optymal-
nych warunkdw zoohigieniczno-zywieniowych
odgrywa bardzo wazng role w hamowaniu roz-
woju zakazen. W tym celu zalecane sa indywi-
dualne stanowiska dla zwierzat, technologia ,,all
in — all out”, wzglednie poddawanie zwierzat
nowo sprowadzonych 3—4 tygodniowej kwa-
rantannie.

Wazng role odgrywaja warunki mikroklima-
tyezne, a zwlaszcza zapewnienie w pomieszeze-
niach przeznaczonych dla zwierzat prawidlowej
wentylacji i jednolitej temperatury.

Likwidacje heterologicznych Zrédel zakazenia
zapewnia kontrola pasz i wody w kierunku za-
nieczyszezen baktervinych, grzybiczych i miko-
toksynami, mechaniczne cczyszezenie 1 dezyn-
fekcja stanowisk przed obsadzeniem w nich
zwierzat oraz okresowe dezynfekcje pomiesz-
czen w trakcie trwania cyklu produkcyjnego,
dezynfekcja gnojowicy, nawozu, odpadéw. in-
stalacii klimatyzacyinych, dezynsekcja i dera-
tyzacja. Nalezy réwniez eliminowaé mozliwoéé
zawleczenia chordb zakaznych przez sprzet i
personel obslugujacy zwierzeta.

Postepowanie lekarsko-weterynaryjne obei-
muje profilaktyke w pierwszych trzech dniach
po skompletowaniu grup technologicznych, eli-
minacje zwierzat chorych w cyklu produkeyj-
nym, postepowanie interwencyjne z chwilg wy-
stapienia zachorowan i upadkoéw, stymulacje od-
pornoéci naturalnej (preimmunizacia) i immu-
noprofilaktyke swoista. W celu niedopuszczenia
do rozwoju zakazenn w pierwszych trzech dniach
po obsadzeniu fermy zalecane jest stosowanie
dousine lub parenteralne antvbiotykéw o sze-
rokim spektrum dzialania w dawkach terapeu-
tyeznych oraz podawanic witamin, gléwnie wi-
taminy A, B, D i F. Preimmunizacja ma na
celu zwiekszenie poziomu immunoglobulin su-
rowiczych, stymulacje produkeji interferonu i

uwalnianie interferonu preegzystujacego oraz
aktywacje ukladu fagocytarnego. Efekty. dzia-
Yania immunostymulatoréw odpornosci nieswoi-
stej wystepuja po kilku godzinach i utrzymuja
sie przez okres kilkunastu dni, rzadziej tygodni.
Do preimmunizacji sg stosowane preparaty
tkankowe, gltéwnie wyciagi z grasicy, watroby,
wezléw chlonnych i tkanek plodowych, dek-
stran, paraspecyficzne szczepionki przeciwwi-
rusowe oparte o wirus Avipox oraz zywe mo-
nowalentne szczepionki, zawierajace wirus PI —
3, MVD, IBR — IPV (11). Te ostatnie, oprocz
indukeji interferonu, zwiekszaja swoista odpor-
noéé¢ przeciwwirusows. Coraz czedciej w pre-
immunizacji sa zalecane preparaty bodZcowe,
zawierajace w swoim skladzie zabite drobno-
ustroje, wyciagi bakteryjne, endotoksyny i in-
ne produkty pochodzenia zwierzecego. Zache-
cajace efekty autorzy uzyskiwali w badaniach
wlasnych z Poliwakcyna, a szczegdlnie ze szcze-
pionkami poliwalentnymi serii Polyanimal. Ak-
tualnie szezepionki te sa sprawdzane juz w
skali masowej (17).

Immunoprofilaktyka swoista obejmuje szcze-
pienia zZvwymi monowalentnymi szczepionkami
opartymi o wirus PI — 3, MD, Reo — like, Tub
szezepionkami poliwalentvmi zawierajacymi le
wirusy oraz szczepienia doustne przeciwko ko-
libakteriozie autoszczepionkami inaktywowany-
mi przez ogrzewanie (11). Nieco inne szczepion-
ki stosowali Jicoin i Grigore (6), ktérzy zale-
caja szezepionki skojarzene przeciwwirusowe,
mono-, dwu- lub tréjwalentne laczenie z auto-
szcezepionka przeciw pasterelozie. Natomiast
Cottereau (4) dobre wyniki uzyskal po szcze-
pieniu cielat jeszeze przed transportem po sto-
sowaniu dwdch szczevionek: przeciwwirusowej
dla wirusa IBR — IPV inaktvwowanej betaoro-
piolaktonem oraz troiwalentnej dla wirusa PI—
3, Reowirusa 1 i Adenowirusa 3. Obvdwie
szezepionki stosowano podskérnie. W RFN (12)
w profilaktvee enzootveznej bronchopneumonii
jest stosowana szczepionka skojarzona dla wi-
rusa PI — 3, adenowirusa (serotyp 3), reowiru-
sa (serotyp 1), wirusa IBR — IPV i BVD row-
noczednie ze szezepionks zawierajaca wirus PI
— 3. adenowirus (serotypy 1, 3, 5) i reowirus
(serotypy 11 3).
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PATOLOGIA | TERAPIA

ADAM KADZIOLKA
Lublin

Wspoétczesne poglgdy na patogeneze

miazdzycy tetnic zwierzqgt

Patogeneza miazdzycy tetnic w swojej zlo-
zonej biomechanice zostala ostatnio znacznie
poglebiona nowymi badaniami, przeprowadzo-
nymi na zwierzetach doswiadeczalnych.

W powstawaniu zaburzen biochemicznych
i zmian morfologicznych, wyrazonych obecnos-
cia plytek miazdzycowych, dostrzezono dzia-
lanie co najmniej 3 wysoce zlozonych czynni-
kéw:

1. srodowiskowych i genetycznych, preferu-
jacych sklonnos§é gatunkowa, rasowsg i indywi-
dualng, nastepnie interakcje negatywna sklad-
nikéw diety, czynnikéw zagrozenia i in.,

2. endogennych — wywierajacych wplyw
na $ciane naczynia przez niektére skladniki
krwi,

3. tkwigcych w samym naczyniu, w ktérym
umiejscawiajg sie skladniki: a) uruchamiajgce
proces chorobowy, b) biorgce w nim udzial,
c) zaostrzajace lub hamujace ten proces (6,
10, 15, 18).

Nasycone tluszcze pokarmowe, cholesterol,
weglowodany a takze bialka tworzace nadmiar
kaloryczny, stres, brak ruchu, podobnie jak
wiele innych czynnikéw Srodowiskowych su-
muje sie w sposéb oczywisty, wywolujac zlo-
zony obraz zaburzen metabolicznych. Efektowi
miazdzycorodnemu w tetnicach sprzyja pod-
wyzszenie we Kkrwi poziomu lipoproteidow o
malej gestoSci, zwiekszenie skladu plytek krwi,
obnizenie preznosci tlenu, zaburzenia ruchu
krwi, wzrost poziomu insuliny itp. (1, 4, 5, 27).
Wowezas ze strony tetnic mozna spodziewaé
si¢ odpowiedzi w postaci zwiekszonej prze-
puszezalnodei  Srodblonkéw, przebudowy  ele-
mentow skladowych dciany naczyniowej, zmian
biochemicznych, zwlaszeza aktywnosdei enzyma-
tycznej.

Badacze, ktdrzy skoncentrowali uwage na
wezesnyeh fazach rozwoju miazdzycy, dostrze-
gajac uszkodzenia $rédblonka tetnic, nie po-
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mineli virchowowskiej teorii wsieku Srodécien-
nego. Co wiecej, uwypuklili role i znaczenie
komoérek miesni gladkich blony Srodkowej
i wewnetrzne] oraz vozszerzyli podkreslony
przez Rokitansky’ego udzial plytek krwi i ich
wielu skladnikéw, zwlaszcza prostacyklinowych
(19, 24).

W rozwazaniach nad etiologie i patogeneza
miazdzycy niepo§lednie znaczenie posiada na-
dal hipercholesterolemia. Najwieksza liczba ba-
dan dotyezacych miazdzycy tetnic wskazuje na
wysoko$é stezenia cholesterolu w osoczu krwi
i jego ruchliwosci, wynikajgce] ze zwigzania
z apoproteidami, tworzacymi przede wszystkim
lipoproteidy o malej gestosci (LDL). Choleste-
rol jest gléwnym skladnikiem plytek miazdzy-
cowych i w okolo 75% wystepuje w osoczo-
wym LDL, ktérato frakcja podlega akumulacji
w $cianie tetnic zmienionych miazdzycowo (7,
15. 16).

U zwierzat podobienstwo zaburzenn bioche-
micznych, a takze zmian morfologicznych, do
wystepujacych u ludzi, bylo swego czasu po-
waznie kwestionowane. Dzisiaj nie ulega wat-
pliwosci, Zze mozna wywolaé niemal identycz-
ne zmiany nie tylko u krélikéw, lecz przede
wszystkim u $win, ptactwa (kur, golebi, indy-
kéw) oraz u naczelnych. Wsrdd zwierzat poz-
nano gatunki i rasy, ktére w trakcie karmie-
nia dieta aterogenna z dodatkiem cholesterolu
reaguja podobnie jak czlowiek. Dla uzyskania
pozytywnych wynikéw doswiadczalnych nie
potrzeba stosowania zadnych $rodkéw farma-
kologicznych, np. metizolu. Tub zabiegéw chi-
rurgicznych na tarczycy. aby po pewnym cza-
sie zywienia wylworzyly sie typowe zmiany
miazdzycowe, zwlaszeza w anrcie brzusznej (8,
11, 17). Identyczne zmiany chorobowe, jak w
miazdzycy tetnic czlowieka, wywolano u malp
(Macaccus rhesus) dieta stosowany wiréd po-
pulacji amerykanskiej (25).



