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ELZBIETA PRECZYNSKA

Wplyw wieku i ptci $win na cechy morfologiczne
wtokien miesniowych i ich korelacja z kruchoscig
miesa®)

Z Instytutu Higieny Zywnosci Zwierzecego Pochodzenia Wydzialu Weterynaryinego AR w Lublinie

Wiek i pleé zwierzat uwazane sa jako jedne
z glownych czynnikéw zmiennosci ukladu migs-
niowego zwierzecia. Wplywaé maja one row-
niez, wedlug danych piSmiennictwa, na ksztal-
towanie si¢ cech miesni decydujacych o ich
wartosci jako surowcoéw spozywezych, Do cech
tych nalezg przede wszystkim podstawowe pa-
rametry morfologiczne widkien miesniowych, do
ktérych zaliczyé mozna: grubos$é wldkien, o-
kreslang ich $rednicg i powierzchnig przekroju
poprzecznego, wielko$¢ wigzek wildkien oraz
dlugos¢ i szeroko§é sarkomerow. Pozostawac
majg one w Kkorelacji z wlasciwosciami senso-
rycznymi migsa, a zwlaszcza z jego najwazniej-
szg cechg, jaka jest krucho$é.

Zmienno$¢ cech morfologicznych wlékien
migéniowych przedstawiana jest w piSmienni-
ctwie, zwlaszcza podrecznikowym, z reguly w
okresie calego rozwoju ontogenetycznego zwie-
rzecia. Malo jest natomiast prac, ktére ujmujg
to zagadnienie w czasie produkcyjnego rozwoju
zwierzecia tj. w zaawansowanym jego zyciu
postnatalnym, jak rowniez wskazujgcych na ko-
relacje cech morfologicznych wldkien w tym
okresie z krucho$cig miesa.

Wiek zwierzat, wedlug dotychczasowych da-
nych piSmiennictwa, ksztaltowaé¢ ma w naste-
pujacy sposob cechy morfologiczne wlékien
miesniowych:

a) Srednica widkna miesniowego zwigkszac
si¢ ma wraz z postepujacym wiekiem zwierze-
cia, co wykazano u bydla, $wia i owiec (1, 2, 8,
9, 13, 15, 17). Istotnag korelacje o wspéiczynniku
0,84 stwierdzono u $win (1), przy czym maksy-
malng $rednice osigga¢ ma wlokno mie$niowe
w ok. 150 dniu zycia (2). U bydla wykazano
jednakze duze wahania osobnicze w ksztaltowa-
niu sie tej cechy (17),

b) pole przekroju poprzecznego wlékna mies-
niowego nie bylo zasadniczo przedmiotem ba-
dan, jedynie Swanson i wsp. (16) stwierdzili u
bydia duza zmienno$¢ tej cechy w obrebie jed-
nego miesnia,

c) wielkos¢ wigzek wldkien okreSlana jako
tzw. ziarnisto§¢ miesa, zwiekszaé sie ma wraz
z wiekiem zwierzecia (9, 10, 18). W badaniach
przeprowadzonych na bydle stwierdzono zdecy-

*) Praca flnansowana przez Komitet Nauk Weterynaryjnych
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dowany wzrost wielkosci wiazek (do ok. 70%)
glownie w okresie do 18 miesigca zycia (18).
Brak jest danych na temat ksztaltowania si¢ tej
cechy u $win,

d) wielko$¢ sarkomeréw tj. ich dlugos¢ i sze-
roko$é nie byla w tym aspekcie przedmiotem
badan u zwierzat. W badaniach przeprowadzo-
nych na myszach (3) wykazano najbardziej in-
tensywne wydluzenie sie sarkomeréw w pierw-
szych tygodniach zZycia, co pozostawalo w &cis-
Iym zwiazku z intensywnym wzrostem ukladu
kostnego.

Dane piSmiennictwa nt. wplywu plci na
ksztaltowanie sie cech morfologicznych wilodkien
mie$niowych nie sa liczne. Srednica widkna
mieéniowego samcéw ma by¢ wigksza niz samic
i kastratow (2). Wiokna samic $win cechowad
sie majg wiekszg Srednica niz kastratow (12).
Niektorzy autorzy (8) nie wykazali roéz-
nic miedzy samcami i samicami, czego przyczy-
ng mogla by¢ jednakze zbyt mala ilos¢ zwierzat
uzyta do badan. — Brak jest danych nt. wply-
wu plci na grubosé widkna oraz wymiary sar-
komeréw. — Nie stwierdzono zaleznosci pomie-
dzy plcig Swin a wielkoScig wigzek wlékien (12).

Zalezno$¢ miedzy cechami morfologicznymi
wldkien a kruchos$cia migsa byla przedmiotem
stosunkowo nielicznych badan. Dotyczyly one
przede wszystkim bydla, przy czym niektérzy
autorzy wykazali, ze wraz ze zwiekszaniem sie
$rednicy wldkna mieSniowego zmniejsza sie
krucho$¢ miesa (5, 6, 7, 19); otrzymywano jed-
nakze bardzo zréznicowane wspoélezynniki ko-
relacji, od niskiego rzedu r=0,34 i 0,35 (5, 19)
do zdecydowanie wysokich (6). Niektérzy auto-
rzy nie stwierdzili jednak w ogdle tej zaleznos-
ci (11, 13, 17). W badaniach przeprowadzonych
na $winiach stwierdzono takze spadek kruchos-
ci miesa wraz z powiekszaniem sie $rednicy
wldkna, przy podobnie niskim wspdlczynniku
korelacji r=0,48 (1).

Badania nad zaleznoscig miedzy dlugoscig sar-
komerow a kruchosScia miesa przeprowadzane
byly u bydia i owiec. Wykazano, ze im dluz-
sze sarkomery tym bardziej kruche jest mieso
(4), ale wspélezynniki korelacji ukladaly sie na
réznych poziomach i wynosily wg poszczegoél-
nych autoréw: 0,18 (14), —0,46 (5), 0,75 i 0,90
(6). W niektorych pracach nie wykazano jednak
zadnych zaleznoSci miedzy tymi cechami (11).
Brak jest podobnych badan u swin.
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Zalozeniem badan wlasnych bylo:

1. okreslenie wplywu wieku i plei $win na
ksztaltowanie sie podstawowych parametréow
morfologicznych wlokien miesniowych: $redni-
cy i powierzchni przekroju wldkna, powierzch-
ni drugorzedowych wiazek wildkien, grubosci
omiesnej wewnetrznej oraz dlugosci i szerokos-
ci sarkomerow,

2. ustalenie zaleznoSci pomiedzy wymienio-
nymi cechami morfologicznymi wlékien a kru-
cho$cig miesa.

¢) pomiaru diugosci i szerokoéci sarkomerow doko-
nywano za pomoca noniusza na zdjeciach mikroskopu
clektronowego *) o powiekszeniu 23000; na jedne]
prébce dokonywano 25 pomiaréw diugosci i szerokoscei
sarkomerow,

d) krucho$¢ oznaczano na miesie pieczonym, stosu-
jac dwie metody:

— sensoryczng, przy pomocy 6-osobowego zespolu
sedziowskiego, stosujac 5-punktowa skale ocen; ocene
przeprowadzano w dwo6ch powtdrzeniach,

— aparaturows, przy uzyciu kruchosciomierza; wy-
niki podano w kilogramach sily, potrzebnej do prze-
ciecia prébki o okreslonej grubosci; dla jednej prébki

Tab. 1. Wplyw wieku $wii na ksztaltowanie sie podsiawowych parametréw morfologicznych wibkien mies-

niowych (n=170)
Wiek Srednica wiokna Powierzchnia miotna | Pomierzchnia m‘gzet Grubosc omigspef Dtugosc sarkomerd Szerokosc sarkomeru
(inies) - CAL) (mm2) L Nfd:(’leﬂ Cmmad) ”E_Wﬂfffl:'j (22) _ () —1 ()
x &S5 vV | » Xt s v |p | ¥ £ s v | P x £ S r | # i 8 \Vv]la ? o e} v | =
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Objasnienia: p — istotno§é réznic na poziomie <{ 0,03; a, b, ¢ — $rednie oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie.

Tab. 2. Wplyw plci swin na ksztaltowanie sie podstawowych parametréw morfologicznych

widkien mie§-

niowyech (n="170)
2 Srednica wéodna Pamigrichnia méokna | Pomierschnia igzek : grng) D¢ s Szerokoic sarkomers
Blec C.zt) Crmen) svbokien (rmm?) menngtrine; (A1 ) ()
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Objaénienia: p — istotnoéé

Material i melody

Badania preeprowadzono na 70 swiniach rasy pol-
ska wielka biala, pochodzgcych z jednej hodowli (ho-
dowla zarodowa) i jednakowo zywionych. W doborze
zwierzgt do badan uwzgledniono nastepujace czynni-
ki zmiennodci:

a) pie¢ grup wieku: 4, 6, 8, 10 i 12 mies,,
b) {rzy grupy plci: samce, samice i kastraty.

Wszystkie oznaczenia wykonano na m. najdluzszym
grzbietu (m. longissimus dorsi), z okolicy od 7—9
kregu piersiowego, kt6ry pobierano z tuszy $§win po
24 godzinach po uboju. Preparaty histologiczne wyko-
nywano po dalszych 24 godzinach.

Stosowane metody:

a) pomiar Srednicy wlékna miesniowego wykonano
na preparatach histologicznych z przekroju podtuzne-
go, a pomiar grubodci omiesnej wewnetrznej na pre-
paratach z przekroju poprzecznego prébki mie$nio-
wej, przy pomocy lanometru; dla kazdej cechy, w
obrebie jednej préobki, wykonano 100 pomiaréw, kto-
rych $§rednig przyjeto za wynik koncowy,

b) pomiaru powierzchni przekroju poprzecznego
wiokna mieéniowego oraz wielko§ci wiazek drugo-
rzedowych dokonywano na preparatach histologicz-
nych, przy pomocy lanometru i czytnika; po prze-
niesieniu obrazu na kalke techniczna obliczano wiel-
kos$¢ oznaczonych powierzchni za pomoca planimetru;
dla kazdej cechy wykonano 100 pomiaréw,

réznic na poziomie < 0,05; a — $rednie nie

réznig sie w sposéb istotny miedzy soba.

wykonywano 3 pomiary w poprzek przebiegu wibkien
miesniowych, ktoérych $rednia stanowila wynik kon-
COWY.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej,
wyliczajac wartosci $rednie, odchylenia standardowe
i wspélczynniki zmiennoéci. Istotno$é wplywu wieku
i plci na badane cechy wilokien mieSniowych spraw-
dzono testem wielokrotnych przedzialdéw ufnosci Tu-
key’a. Zalezno$é pomiedzy cechami morfologicznymi
wlékien a kruchoscia miesa okre§lono za pomocg
wspblezynnikéw korelacji na poziomie 00=0,0510=0,01.

Wyniki i omdéwienie

Wyniki badain nad wplywem wieku swin na
cechy morfologiczne widkien miesniowych
przedstawiono w tab. 1.

Sposrod badanych parametrow istotng staty-
stycznie zmienno$¢ w zaleznosci od wieku $win
wykazano jedynie odnosnie do Srednicy oraz
powierzchni przekroju poprzecznego wlokna
mie$niowego.

Srednica wlokna zwiekszala sie wraz z wie-
kiem $win, przy czym istotne réznice stwier-

¢ Preparaty mikroskopowo-elektronowe wykonane zostaly
w Samodzlelnej Pracowni Mikroskopii Elektronowej AM w
Lublinie, za co autorzy skladaja podziekowania prof. dr
habil. Maciejowi Latalskiemu oraz dr Janinie Halliop i dr
Danlell Obuchowskie].
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dzono migdzy 4 a 8 oraz 10 a 12 miesigcem
zycia. Powierzchnia przekroju poprzecznego
wldékien zwigkszala sie wraz z wiekiem, podob-
nie jak $rednica wiékna, przy czym istotne réz-
nice wystapily miedzy 4 a 8 oraz 8 a 12 mie-
sigcem zycia §win. Obie te cechy wskazujg na
zwigkszanie sie wraz z wiekiem grubosci wlo-
kien mie§niowych. Podkresli¢ jednak nalezy du-
ze roznice w grubosci wlékien miedzy poszcze-
golnymi osobnikami, na co wskazujg wysokie
wartoSci wspoleczynnikéw zmiennosci, stwier-
dzone zwlaszcza w pomiarach powierzchni prze-
kroju poprzecznego wldkna.

W pomiarach powierzchni wigzek widkien nie
wykazano istotnych réznic pomiedzy grupami
wieku $win. Wielkos¢ wigzek przypuszezalnie
determinuja przede wszystkim cechy osobnicze
swin, co zdajg sie potwierdzaé wysokie wartos-
ci wspétezynnikow zmiennoéci.

Grubos$¢ omiesnej wewnetrznej oraz dlugosé
i szeroko§¢ sarkomeréow wykazaly jednoznacz-
nie brak zmian w zalezno$ci od wieku.

Ple¢ okazala sie czynnikiem, ktéry nie wply-
wal istotnie na zréznicowanie zadnej z bada-
nych cech morfologicznych wlékien mieénio-
wych (tab. 2).

\\ tab. 3 przedstawiono wspétezynniki kore-
lacji miedzy badanymi cechami morfologiczny-
mi wldkien a kruchoscig miesa.

’l.‘ab. 3 Wspé'lczynniki korelacji pomiedzy cechami mor-
tologicznymi wlékien mie$niowych a kruchosdcig miesa

$win
Cechy morfolonicrne wickna Srachore
Sensorycrna | aparaturowa

Srednica wéokna ~ 037 %% 0719
Powierzcknia méokna ~n25*% 003
Poswcerzchnea wiqzek wéokien - 006 Q05
Grubosc omigsnel wewngébrzne/ - Q38 - 0r0
Dtugosc saréomeru — 0,22 -073
SZerokosC sarkomeru aor 014
Objaénienia: ** — istotnosé na poziomie «=0,01; * — jstot-

no$é na poziomie «=0,05,

Istotng a przy tym odwrotna zalezno$é¢ wy-
kazano jedynie miedzy $rednicg i powierzchnig
przekroju poprzecznego wldkna oraz gruboscia
omiesnej wewnetrznej a krucho$cia oznaczong
sensorycznie; wraz ze wzrostem grubosci wldk-
na, ktora okreélala $rednica i powierzchnia prze-
kroju, oraz wraz z powiekszaniem sie grubosci
omiesnej wewnetrznej obnizala sie krucho$§é
miesa. Wspdlezynniki korelacji nie byly jednak
wysokie. Nie zdolano w zadnym przypadku wy-
kaza¢ istotnej korelacji miedzy badanymi ce-
chami wiodkien a kruchoécig oznaczong aparatu-
1rOWoO,
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Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan wy-
prowadzi¢ mozna nastepujace wnioski odnosnie
do ksztaltowania sie cech morfologicznych wio-
kien miesniowych oraz ich wptywu na kruchosé
migsa w okresie postnatalnego zycia $win:

1. wraz z wiekiem zwigksza si¢ progresyw-
nie grubo$¢ widkien miesniowych, przy czym
do wystapienia istotnych réznic dochodzi mig-
dzy 4 a 8 i 10 a 12 miesigcem zycia,

2. ple¢ nie wplywa na zrdéznicowanie cech
morfologicznych wlokien miesniowych,

3. krucho$¢ miesa zalezna jest od grubosci
wildkien migéniowych i omigsnej wewngtrznej.
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Ilenmiubckaa D, — BausHme BO3pacra M IOJa CBMHEN
Ha mopdoaormueckne CBOMCTBA MLIIEUHBIX BOJOKOH H
MX KOPDPeJAIMA ¢ XPYIKOCTLI0O MACA.

IIpeAnochIIKONM AJf MccaegoBadmi Ob1no: 1) ompexne-
JIeHMe BJMAHUA BO3PacTa U I10Jjia CBuUHed Ha copmu-
POBaHME OCHOBHBIX MOPEOJIOTUMYECKUX IapaMeTpPOB
MBIILIEYHBIX BOJIOKOH: AMaMeTPa U INOBEPXUOCTHM cede-
1iMA BOJOKIIA, IIOBEPXHOCTM BTOPUYHBIX IYYKOEB BOJIO-
KO, TOJNIUMIIbI BHYTPCIIHETO [ePMMU3MA, a TaKxKe AIu-
ubl U ILIMPUHBLI CAPKOMEPOR, 2) yCTalOBIEHMNE 3aBMCHU-
MOCTUM MEXKAY YHOMSHYTHIMM MOP(OJIOrMIeCKUMM CBOV-
CTEAMM BOJIOKOH M XDPyIIKOCTBIO MdAca. lcciaenosBanmsa
nposesiu Ha 70 CBUHBAX NOPOALI IIOJbCKad KPyIHad
benas, IpMHUMasa B KadecTBe DaKTOPOB M3MEHUMBOCTH
IATHL IPynm Bo3pacrta (4, 6,8, 10 1 12 Mec.), a TakKe Tpu
TPYNNbBI II0Ja (CaMUbI, CAMKM M KacTpaTel). Bece onpeae-
JIeHMA BBINOMHMIM Ha m. longissimus dorsi. Obuapymxmu-
Jau, 4To: 1) ¢ BO3pacT)M NHPOTPECCHBHO yBENMUMBAETCA
TOJNIMHA MBLIIIEYUHBIX BO.IOKOH, IpUYEM CYLIECTBEHHbIE
pPa3lIMuua IOABJAIOTCH MeXAy 4 M 8, a Takxe MexRAy
10 1 12 MecAnaMM zEM3H, 2) IIOJI HE BJMAET Ha HUD-
chepeHanmio MOPEOJIOTH IECKUX CBOMCTB MBIMIEYHLIX
BOJIOKOH, 3) XPYIKOCTb MACAa 3aBUCUT OT TOJILMHDI
MBIIIEYIILIX BOJIOKOLl ¥ BUYTPEHHETO IIePUMUIUS.
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Pelczynska E. — The influence of age and sex of pigs
on morphological features of musicle fibres and their
correlation with meat tenderness.

The aim of the work was: 1 — determination of the
influence of age and sex on the process of basic
morphological parameters of muscle fibres, i.e. dia-
meter and surface of fibre section, the surface of
secondary fibre bundles, the size of internal perimy-
sium, length and width of sarcomers, 2 — estimation
of correlation between morphological features of fibres
and mecat tenderness. The examinations were carvied

out on 70 pigs of Polish-Large-White breed, {aking
into consideration as variation factors five age groups
(4, 6, 8, 10 and 12 months) and three sex groups (male,
female and castrated animals). All determinations
were performed on musculus longissimus dorsi. It
was found that: 1 — with the age increased the
thickness of muscle fibres progressively and signifi-
cant differences were noticed between 4—8 and 10—12
months of life, 2 — sex does not influence the mor-
phoalogical features of muscle fibres, 3 — mecat tender-
ness depends upon the thickness of muscle fibres and
internal perimysium.

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

JAN KRZYZANOWSKI, EDWARD MALINOWSKI,
WLADYSEAW WAWRON, JERZY MURAWSKI

ZYGMUNT WLRONA,

Wrazliwo$¢ na antybiotyki oraz patogennosé
paciorkowcow i gronkowcodw izolowanych

z wymienia krow w gospodarstwach

indywidualnych

7 Kliniki Potozniczej Instytutu Chordb NiezakaZnych Wydzialu Weterynaryinego AR w Lublinic

Oznaczanie wrazliwoSci na antybiotyki dro-
bnoustrojow wywolujacych zapalenie wymienia
u kréw jest nadal metodg diagnostyczng, ma-
jaca podstawowe znaczenie w skutecznym
zwalczaniu mastitis. Z licznych badan przepro-
wadzonych w réznych regionach kraju wyni-
ka, ze mikroorganizmy bedace przyczyna scho-
rzen wymion wykazuja duze zrdznicowanie
pod wzgledem wrazliwosci na antybiotyki (1, 2,
4, 5, 6, 13, 15, 16, 20, 23, 24, 33). Opublikowane
wyniki badan tak krajowych (21, 24, 27), jak
i zagranicznych (9, 17, 31) oraz wlasne obser-
wacje kliniczne wskazujq na ciggle obnizanie
sie wrazliwo$ci drobnoustrojéw na powszechnie
stosowane antybiotyki.

Wyze] przytoczone dane wydaja sie uzasad-
nia¢ celowos¢ przedstawienia wynikéw badan
nad wrazliwoscig na antybiotyki drobnoustro-
jow wyosobnionych z prébek mleka pobranego
od krow w gospodarstwach indywidualnych.
Uzasadnione z punktu widzenia klinicznego, jak
rowniez ze wzgledu na rozbiezne poglady co
do patogennodci drobnoustrojéw dla wymienia
(18, 19, 23, 25, 26, 28, 29) wydalo sie takze
przedstawienie wynikow badan nad zaleznoscia
migdzy cechami biochemicznymi gronkowcow
oraz poszezegolnymi gatunkami paciorkowcéw,
a charakterem stwierdzonych zmian w wymie-
niu, z ktérego zostaly wyizolowane.

Material i metody

Material badan stanowilo 1496 szczepdéw paciorkow-
cOw (95 szczepow Str. agalactiae, 302 szczepy Str. dys-
galactice, 499 szczepdw Str. uberis) oraz 680 szczepbw
gronkowcéw. Uzyte do badan drobnoustroie wyosob-
niono z wydzieliny 2116 ¢éwiartek wymienia 1456
krow. Paciorkowce roznicowano na podtozu Edwardsa
oraz w oparciu o test CAMP. Do izolacji gronkowcow
uzywano podlcza Chapmana., Wrazliwosé paciorkomw-
cow 1 gronkowcow na penicyline, streptomycyne, chlo-
romycyme, terramycyne i neomycyne 0znaczono przy
uzyciu krazkéow bibultkowych produkcii Warszawskiej
Wytwérni Surowic i Szezepionek. Wyniki oznaczen in-
terpretowano w oparciu o instrukcje producenta kraz-
kow. Zdolnos¢ wytwarzania przez gronkowce hemoli-
zyn oznaczano na podlozu agarcwym z dodatkiem 5%
odwibknionej krwi baraniej, rozktadania mannitolu
na podiozu Chapmana bez NaCl. Okreslono takze za-
leznosei miedzy cechami biochemicznymi grenkowedw
oraz poszczegdlnymi gatunkami paciorkcwcow, a cha-
rakterem zmian w ¢éwiantkach wymienia, z kioérych
zostaty wyizolowane.

Wyniki i omoéwienie

Wrazliwoséé paciorkowcow na badane anty-
biotyki przedstawiono w tab. 1, a gronkowcow
w tab. 2. Wyniki badan nad zaleznoscig charak-
teru stwierdzonych zmian w wymieniu i mle-
ku od przynaleZznosci gatunkowej paciorkow-
cow oraz cech biochemicznych gronkowcow
wyosobnionych 7 wydzieliny ¢wiartek wymie-
nia, w ktorych wysi¢powaly {e zmiany, zesta-
wiono w tab. 3 i 4.
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