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mięso*)

Wiek i płeć zwierząt uważane są jako jedne
z głównych czynników zmienności układu mięś-
niowego zwierzęcia. Wpływać mają one rów-
nież, według danych piśmiennictwa, na kształ-
towanie się cech mięśni decydujących o ich
wartości jako surowców spożywczych, Do cech
tych należą przede wszystkim podstawowe pa-
rametry morfologiczne włókien mięśniowych, do
których zaIiezyć można: grubość włókien, o-
kreśIaną ich średnicą i powierzchnią przekroju
poptzecznego, wielkość wiązek włókien otaz
długość i szerokość sarkomerów. Pozostawać
mają one w korelacji z właściwościami senso-
rycznymi mięsa, a zwłaszcza z jego najważniej-
szą cechą, jaką jest kruchość.

Zmienność cech morfologicznych włókien
mięśniowych przedstawiana jest w piśmienni-
ctwie, zwlaszcza podręcznikowym, z regutry w
okresie całego rozwoju ontogenetycznego zwie-
rzęcia. Mało jest natomiast prac, które ujmują
to zagadnienie w czasie produkcyjnego rozwoju
zwierzęcia tj. w zaawansowanym jego życiu
postnatalnym, jak również wskazujących na ko-
relację cech morfologicznych włókien w tym
okresie z kruchością mięsa.

Wiek zwierząt, według dotychczasowych da-
nych piśmiennictwa, kształtować ma w nastę-
pujący sposób cechy morfologiczne włókien
mięśniowych:

a) średnica włókna mięśniowego zwiększać
się ma wraz z postępującym wiekiem zwierzę-
cia, co wykazano u bydła, świń i owiec (L, 2, 8,
9, 13, 15, 17). Istotną korelację o współczynniku
0,B4 stwierdzono u świń (1), przy czym maksy-
malną średnicę osiągać ma włókno mięśniowe
w ok. 150 dniu życia (2). U bydła wykazano
jednakże duże wahania osobnicze w kształtowa-
niu się tej cechy (17),

b) pole przekroju poprzecznego włókna mięś-
niowego nie było zasadniczo przedmiotem ba-
dań, jedynie Swanson i wsp. (16) stwierdzili u
bydła dużą zmienność tej cechy w obrębie jed-
nego mięśnia,

c) wielkość wiązek włókien określana jako
tzw. ziatnistość mięsa, zwiększać się ma wraz
z wiekiem zwierzęcia (9, 10, 1B). W badaniach
przeprowadzonych na bydle stwierdzono zdecy-
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dowany wzrost wieikości wiązek (do ok. 70ło)
głói,vnie w okresie do 18 miesiąca życia (1B).
Brak jest danych na temat kształtowania się tej
cechy u świń,

d) wielkość sarkomerów tj. ich długość i sze-
rokość nie była w tym aspekcie przedmiotem
badań u zwierząt, W badaniach przeprowadzo-
nych na myszach (3) rvykazano najbardziej in-
tensywne wydłużenie się sarkomerów w pierw-
szych tygodniach życia, co pozostawało w ścis-
łym związku z intensywnym wzrostem układu
kostnego.

Dane piśmiennictwa nt. wpływu płci na
ksztatrtowanie się cech morfologicznych włókien
mięśniowych nie są liczne. Srednica r,vłókna
mięśniowego samców ma być większa niż samic
i kastratów (2). Włókna samic świń cechowac
się mają większą średnicą niż kastratów (12).
Niektórzy autorzy (B) nie wykazali róż-
nic między samcami i samicami, czeEo przyczy-
ną mogła być jednakże zbyt mała ilość zwterząt
użyta do badań. - Brak jest danych nt. wpły-
wu płci na grubość włókna oraz wymiary sar-
komerów. - Nie stwierdzono zależności pomię-
dzy płcią świń a wielkością wiązek włókien (12).

Zależnośc między cechami morfologicznymi
włókien a kruchością mięsa była przedmiotem
stosunkowo nielicznych badań. Dotyczyły one
przede wszystkim bydła, przy czym niektórzy
autotzy wykazali, że wtaz ze zwiększaniem się
średnicy włókna mięśniowego zmniejsza się
kruchość mięsa (5, 6, 7, 19); otrzymywano jed-
nakże bardzo zróżnicowane współczynniki ko-
relacji, od niskiego rzędu r:0,34 i 0,35 (5, 19)
do zdecydowanie wysokich (6). Niektórzy auto-
rzy nie stwierdzili jednak w ogóIe tej zależnoś-
ci (11, 13, 17). W badaniach przeprowadzonych
na świniach stwierdzono także spadek kruchoś-
ci mięsa wtaz z powiększaniem się średnicy
włókna, przy podobnie niskim współczynniku
korelacji r:0,4B (1).

Badania nad zależnością między długością sar-
komerów a kruchością mięsa przeprowadzane
byly u bydła i owiec, Wykazano, że im dhlż-
sze sarkomery tym bardziej kruche jest mięso
(4), ale współczynniki korelacji układały się na
różnych poziomach i wynosiły wg poszczegól-
nych autorów: 0,1B (14), -0,46 (5), 0,75 i 0,90
(6). W niektórych pracach nie wykazano jednak
żadnych zależności między tymi cechami (11),
Brak jest podobnych badań u świń.
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Założeniem baclari wlasnych było:
1. określenie wpływu wieku i płci świń na

kształtowanie się podstawowych parametrów
morfologicznych włókien mięśniowych: średni-
cy i powierzchni przekroju włókna, powierzch-
ni drugorzędowych wiązek włókien, grubości
omięsnej wewnętrznej oraz długości i szerokoś-
ci sarkomerów,

2. ustalenie zależności pomiędzy wymienio-
nymi cechami morfologicznymi włókien a kru-
chością mięsa.

c) porrriaru długości i sze,rokości salkomerów doko-
nywano za polnocą noniusza na zdjęciach mi,kroskopu
clektronowego *) o powiększeniu 23 000; na jednej
próbce dokornyłvano 25 po,miarów długości i szerokości
sarkomerów,

d) k,ruchość oznaczano na rnięsie pieczonym, stosu-
jąc dwie metody:

- ]sensorycrurĄ, PtzY pomocy 6-osobowego zespołu
sędziowskiego, stosując 5-6runktową skalę ocen; ocenę
przeprowadza,no w dwóch powtórzerriach,

- aparaturową, przy użyciu kruch,ościomierza; wy-
niki poda,no w kilo,gramach siły, potrzebnej do prze-
cięcia próbki o okreśłonej gr,ubości; dla jednej próbki

Tab. 1. Wplyw rvieku świri na l<ształtowanie się podstawowych parametrów ,morfologicznych włókierr mięś-
niowych (n:70)

objeśnienia: p - istotność różnic na poziomie < 0,05; a, b, c - średnie oznaczone różnyml llterAmi różnią się lstotnie.

Tab. 2. Wpływ ptci świri na kształtowanie się podstawowych parametró."v ,morfologioznych włókien ,mięś-
niowyc}r (n:?0)

szeró*ość sd.źoNlu(ł)

objaŚnienia: p - istotnośó różnic na poziomie 
-< 

0,05; a -średnie nie różnlą slę w sposób tstotny mlędzy sobą.

ąI3
o,20

/,63
I,64

Materiał i metody

Badania przeprowadzono na 70 świniach rasy pol-
sl<a .lvLielka biała, pochodzących z jednej hodowli (ho-
dowla zarodowa) i jednakowo żywionych. W dobo,rze
zwierząt do badań uwzględniono następujące czynni-
l<i zmienności:

a) pięć grup wieku: 4, 6, B, 10 i 12 mies.,

b) trzy grupy płci: salmce, samice i kastraty.

Wszystkie oznaczenia wylronan,o na m. najdłuźszym
grzhiotu (m. longissimus dorsi), z okolicy od ?-9
kręgu piersiowego, który po;bierano z tuszy świń po
24 godzinach po uboju. Pleparaty histologiczne wyko-
nywa,no po dalszych 24 godzinach.

Stosowarre me,tody:

a) pom,iar średnicy włókna mięśniowego wykornano
na prepara,tach histologicanych z pr,zekroju podłużrre-
go, a porniar gruboścń omięsnej wewrrętrznej na pre-
paratach z przekrorju poprzecznego próbki mięśnio-
wcj, przy pomocy lanometru; dla każdej cechy, w
obt,ębie jednej próbki, wykonarro 100 pomiarów, któ-
rych średnią pnzyjęto za wynik końcowy,

b)pomiaru po,wie,rzchni przekroju popr,zecv^ego
,"vłókna ntięśniorvego oraz wielkości wiązek drugo-
rzędo,wych dokonywano na preparatach histologicz_
nych, przy pomocy lanome,tr,u i czytnika; po p!ze-
niesieniu obrazu na kalkę techniczną obliczano wiel-
kość ozrraczorrrych powier,zchni za pomocą planimetrtt;
dla każdej cechy wyko,nano 100 pomiarów,

wykonywanro 3 porniary w popłzek przeb,iegu włókierr
mięśniowych, których średlnia stanowiła wynik koń-
cowy.

Ot,r,zymane wyniki pod,da,no analizie statystycznej,
wyliczając wartości średnie, odchyle,nia s,tarrdardowe
i ws,półczynniki zmierrności, Is,totrrość wpływu wieku
i plci na badane ,cechy włókien mięśniowych spraw-
dzorro teste,m lvielokrotnych przedziałów ufności Tu-
key'a. Zależność pomiędzy cechami mołfologicznymi
włókien a kruchością rnięsa określorto za ponocą
współczynników korelacji na poziomie a:0,05 i c,:0,01.

Wyniki i omówienie

Wyniki badań nad wpływem wieku świń na
cechy morfologiczne włókien mięśniowych
przedstawiono w tab. 1.

Spośród badanych parametrów istotną staty-
stycznie zmienność w zależności od wieku świń
wykazano jedynie odnośnie do średnicy oraz
powierzchni przekroju poprzecznego włókna
mięśniowego.

Średnica włókna zwiększała się wraz z wie-
kiem świń, przy czym istotne różnice stwier-

. Prą)araty mikroslropowo-elektronowe wykonane zostąly
w samod,zlelnej Pfacownt Mikro§kopii Elektronowej AM w
Lubltnie, za co autotzy skladaJą podziękowaTlia prof, dr
habl]. Maciejowi Latalsl(iemtl oraz dr Janinie Halliop i dr
Dąnleu obuchowskiej.
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dzono między 4 a B oraz l0 a 12 miesiącem
życia. Powierzchnia przekroju poprzecznego
włókien zwiększała się wraz z wiekiem, podob-
nie jak średnica włókna, przy czym istotne róz-
nice wystąpiły między 4 a 8 oraz 8 a 12 mie-
siącem życia świń. Obie te cechy wskazują na
zwiększanie się wraz z wiekiem grubości włó-
kien mięśniowych. PodkleśIić jednak naieży du-
że różnice w grubości włókien między poszcze-
gólnymi osobnikami, na co wskazują wysokie
wartości współczynników zmienności, stwier-
dzone zwłaszcza w pomiarach powierzchni plze-
kroju poprzecznego włókna.

W pomialach powierzchni wiązek włókien nie
r,vykazano istotnych różnic pomiędzy grupanri
wieku świń. Wielkość wiązek przypuszczalnie
determinują przede wszystkim cechy osobnicze
świń, co zdają się potwierdzać wysokie wartoś-
ci współczynników zmienności.

Grubość omięsnej wewnętrznej oraz długość
i szerokość sarkomerów wykazały jednoznacz-
rrie brak zmian w zależności od wieku.

Płeć okazała się czynnikiem, który nie wpły-
wtl,ł istotnie na zt:óżnicowanie żadnej z bada-
nych cech morfologicznych włókien mięśnio-
rvyclr (tab. 2).

przedstawiono współczynniki kore-
badanymi cechami morfologiczny-

a kruchością mięsa.

Tab. q. \Ą/spółczynniki korelacji pomiędzy cechami moI-
fologicznymi włól<ien mięśniowych a ki.uchością mięsa

CeaĄ y norfol o 1 ic zrie nćdł n ą
apardlurom

ntókłłd

Wnioski
Na podstawie przeprowadzonych badań wy-

prowadzić można następujące wnioski odnośnie
do kształtowania się cech morfologicznych włó-
kien mięśniowych oraz ich wpływu na kruchość
mięsa w okresie postnatalnego życia świń:

I. wraz z wiekiem zwiększa się progresyw-
nie grubość włókien mięśniowych, ptzy czym
do wystąpienia istotnych różnic dochodzi mię-
dzy 4 a 8 i 10 a 12 miesiącem życia,

2. płeć nie wpływa na zróżnicowanie ceclr
morfologicznych włókien mięśniowych,

3. kruchość mięsa zależna jest od grubości
łl,łókien mięśniowych i omięsnej wewnętrznej.
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Ileł.rrłirtcxan 3. - 
B.rrłrarrrre Bo3pac. a ,t IIoJIa cnlrrreri

rra uop{roloutqecxtre csoficrna Mltlluetlllblx BoJloriott !l
,{x KoppenffĄrtff c xpynEocTBx) Mflca.

Ilpe4nocrrłxoż 4;rn ,{ccJleAoBallvlł 6srno: 1) oupeAe-
JIeHr4e BJILlffHI4ff Bo3pacTa rł uoJla csvneiL aa Sopurł-
poBaHrłe ocHoBllblx tłop$ołorrłvecrzx uapaMerpoB
llILI[IeIlHbIx BoJloKorI: AlaMeTpa rI lloBepxllocTrt ce,tc-
llrlg BoJIoI(rta, IIoBepxHocTI4 BTop]4lIr-IbIx [yItKoB BoIo-
KolI, ToJIIq]4llLI BHyT pclrHelo rlepu[Ir73r4a, a TaKiKe AJlr{-
llbl tł llII4prlHL,I capKoMepoe, 2) ycrartoBJleu]4e 3aBrlcr-
MocTr,t Me>KAy yno§{g}tyTbrur łrop$oao tugecuuwr,.l cnoiĄ-
cTBaMl BoJIoKoIl I4 xpy[KocTbK) MEca. }Iccne,qonaHzx
npoBenr{ rła 70 cgurrrax nopoAbl IIoJl,bcKa.H KpynHafi
6eaaa, npurruMafl B Kaqecrne QarropoB r43MeHqr4BocTrl
IIflTb rpynn Bo3pacTa (4,6,8, 10 u 12 uec.), a raK)r(e Tprl
Tpynubl uoła (całrr{u, ca,\rKr{ łr racrparrr). Bce oupene-
JIeHr,Iff BBInoJIHułIu Ha m. longissimus dorsi. O6Hapyx<rł-
JII4, tITo: l) c Bo3pacTlJM uporpeccŁtsHo yBeJIlqI4BaeTc8
ToJIlI{]4Ha MbIIIIettHbIx Bo.IoKoH, IIpI4lleM cylĄecTBel{Hble
pa3łI]lIfl,4rF. IIo.EBJI8IoTcf{ rvle)KAy 4 u 8, a TaK>Ke Mex<Ay
t0 u 72 MecjII]aMr, 7-:<u3l1LI, 2) loa He BJII4fieT Ha 1rQ-
Sepeurlaqrro łropQoaorrr,lecxux cgożcTB MsIIueqIILIx
BoJIoKoH, 3) xpynrocrb Maca 3aBucrrT oT ToJIIIł]4}1LI
MLIIIIerIlIblx BoJIoIioil I4 BilyTpeI]rrero IIepŁMI43I4fl.

J, sci.
}'d sci.

połierzchnta łłó*na
Port|erzchnzg niązek łłółlea
O ru óość onlię s n ej ne rn ęć rznej
Dćugość sarźomeru
szerołaść sąrkomŻ.u

ąl9
o03
0p5

- ąlo
- ąl3

ąl4

objaśnienia: ** 
- istotność na pozion]ie (:0,01; t - istot-

nOść l)e poziomie q:0,05.

Istotną a ptzy tym odwrotną zależność wy-
kazano jedynie między średnicą i powierzchnią
przekroju poprzecznego włókna oraz grubością
omięsnej wewnętrznej a kruchością oznaczoną
sensorycznie; wraz ze wzrostem grubości włók-
na, którą określała średnica i powierzchnia prze-
kroju, oraz wraz z powiększaniem się grubości
omięsnej wewnętrznej obniżała się kruchość
mięsa. Współczynniki korelacji nie były jednak
wysokie. Nie zdołano w żadnym przypadku wy-
kazać istotnej korelacji między badanymi ce-
chami włókien a kruchością oznaczoną aparatu-
IOwo.
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Pelczyrislr:t !], - Tlrc influcnce of agc and sex of pigs
on rnorphological featutes oł musiclc fibres antl thcir
correlation rł,ith mcat tenderness.

The aim of the work was: 1- determi,natio,n of the
ilnflIruence of a,ge and sex on the process of basic
motphological parameters of mus,ole fibres, i.e. dia-
meterr and sur.face of fib,re section, the surface of
secondary fibre bundles, tlre size of internal perimy-
sittm, lengtlr and wicltlr of s:Llcomcl,,s, 2 - cstirnation
of correlation between mo;.,phological leatures of fibles
alrcl tltctil tenderness, The examinirtions welc calliec1

out on 70 pigs of Polish-LaL,ge-Wlrite bleecl, laking
into cr-rnsideration as variation factols five age gfoups
(4, 6, B, 10 and 12 months) an,d three sex groups (ma]ą
fem,aile and castlrated ani,mals). AlI deterrninations
were performed on mlrsculus longissimus dorsi. It
was found that: 1 - with the age increased the
thicikness of muscle fibres progrąssively an,d signifi-
can,t di,fferences were noticed between 4-B and 10-12
months of life, 2 - sex does not in,il,uence the mor-
pl-rollo$ica1 fe a,bule,s o,f rnuscle fib,res, 3 - mcat tendcr,-
lress depends ttpot-t the tlriclrness oI muscle fibles and
itltel,nal perimysiunr.

FlzJoLoGlA l PAToLoGlA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

JAN KRZYŻANOWSKI, EDWARD \,TALINoWSKI,
WŁADYSŁAW WAWRON, JERZY MURAWSKI

ZYG\,TUNT WRONA,

Wrożliwość no ontybiotyki orqz pologenność
pociorkowców i gronkowców izolowonych

z wymienio krów w gospodorstwoch indywiduolnych

Z Kliniki Poiożniczej Instytutu chorób Niezakaźnych Wydzialu Weterynaryjnego AR §r Ltlblinic

Oznaczanie wraż]iwości na antybiotyki dro-
bnoustrojów wywołującvch zapalenie wymienia
u krów jest nadal metodą diagnostyczną, ma-
jącą poclstawowe znaczenie w skutecznym
zwalczaniu mastiti,s. Z licznvch badań przepro-
rłradzonych w różnych regionach kraju wyni-
ka, że mikroorganizmy będące przyczyną scho-
tzeń wymion wykazują duże zróżnicowanie
pod względem wrażliwości na antybiotyki (l, 2,
4, 5, 6, 13, 15, 16, 20, 23, 24, 33). Opublikowane
wyniki badań tak krajowych (21, 24, 27), jak
t zagranicznych (9, 17, 31) ol,az własne obser-
wacje kliniczne wskazują na ciągłe obnizanie
się wrażliwości drobnoustrojów na pclwszechnie
stosowane antybiotyki.

Wyżej przytoczone dane wydają .się uzilsłrcl-
niać celowość przedstawienia rvyników baclań
nad wrazlirvością na antybiotyki drobnoustro-

olaz poszczególnymi gatunkami paciorkowców,
a charaktcrenr stwiel:.rlzclnych zmialr w wymie-
niu, z którego zostały wyizolorvane.

Materiał i metody
Materiał badań stanowiło 1496 szczepów paciorkow-

ców (95 szczepów Str. agalactiae,90ż szcze,pv Str. dus-
galactiae, 499 szczepów Str. uberźs) oraz 680 szczepórv
g,ronkowców. Użyte do badań drobno,ustroie rvyosob-
niono z wydzieliny 2116 ćwiartek wymierria 1456
krów. Pa,ciorkor,vce różrr.,rico.;va,no na podłożrr Edwardsa
oIaiz w opalr,ci,u o tes,t CAMP. Do izołacj,i gr,onko,rvcórv
używano po,dłcża Cha,pmarna. Wrażliwość paciorkow-
ców i glrornlko,wców na peni.cylilnę, s,ire,ptoimycy,nę, chlo-
romycyrnę, ter,ra,mycynę i neom)łcyrnę ozr,rż,czclno pyzy
użyciu krążków blbułkowy,c,h pr,odukcjri Warszalvskiej
Wytlwórn,i S,urowi,c i Szcze,pionek. Wylniki oznaczeri in-
terplre|trowano w opa,rci,u o instr,u,kcję p,rclducen,ta lęrąŻ-
ków. Zdo,ln,ość wytwanzania przez gronkot,ce hemoli-
zW ozna,czano na podłożu aga,lowvm z dcdatlkic,nr 50/o

o,d,włóknionej klrwi baranie,j, rozkładania mannitoltt
na podłożu C,lrapmana bez NaCl. Określo,no l,a:k,żc z,a-
Icżności między ce,chami bicchemicznym,i grcnkou,c,ilrrz
oraz pos|zcze,gÓlnvmi gatu,nka,mi pacio,1,kcwców, a cha-
raktcirem zmian rv ćrviartklrch rvymicnia, z. l<1óryc}r
zostały rvyizolorva,ne.

Wy.riki i omówienie
Wrażliwość paciorkowcólv na badanc anty-

biotvki przedstawiono w tab. 1, a gronkolvcćlrv
w tab. 2. Wvniki badań nad. zależnością charak-
teru stwierdzonych zrrrian w wymienilł i mle-
ku od ptzyna7eżności gatunkowej ,paciorkow-
ców otaz cech biochemicznvch gronkowców
wyo.sobnionych z w.v<lzieliny ćwiartek wymie-
nia, w ktt'.,rych rł,ystęptlwałv tcl zmiany, zcs[iL-
wionowtab.3i4.
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