
Nr7 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXV

ANATOM|A l FlnoLoGlA zw|ERZĄT

JANUSZ \łELENTO, MAREK JASTRZĘBSKI, STANISŁAW I,LIEGER, MIRoSŁAW ŁAKoMY

Budowo i topogrCIf io ośrodków koordynocji r uchowei
móżdżku wielbłqdo (Comelus dromedorius L,)

Z Instyttlttl Anatoll,lii Zwicfząt \,vydzialu wcter),t]alyjnego AR w Lu'blinle

Zgodnie z obecnie porvszechnie uznawŁrną
i dobrze uzasadnioną teorią budowy komórko-
wei, czynność układu nerwowego można roz-
patrwvać w zasadniczy sposób jako wynik
działalności rvielkiego zespołu komórek nerv!,o-
wych. Oddziaływanie neuronu na narząd wy-
konawczy odbywa się głównie. chociaż nie je-
dynie (clroga hrrmoralna) za pomocą r.vvpustek,
którvch obfitość różnie kształtuie się w odpo-
rł,icdnich ośl,odkach nerwowych. Badanie
ośrodków nerwowych możdżku wzbudza szcze-
gólne zainteresowanie. ogólnie rzecz biorąc,
głównie ze względu na iego rolę w sterowaniu
ruchu.

Ujednoliconv poglad na czynność móżdżku
można nakreślić w śrvietle nowoczesnej teorii
sprzężenia zwrotnego. Wiadomo, ze receptory
wzrokowe, słuchowe i proprioceptywne wysy-
łają do rr.óżdżku znaczna ilość informacji. Wia-
rlomo takze. że omawiana część układu nerwo-
wego ma lozległe polączenia z korą mózgu,
która zapoczątkowr,rie czynności ruchowe, zaś
móżdżek reguluie ,ie bezpośreclnio przy pomo-
cv przlrną]eznych ośrodków nerrvowych (iąder)
lub pośr,ednio poprzez liczne szlaki domózgo-
lviowe i odmózgowiowe, które zapoczątkowu-
ją się lub kończą w tej części mózgowia.

Przedstawiony w licznych pracach opis bu-
dowv iąder móclżku zwierząt domowych (9, 13,
15), ich rozwói (7, B. 74), iak również rozwój
móżdżku (17) stanowi bogaty materiał porów-
nawczy. Wiele p]:ac eksperymentalnych poz-
woliło na ustalenie połączeń wewnątrzmóżdżko-
wych (11. 72) oraz połączeń móżdżku z innymi
częściami ośrodkowego układu nerwowego (2,
3. 16). Nadrzędnvm celem tvch badań wydaje
się bvć niewątpliwie dokładne poznanie czy|n-
ności móżdżku - ważnej stac,ii odbiorczej im-
pulsów kinestetycznych oraz impulsów przed-
sionkowych, przekazywanych do móżdżku za
pośrednictrvem zespołu iąder przedsionkowych
z narządu równowagi. Połączenia móżdżktt z
jądrami przedsionkowymi (5, 10), z jądrem
oliwki (l\ i z jądrem czerwiennym (4) wiążą
te ośrodki w zespół sterujący rozkładem na-
pięcia rnięśniowego, utrzymaniem właściwei
postawv ciała, ttstawieniem.głor,vy i oczu lv
zależności od zmian położenia tułowia. Biorąc
.icszczc pocl uwagę clL,tlgi łączące móżclżck z

rclzenienr kręgowym. któi,vmi nróżdżek otrzv-
nruje imoulsv proprioceptv,uvne z mięśni, oka-
że się, że narząd ten odgrvwa bardzą istotną
rolę w układzie ruchowym, Dowodzą tego rów-
niez zaburzenia luchorve jak niezborność ru-
chór.r, zmnieiszerrie napięcia mięśniowego i za-
burzenią r,ównowagi. powstaiące w wyniku
scholzeń rnóżclzklr lub jego dośrviadczalnyclr
uszkodzeń.

Żróclła wyiścia i zirkończenjir włókicn oclmriz-
dżkolvych i dornóżdżkowych znaiduią się mie-
dzv inrrymi rv czterech iądrach móżdżku. Są
to: iądra boczne (nucletts lctteralis\, jądro wsu-
nir,:tc boczne (nuclells interposźttt s lateralls),
1adlo rłlsunięie przvśrcdkowe (nucleus interpo-
situs m.ediolis) i iądro przvśrodkowe (nucleus
m,ecl.irLlis). Jądl,a te otrzymują włókna z kory
mózdzku, a także z ośrodków pnia mózgu, po-
średnicząc lv plzekazvwanju impulsów w kie-
i,ltnku clo kory móżdżku i od korv.

Matcriał i metody
I]adarlia niIlic jsze pt,orladzo,no lla móżdżkach 2

rvic)błądów. lilateriał terr po utrrł,aleniu rv formalinie
i poklajallirr lla popl,zcczne skrarvki parafi,nowc gru-
bości 15 unr barwiotro f,iolctenr krezylowym.

Wyniki i omówienie
W wyrriku przeprowadzonych badań stwier-

dzono, że nailepiei rozwiniętym jądrem móż-
clżku jest iądro boczne (nucleus lateralżs) uło-
zone w boczne,i części istoty rdzennej móżdż-
ku. Swynr zasięgiem przvpomina iądro krowy
i kozy (13), gdvż przednim końcem sięga da-
leko do przodu od fastiqżum. U kozy do przodu
od fustiqżum leżv l/4 długości iądra, u owcy -l/3, a u wielbłąda nieco mniej niż połowa. Ją-
dro boczne wielbłąda ma nieco bardziej skom-
plikowane budowę niż to jądro u ptzeżuwaczy
domowych, szczególnie w części środkowej.

Tyl,ny odci,nek jąd,ra 
- około 1/3 długości jest

jednolityrn pasmem o przekrojach poprzecznych po-
czątkowo zaiokrąglonych, bardziej d,o przodu - owal-
nych. Odcinek jądra r,ozciąga jący się r,l,zdłuż fostź-
oium jest szeroką blaszką, silnie wygiętą, na p,rze-
liro,itl po1.1rzccznym mającą l<ształt csołlaty. Na bocz-
tlci prllvir:rzchni Ill;lszki zaznaczaill s,iq rriez.bl,t r.r,y-
.^7r-r" 1yypul<łości, plzypominającc charaktervstyczne
dla tego jądra u człowieka zęby. Boczna krawędź
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blaszki jest sitrnie wydłużona w kierunku bocznym.
Na tym odcinku jądro boczne blisko sąsi,aduje z nuc-
leus interposi.tus ląteralźs, tak, że miejscam( granice
obu jąder są niewyraźne, podoblnie jak u do,m,owych
przeżuwaczy (13) i kornia (7). Ku przodowi od fosti-.
giunt jądro składa się z dlvu b]aszek łączących się
kralwędziami przyśrodkorvy,mi, co na przekro ju po-
przecznym da je obraz pozi,o,mo ułożcne j litery V,
rvierzchołkiem, zwróconc j ku płaszczyźnie pośrodko-
wej. Ponad jądrem umieszczcrne jest wąskie pasmo
komórek. Krótki przedni odcinek jądra -- około 1/6 -jcst dość lvąskinr, jcdn,olilynr })asmem,

Ryc. rl . ScLtemat .|ildcl rlróźdżlłLr rvicl}:1ąda

Jądro boczne zbudowane jest z komórek przeważ-
nie 20+60 Fm. Mniej licz-
nie tne o wymiarach 30 pm
i b ,ne o wynaiarach około
25 pm. Tigroid jest dnoblnoziarnisty, miejscarni two-
rzący większe zia,rna. Jąd.ra komórkowe są niewiel-
kie i słabo widoczne, jądonka duże _ dość wy,raźne.
Komó,rki wrzecionowate są często silrnie wydłużone.

Jądro wsurnięte boczne (nucleus żnterpositus l,atera-
lis),

Jest to kl,ótkia 1lasmo lsr,llnćllck, o ma1,o zróżłlico-
warrrej lrud.orr ir:, t:zęstr; tl,rtdllc drl tlozgrarticzenta ,l,

nucleus lateratris, P,Ized,rli tlclc,irrek łączy się z jąclretrt
v-s,uniętl-nr przyśrodkorvym (nuclcrłs inLcrposi.ttts nLe -

dźalźs). Na jlviększe przeltro je poprzeczne wykazuje
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środkorwy odcinek; jest olr nieco spła,szczony bocznie.
Odcinek prlzedni jądr,a jest wąskinr pasmem komórek,
łączącym s,ię ku przodo,wi ad Jastigl,um z nucleus
interposźtus medialźs. W skład jądra wchodzą ko,mó,rki
wrzecionowate długości do 45 pm i wielobiegun,owe
o wymia,rach 10-25 pm, oraz nieliczne zaokrąglone
wielkŃci 10-30 trm. Komórki ułożone są luźno, Jąd,ra
komórho."ł,c są przervażnie słabo widoczne, niezbyt
duże z dużym wyraźnym jąderkigm. Drob,nozia,r,ni-
sty tigroid iworzy w konról,kacłr wrzecionowatych pa-
łeczkclwate skupienia.

Jądro wsunlięte przyś1,odrkowe (ntłclcus źnterposźtus
mecIźalis).

Jądro to jes,t nieco dłuższe cd rrrtclcrts lateralis.
Jest to wydłużone, t,ąskie, jednolite pasmo lużno roz-
rzucorrych komórek, miejscarrri niezbyt wy,raźnie od-
grarriczone od nucleus interposżtus lateralźs, Odcinek
jądll,a bieBnący równołegle do Jasłźgium jest spłasz-
czony boczn,ie. Na tyn odclinku p,o,na,d jądrem i rów-
l-rolegle do niego układa się wąskie pasmo komórek,
łączące się miejscami z nucleus interpositus medialts
za pomocą nostkórv komórkowych. Po połączeniu się
z nucleus interpositus laterąlis przed,ni, rvspólny dla
obu jąder odcir-rek stalnowi dość wąskie pasm,o o nie-
legularnych 1ub zaokląglonych p,lzok1ojach p\oprzecz-
nych.

Jądlo wsunięte przyśrodkowe składa się z komórek
wrzec,ionolvatych i rvielobiegunowy,ch. K,omó,rki wrze-
cionorł,ate osiągają rł,ymiary do 50 pm, komó,rki w,ie-
lobiegurnowe - około 30 p,rn. Jądra konrórkowe są
małe, niezby,t r,vyraźne. Tigroid dr,obnozia,rnisty two-
rzy miejscami r,viększe grud,ki, lub pałeczkowate sku-
pienia ułożone rv komórkach wrzeciorno,watych rów,no-
legle do osi długiej komórek.

Nucleus interpositus lateralis i meclźalis są przez,
rvielu autorótrl ulł,ażane za ied,no iąd,r:o. Brtrnner (6),
który podzielił zrl,ierzęta na grupy ze względu na
stopień rozwoju jąder móżdżku zalicza zwierzęta ko-
pńne do glupy posiadaiącej 3 jądra móżdżku - nu-
cleus lateralis, nrtcleus żnterposi.tus i nucleus medźg-
lis. Badarn,ia Bujak (?) wykazały jednak, że koń po-
siada 4 jądra miejscami tylko łączące się ze sobą.
Kaufmann (14) u bydła wyróżnił rórvnież 4 jądra
z.lvraca jąc uwagę na fakt, źe iądl,a grupy pośr,od-
ko,.vci możrra podzielić wylącznie na podsta\ł/owe cy-
toarchitektc}niki, c,o równ,icż u przeżurvaczv don-t,o-
wych zaobserwował Jastrzębski (13), Po,dobne sto-
sunki soo,tvka się u wielbłąda,

Wyda je się, że jądra grupy środkowe j rł,ielbłąda
są rozwinięte nieco słabiej niż u do,m,owych p.rzeżu-
waczy. Nie obserwuje się u w,ielbłąda podziału jąder
na glu]py, jak to ma imiejsce u kro,wy i kozy.

Jądr,o przyśrodkowe (nucleus rnedźalźs).
Jest to długie pasmo ko,mórek ułożone w isto,cie

rdzerrne j robaka móżdżku. Ku tyłowi ,od Jostigżum.
lcżv mniej rł,ięcej tylłla 1/3 jądr.a, ku przodoll,i od
fastźgium układa się przcd,nia połorva jadra. K,rótl<i
tylny odcine,k jądra - około 1/6 - na budo,wq jed-
nolitą. Bardziei ku przodowi zaznacza się podział na
dwa równolegle biegnące pasma grzb,ietowe i
brzusznc, Ę pasmie grzbietowym komó,rl<i są ułożone
1uźnie j niż rv brzusznym. Odcinek jądra bieg,nący
wzdłuż fastigium stanor.l,i grube pasmo, na przekroiu
poprzeczny,m za,okrąglo,ne, Komórki ułożone są tu
nieró,wnrom,iernie, tw o,rzą c n iezby,t 11ryraźne skupien ia.
W części brzusznej jąd,ra komórk,i układają się bar-
dziej ściśle, Ku przodowi od Jastźgiurn jądro dzieli
się ponownie na pasmo br.zuszne, którego p,lzek,ró j
po]pnzeczny ma zarys trójkąta 5kierowalnego wierzchoł-
kiem ku płaszczyżmie po,ś,rodkclrł,ei, olaz pasmo grztlie-
towe w formie niewielkich sku,pień ułożonych jedno
za drugim równolegle do pas,ma brzusznego. Pasmo
grztrietowe po krótkim przobiegłr za,nika i p,rzed,ni
odcinek jądra jest jodnolitym, dość wąskim skupie-
n,iem.

Nucleus,rlrgrliolis zlltltlrru,;llne iesl {łórr,Ilir, z liOtl',ó
rek rł,ielo,bir:,gLl1|(]\\,1.c}r rl lr,r,lltił,t-ae lt l]i _ 35 1rnt. Njc
licznie rvystęprrją kolllórki wrz,ccionorł,itte dlugości
do 45 pm. Jądlo i jąderko są niezbyt wyraźne. Ti-
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gloid jest drobnoziarnisty, tworzący w okolicach jąd-
ra komór,kowego niewielkie grudki.

Jąd,ro przyśr:odkowe jest u wielbłąda rozwirriętc
ba;rdzo dobrze w porównaniu z domrowymi przeżu-
waczami, z których jedynie u kozy zaznacza się po-
dział na skupie,nie grzłrietowe i brzusz,ne, ale wy-
łączrrie w części środkowej jądra (13). Jest ono rów-
nież najdłuższe ze wszystkich jąder, siągając ku
plzodowi i ku tyłowi dalej niż pozostałe jądra. Na
podobny fakt z."łlróciła r,órvtrież uwagę Bu jak (7) u
konia.

Podsunowując wyniki baclań należy sl,wiel,-
dzić, że jądra móżdżku wielbłąda wykazują
nieco lepszy rczwój niż u ptzeżuwaczy domo-
wych. Dotyczy to jądra przyśrodkowego, a
szczególnie jądra boczne$o. Wyniki badań prze-
pfowadzonych na wielbłądach rozszerzają do-
tychczaso,"l,ą wiedzę porównawczą o ośrodkach
badanej części mózgowia, jednak w pełni nie
upoważniają do przyjętego w pracach nauko-
wych wnioskowania. W porównaniv z wyni-
kan'i badań morfologicznych u niektórych
zwietząt domowych naszej strefy klimatyczrrej
stanowią podstawę do dalszych, głównie eks-
perymentalnych badań w celu wyjaśnienia zlo-
zonej funkcji tej części mózgowia.
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Benerrro ff., ffcrueu6cxylż M., Qnlłl,ep C., Jlarouuii
M. - CrpoeH[e !l Tollorpaólrg qelrTpoB grłrare,nrrroń
KoopAHEaIlI{[ ltlo3x(eqxa ncp5lropa (Camelus drome-
tlarius L.).

B pa6ore onrłcallbl cTpoelllle tt rouorpa$[ff aAep
},to3x{eqKa nep6lro4a (Camelus dromeclarius L.) u
cpaBHeIIbI c pe3yJIbTaTavrr,r uo4o6rrsIx rccnegoaaHlłż
Apyrr4x x(lBoTllblx, c ocoderrusrłr yqeToM KoIIEITI{sIX
)KI,IBoTHBIX. Onrcarłrr rleTb]pe ffApa Mo3x<eqKa: JIaTe-
paJlbHoe (nucleus lateralis), MeAzaJIEHoe (nucleus me-
dialis), BcTaBoq[Ioe JIaTepaJIbHoe (nucleus interpositus
lateralis) 14 BcTaBoqnoe MeAI{aJIElroe (nucleus interpo-
situs medialis). O6rrapy>xlłnr, tlTo gApa Mo3x(e,.IKa
nepb.rrroga HecKoJIBKo Jtytłule pa3Br{TbI rrel{ AoMauuI4x
x<Baqablx, 3To KacaeTcg oco6errrro JIaTepaJIbHoro ,l
MeAr4a.rlbHoro fiAep. O6parrnr To)Ke BIlI,rMauHe Ha
QyHrquouałsrłoe 3llaqelt]4e Mo3rKeqKa - Bax(rloro
IIeIrTpa ABlraTeJIbHoż roopAutrar]IĄu - ila oclloBa}lzrr
gKcneplrMeHTansrrtIx pa6or.

Welento J.. Jas,ttlzębski M.. Fłie,ger S., Lakomy M. -Strueture and topography of coordinative motorial
centres in the cerebellum of the camel (Camelus dro-
metlarius L.).

The aujtho,rs deseni;bed the strrrrgbure and topogra,phy
of cereberlilar nuclei of trlre Ca,m,elnrs dro,merdarius L..
and co,mpared the obtained res,ułts vviith those noted
in other a,nimals, especial,ly in ungulates. Four cere-
bella,r nu,clei l,vere desćribed: the lateral n,uoleus (nu-
cleus latera[is), medlial,nucl,eus (n,ucleus medialis),
lateral i:ntencalate nucleus (nucleus inteĘpostitus late-
ralris) alnd med'ial intercailate n,uoleus (nuoleus inter-
positus mediałis). It was found that the ąbove nuclei
i,n camels, es,pecially lateral a,nd medla,l ones, are
slightly better develope,rl in camels than those in do-
mesbioated r.umin,a,nts. Tlhe a,utlhons p,ointed to the
funetional rnle of the ce,rebellum - a val,id cen,ter
of motorial c<lordinatrio,n - based on experimełrtal
s tttt'liies,
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Wpływ sekretyny i chemicznej stymulocji

dwunostnicy no f unkcje neutro lizocyjne soku
trzustkowego i żólci

Z Zaklad! Fizjologii zwietząt Instytlrtu Nauk Fizjologicznych
W Lublinte

Badania nad składem i wydzielaniem soku
trzustkowego u owiec przeprowadził po raz
pierwszy Magee w 1961 r. (19). W następnym
roku Harrison (3) opublikował wyniki badań
nad obiętością, pH i składem elektrolitowym
żółci owiec. W 1963 r, Taylor (22) wykazał cią-
głe wydzielanie soku trzttstkowego u owiec,
istniejące nawet podczas głodzenia oraz po
cirłkowitym opróżnienitr czepca i żwacza, Ca-

u owlec

wydziału Weterynaryjnego AR

ple i Heath (1) wykaza|i znacznie silniej wy-
rażone reakcje wydzielnicze wątroby aniżeli
trzustki.

Mała ilość prac związanych z regulacją wy-
dzielania soku trzustkowego i ż6łci u owiec (1,
3, 4, 7, 16, 17, 19) w por,órvnaniu clo innych
gatunków złłierzą,t i człowieka (2, 8, 9, 11, 12,
13, 14, 15, 20, 21) oraz odmienność procesów
trawienia u przeżuwaczy, przyczyniły się do
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