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Obserwacje dotyczqgce wystepowania dichlorfosu
w tkankach zatrutych szczuréw

Z Katedry Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego SGGW-AR w Warszawie

Zatrucia zwierzat rzeznych moga miec¢ rézne
przyczyny. Jako jeden z wazniejszych czynni-
kéw wymieni¢ nalezy stosowane obecnie sze-
roko w rolnictwie pestycydy fosforoorganiczne
(12). Zatrucia takie moga by¢ nastepstwem albo
leczniczego stosowania tych preparatéw, zwyk-
le jako $rodkéw przeciwpasozytniczych, badz
tez podawania karmy roSlinnej zawierajgcej
wysokie stezenie tych substancji.

Dotychezas brak jest wyraznych wskazan po-
stepowania sanitarno-weterynaryjnego ze zwie-
rzetami, ktore ulegly zatruciom. Masowe stoso-
wanie pestycydéw zwlaszcza w rolnictwie, do-
prowadzilo do powaznego skazenia $rodowiska,
w tym réwniez i srodkéw spozywezych. Pozo-
stalodci pestycydéow w produktach zywnoscio-
wych sg przedmiotem rozwazan odpowiednich
Komisji Ekspertéw FAO i WHO, zmierzajacych
do ustalenia dopuszczalnej koncentracji poszeze-
gélnych preparatéw w réznych grupach érod-
kéw spozywezych. Raport taki z 1973 r. przyj-
muje 0,05 mg/kg dichlorfosu (fosforan 0-2,2-
-dwuchlorowinylo-0,0-dwumetylowy, DDVP) w
miesie bydla, owiec i k6z (12). Wartoéé te przy-
jeto nastepnie na 11 Sesji Ekspertéw FAO i
WHO w 1976 r. ré6wniez dla miesa §win i dro-
biu.

DDVP zostal zsyntetyzowany w latach 1948—
1951 kolejno w Stanach Zjednoczonych, Anglii,
ZSRR i Szwajcarii (14). Dzieki silnym wlasci-
wosciom pasozyto- i owadobdjczym znalazl sze-
rokie zastosowanie i zostal wprowadzony do
sprzedazy w postaci preparatu technicznego ste-
zZonego, emulsji 40—50%, preparatéw aerozolo-
wych do opryskiwania przeciw pasozytom ze-
wnetrznym oraz stanowi jedng z substancji
czynnych w wielu lekach przeciwpasozytni-
czych (14). Ze wzgledu na znaczne rozpowszech-
nienie zwigzek ten zastosowano w obecnych ba-
daniach.

Obserwacje niektérych autoréw np. Lawsa
(10) dotyczace DDVP znakowanego fosforem
32P, wykazaly obecno$é materialu znakowanego
w tkankach szczuréw zatrutych doustnie. Wy-
niki te odnosza sie jednak prawdopodobnie do
metabolitéw a nie do samego pestycydu w po-
staci wyjsSciowej.

Jedng z informacji dotyczacych mozliwosci
wykrycia DDVP w tkankach zwierzat uprzed-
nio eksponowanych na dzialanie trucizny, jakie
ukazaly sie w ostatnich latach sg wyniki badan
wykonanych przez Blaira i wsp. (2). Z drugiej
strony obserwacje innych autoréw, zwigzane

zwlaszeza z dozylnym wprowadzeniem prepara-
tow fosforoorganicznych wykazaly, ze zanikanie
i wydalanie ich z organizmu nastepuje bardzo
szybko. Tak np. Hansen i wsp. (7) stwierdzili
u kotow, po zatruciu dwuizopropylofluorofosfo-
ranem (DFP), ze eliminacja z krwi polowy inhi-
bitoréw i produktéw jego rozpadu nastgpuje w
ciggu 7 minut. Podobnie Faff (5) juz w 30 mi-
nut po zatruciu szczuréw inhibitorami fosfoor-
organicznymi nie stwierdzal w mie$niach wol-
nych, niezwigzanych czasteczek trucizny.

Celem niniejszej pracy bylo: 1. okre§lenie ak-
tywnosci acetylocholinoesterazy (AChE) miesnia
szkieletowego szczura w okresie 1 godziny po
dozylnym zatruciu DDVP, 2. ustalenie okresu
wystepowania DDVP w tkance miesniowe]
zwierzat zatrutych, 3. okreédlenie zanikania ak-
tywnosci tego zwiazku w tkankach przechowy-
wanych w stanie zamrozonym w temperaturze
—10°C, 4. doswiadczalne ustalenie zaleznosci
miedzy stezeniem DDVP w probce miesa a moz-
liwoscig jego wykrycia przy pomocy zastosowa-
nej metody.

Material i metody

Badania wykonano na 32 szczurach, samicach szcze-
pu Wistar o ciezarze ciala 200240 g. Zwierzeta kar-
miono paszg standardowsg i pojcmo woda ad libitum.

W wykonanych do$§wiadczeniach zastosowano naste-
pujace substancje:

— fosforam 0-2,2-dwuchlorowinyl-0,0-dwumetylowy
(DDVP, dichlorfos) o zawartoéci substancji podsta-
wowej 95% rozpuszczano w alkoholu izopropylo-
wym, otrzymujgc roztwér macierzysty o zawartos-
ci 400 mg/ml,

— siarczan atropiny ,,Polfa” in subst. (rozpuszczano
w 0.9% roztworze chlorku sodu),

— jodek acetylocholiny produkcji Koch Light Co.,

— pentobarbital (Nembutal sodium — Abbot).
Szesnadcie zwierzat wusypiano przy pomocy pento-

barbitalu sodu wstrzyknietego dootrzewnowo w daw-

ce 40 mg/kg. Nastepnie w stanie narkozy odstaniano
miesien czworoglowy prawej konczyny odcinajac
$ciegno laczace miesien z kogcia piszczelowa, a po-
zostawiajge 'w naturalnym polaczeniu z koniczyng dru-
gi nieuszkodzony koniec mie$nia wraz z nerwem kul-
szowym 1 haczyniami krwionosnymi, Rozrywano mie-

sieh wzdluz przebiegu wibkien mie$niowych na 4

czedel. Nastepnie podawano dootrzewnowo siarczan

atropiny w dawce 2 mglkg, w celu zlagodzenia obja-
woéw dzialamia inhibitora na receptory muskarynowe

i po podigczeniu pompy oddechowej do tchawicy wpro-

wadzano dozylnie do zyly udowej lewej konczyny

DDVP w dawce 10 mg/kg (8 zwierzat) oraz w dawce

20 mglkg (8 zwierzat). W okresie 1 godziny po za-

truciu odcinano co 15 minut kolejne wcze$ci miesnia,

ktore natychmiast wazono a mastepnie dzielono na
dwie czesci:

a) jedna cze$é¢ rozcierano w szklanym homogeniza-
torze z buforem fosforanowym o pH 7,2, a nastep-
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nie mierzono aktywno§é AChE i wyrazano ja w
procentach w poréwnaniu ze $rednim poziomem
aktywnosci u 8 zwierzgt kontrolnych, ktérym nie
podawano zwigzku fosforoorganicznego,

b

~

mogenizowano w buforze fosforanowym o takim
samym pH razem z tkankg moézgowsa pobrang od
szezuréw kontrolnych. Moézgi przygotowamo w ten
spos6b, ze od 8 Klinicznie zdrowych szczurbébw po
ich dekapitacji i skrwawieniu pobrano cale moéz-
gowie, Z wszystkich pobranych moézgéw przygoto-
wano jeden homogenat o stezeniu tkanki mézgo-
wej 100 mg/ml i aktywno§é AChE w tym homo-
genacie przyjeto za 100%. Nastepnie dodajac homo-
genaty wycinkéw miegéni zwierzgt zatrutych obser-
wowano spadek aktywno$ci homogenatu mozgow
zwierzat kontrolnych. Na 10 czesSci wagowych moéz-
gu (100 mg/ml) dodawano 1 czeS¢ miesnia (100
mg/ml). Kazdorazowo homogenizator w czasie roz-
drobnienia tkanki umieszczano w mnaczyniu z lo-
dem mie dopuszczajac, aby temperatura homoge-
natu przekroczyta -+4°C. Obnizenie aktywmnosci
AChE tkanki mézgowej homogenizowane] z wy-
cinkami badanego mie$nia uwazano za dowo6d o-
becnodci w miesniu niezwigzanych czasteczek pre-
paratu fosforoorganicznego, Z kazdym wycinkiem
miesnia wykonano 2 réwnolegte proby. Jesli $red-
ni poziom akiywnosci AChE w homogenacie moz-
gu byl w obydwu prébach obmnizony w odniesieniu
do poziomu wyjsciowego co majmniej o 5%, wow-
czas unieczynnienie badanego enzymu uwazano za
istotne statystycznie.

Po 1 godzinie od podania zwigzku fosforoorganicz-
nego grupe szczurdw (8 zwierzat), ktdérej podano daw-
ke 20 mg/kg skrwawiono i pobierano wyecinki mieénia
czworogltowego 1z konczyny lewej oraz wycinki wat-
roby i mézgu. Tkanki te matychmiast zamrazano w
temperaturze —10°C i przechowywano w tej tem-
peraturze w ciggu 24 godzin, a nastepnie homogenizo-
wano z mozgiem zwierzat kontrolnych jak w punk-
cie poprzednim.

W celu okreélenia przydatno$ei zastosowanej metody
do oznaczania zawarbtosci DDVP w tkankach przepro-
wadzono hastepujace badania. Skrwawiono nastepne 8
szezurdw kontrolnyeh (niezatrutych) i pobrano od nich
wszystkie mieénie czworoglowe. ktére rozdrobniono
przy pomocy maszynki do miesa i dokladnie wymie-
szano, Ochtodzono mase miesng do temperatury 0°C,
przvgotowano 10 nawazek rozdrobnionych migéni 1
wymieszano je dokladnie z roztworami DDVP w ta-
kim stosunku. abv w przeliczeniu na 1 kg roazdrobnio-
nej tkanki mie$niowej w kolejnych nawazkach przy-
padaty ilosci DDVP wskazane w tab. 1. Nastepnie
shomogenizowano poszczegdlne probki w warunkach
podanyeh uprzednio. W czasie homogenizacji dodawa-
no bufor fosforanowy w stosunku 1 ml! na 100 mg
tkanki miedniowej. Nastepnie okre§lono wplyw bada-
nych prébek na aktywno§é AChE homogenatu mdzgu
szezuréw kontrolnych. W wykonanych prébach réow-
nfiez na 10 czeSci wagowych tkanki mdzgowej szczuréw
kontrolnych przypadala 1 cze$é tkanki miedniowej za-
wierajgcej DDVP o zmanym stezeniu. Wartosé ekstyn-
cji odezytywano na kolorymetrze Specol, przy diugosci
fali 530 mm. Jako odczynnika dajgcego reakcje barw-
ng uzywano chlorku zelazowego.

Aktywno$é AChE (acetylocholinoesteraza, E.C.
3.1:117.) oznaczano metodsy Hestrina (8) uzywajac jako
substratu jodek acetylocholiny. Oznaczenia wykonano
w temperaturze 37°C przy pH 7,2 stosujac inkubacje
tkanki mézgowej stanowigcej Zrédlo emzymu z sub-
stratem w ciggu 30 minut. Poziom enzymu wyrazano
w procentach aktywnodci wyjSciowej, za ktéry przy-
jeto Sredni poziom u 8 zwierzat kontrolnych.
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drugg cze$¢ pobranego wycinka miesniowego ho-

Wyniki badan

Badany zwigzek fosforoorganiczny podawano
w dawkach (10 mg/kg), ktore powodujg zablo-
kowanie odpowiedzi miesnia na bodzce elek-
tryczne o czestotliwoSei 50 c/sek przy amplitu-
dzie 2—3 wolty w preparacie skladajacym sie
z migd$nia czworoglowego uda i nerwu kulszo-
wego szczura in situ. Obok wymienionej dawki
w obecnym doswiadczeniu zastosowano takze
dawke dwukrotnie wyzsza. W czasie poprzed-
nich naszych obserwacji ustalono dawke LDy,
DDVP dla szczuréow samic po podaniu dozyl-
nym. Dawka ta wynosila 8,3 mg/kg (7,1—9,4).

Poziom AChE w mieéniu czworoglowym za-
obserwowany w warunkach obecnego do§wiad-
czenia, w réznych odstepach czasu po podaniu
inhibitora ilustruje tab. 1. Najnizszy poziom
aktywnosci enzymu zaobserwowano w miesniu
czworoglowym w 15 minucie do$wiadczenia.

W tym samym czasie obserwacji w grupie
szczurdéw zatrutych dawka 10 mg/kg inhibitora
jedynie probki mieéni od 3 osobnikéw powodo-
waly obnizenie poziomu enzymu w homogena-

Tab. 1. Aktywmo$é AChE miesnia czworoglowego
szczura w okresie 1 godziny po dozylnym podaniu
DDVP

. Procent aktywnos§ci AChE
Czas badania po zatruciu dawka
po zatruciu (w stosunku do grupy kontrolnej)

zwierzat R R My m—

10 mg/kg | 20 mgikg

15 minut 20,4 + 6,9 10,7 4,2

30 minut 22,6 +10,4 14,1 46,3

45 minut 28,6 + 5,8 14,1 18,0

60 minut 33,0+ 9,1 | 23,7 £7,1
Tab. 2. Wplyw homogenatow miesni zwierzat zatru-

tych ma aktywno§é homogenatu méozgu szczuréw grupy
kontrolnej

Aktywnos¢é AChE moézgowia szczu-
réw kontrolnych wyrazona w pro-

Nr centach aktywnoéci wyjéciowej po
1::‘;":‘)' Dawka | homogenizacji z miesniem zwierzat
szoes. | DDVP | zatrutych DDVP

ra Czas po zatruciu:

'15 minut| 30 minut! 45 minut|60 minut
1 |10 mg/kg| 93,5(X) | 96,4 98,3 98,9
2 » 97,6 98,6 98,2 99,5
3 » 92,6(X) | 96,2 99,7 99,6
4 o 96,9 97,9 99,1 98,9
5 . 98,3 98,4 99,9 100,1
6 \ 99,3 99,0 99,0 101,1
7 D 93,2(X) | 95,9 98,7 99,3
8 ., 98,6 98,4 98,6 99,7
9 |20 mg/kg| 96,3 96,8 97,9 99,5

10 , 90,2(X) | 94,1x) | 96,8 100,1

1 " 92,3(X) | 94.5(X) | 957 99,2

12 " 97,6 99.5 99,2 101,2

13 " 97,8 97.8 97,9 99,6

14 ) 94,6(X) | 948(X) | 984 98,2

15 " 96,7 98,3 97,9 99,3

16 . 93,8(X) | 945(X) | 983 98,7

Objasnienie: (X) — zaznaczono te wyniki, gdzie spadek po-

ziomu aktywnos$ci AChE w moézgu kontrolnym wymosit ¢o naj-
maniej 5%,
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cie mézgu grupy kontrolnej w sposéb znamien-
ny. W grupie zwierzat, ktére zostaly zatrute
dawka 20 mg/kg prébki miesni pochodzace od
4 szczuréw powodowaly obnizenie aktywnosci
enzymu moézgu kontrolnego w sposéb znamien-
ny zaréwno po 15, jak i po 30 minutowej ob-
serwacji. Wyniki te przedstawiono w tab. 2.

Obserwacje dotyczace mozliwosci stwierdze-
nia wolnych czasteczek inhibitora w tkankach
szezurow, ktére zostaly zatrute dozylnie dawks
20 mg/kg trucizny, a nastepnie ktorych tkanki
zostaly zamrozone na okres 24 godzin — daly
wynik negatywny. W zadnym przypadku nie
stwierdzono wplywu badanych homogenatow
tkanek zwierzat zatrutych na obnizenie aktyw-
nosci AChE homogenatu mézgu szczuréw gru-
py kontrolnej. Wyniki tych badan przedstawio-
no w tab. 3.

Tab. 3. Wplyw homogenatéw =zamrozonych tkanek
zwierzat zatrutych ma aktywno$é AChE homogenatéw
moézgu szczurdéw grupy kontrolnej

Aktywnos¢ AChE mézgowia
szczuréw kontrolnych wyrazo-
na w procentach aktywnosci
wyjsciowej po homogenizacji
z tkanka zamrozong zwierzat

Badana tkanka

zatrutych
Miesieh czwcxrogiowyl- 99,7 £3,4
Watroba 102,4 +7,1
Mézg 99,7 +4,2

Zaleznos¢ wielkosci ekstynkcji od stezenia
DDVP w rozdrobnionej tkance miesnej przed-
stawiono w tab. 4. Otrzymane wartosci uzyska-
no po zastosowaniu jako substratu jodku acety-
locholiny w stezeniu 2X1073 M. Zakres steze-
nia DDVP w tkance mie$niowej, w ktérym
mozliwy jest odczyt przy pomocy zastosowanej
metody przedstawiono na wykresie (ryc. 1) oraz
w tab. 4, w ktérej podano jakiej zawartosei in-
hibitora w 1 kg tkanki odpowiadaja poszczegol-
ne warto$ci wykresu wyrazone w molach.

W tab. 1 i 3 podano wyniki $rednie arytme-
tyczne wraz z odchyleniami standardowymi ob-

Tab. 4. Zaleznosé ekstynkeji od stezenia DDVP
w tkance miesniowe]

To . e Iloé¢ DDVP N
xgﬁwsg‘% w przeliczeniu Wartos¢
w prébee na 1 kg mie$nia ekstynkeji
czworoglowego

10-1 2200 g 300

10-2 220 g 300
10-8 2,2 g 299,50 £ 3,50
10-4 2200 mg 292,50 + 4,25
10-5 22,0 mg 236,25 = 3,00
10-6 2.2 mg 185,00 £ 5,00
10-7 220,0 ug 147,50 £ 4,50
10-8 22,0 pg 75,00 £12,50
10-° 22 pg 38,75 + 8,00
10-10 0,22 ug 6,00 = 2,00

liczone na podstawie badania probek od 8 zwie-
rzat. W tab. 2 podano S$rednie arytmetyczne
uzyskane na podstawie 2 réwnoleglych badan
probki pochodzgeej od tego samego szczura. W
tab. 4 przedstawiono natomiast §rednie arytme-
tyczne 1 odchylenia standardowe otrzymane na
podstawie 6 oznaczen.

Omoéwienie wynikdw

Jednym z podstawowych objawéw =zatrucia
zwigzkami fosforoorganicznymi jest hamowanie
aktywnosci acetylocholinoesterazy. Powoduje to
zaburzenia przekaznictwa nerwowo-mie$niowe-
go i odgrywa decydujaca role w obrazie zatru-
cia i mechanizmie zejscia §miertelnego.

Wyniki przeprowadzonych obserwacji wska-
Zujg na znaczne unieczynnienie a nastepnie na
wyrazny wzrost aktywnosci AChE w okresie
miedzy 15 a 60 minutg po zatruciu zwierzat.
Nalezy przypuszczaé, ze wzrost ten jest zwig-
zany gléwnie z reaktywacjg spontaniczng unie-
czynnionego enzymu (4). Wydaje sie, ze stwier-
dzone podwyzszenie aktywnosci AChE unie-
czynnionej przez DDVP moze byé¢ jednym z
waznych czynnikéw odgrywajacych role w ob-
serwowanym przez nas uprzednio mechanizmie
szybkiej normalizacji (okolo 30 minut) zaburzen
przekaznictwa nerwowo-miesniowego (6). Po-
twierdza to réwniez spostrzezenia innych auto-
réw, ze zjawisko takie wystepuje takie w za-
truciu innymi zwigzkami fosforoorganicznymi
(np. sarinem) (13) oraz stanowi potwierdzenie,
ze obydwa te procesy (zaburzenia przekaZnic-
twa oraz inhibicja AChE) sg ze sobag zwigzane
przyczynowo (4).

Zastosowana przez nas metoda dla okresle-
nia zawartosci DDVP w badanej probce wydaje
sie byé wystarczajgco dokladna dla wybranego
ukladu do$wiadczalnego, zwlaszcza dla okresle-
nia czy ilosci preparatu znajdujgce sie w danej
probce nie przekraczaja dopuszczalnej normy.
Jak wynika z wykresu (ryc. 1) oraz tab. 4 od-
czyt jest mozliwy przy zawarto$ci powyzej 0,22
ng DDVP w 1 kg tkanki miesniowe]j. Takie ilo§-
ci inhibitora wystapily w warunkach obecnego
do$wiadczenia w 3 przypadkach po zatruciu
dawksg 10 mg/kg DDVP oraz w 4 przypadkach
po zatruciu dawka 20 mg/kg. Wymienione ste-
zenie jest okolo 200 razy mniejsze od dopusz-
czalnego wg obowigzujacych obecnie norm (12).
Nalezy nadmienié, ze w zastosowanym ukladzie
do$wiadczalnym juz ilosci DDVP réwne okolo
0,22 pg na kilogram tkanki mie$niowe] zaczy-
naja wplywaé na wzrost ekstynkcji. Zaletg za-
stosowanej metody jest duza prostota i atwosc
wykonania badah przy pomocy ogoélnie dostep-
nego sprzetu. Aczkolwiek zastosowana metoda
jest nieco mniej precyzyjna w poréwnaniu z in-
nymi znanymi obecnie metodami, fo jednak
wydaje sie byé wystarczajaco dokladna, aby ja
zastosowaé w niektérych ukladach doswiadcezal-
nych,
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Jak wynika z tab. 2 zaobserwowano obecno$¢
niewielkiej ilosci niezwigzanych czasteczek tru-
cizny w miesniach niektérych zwierzat, pobra-
nych do badan w 15 minucie po zatruciu dawka
wywolujaca zablokowanie zdolno$ci miesnia do
reagowania na bodzce elektryczne. Podobny
efekt zaobserwowano w niektérych przypad-
kach w 30 minucie do$wiadczenia po zatruciu
zwierzat dawka 2-krotnie wyzszg. Natomiast po
uplywie kilkudziesieciu minut po podaniu
DDVP nie stwierdzono w mie$niach aktywnych
czgsteczek inhibitora.

W zadnym przypadku nie stwierdzono réw-
niez obecno$ci zwigzku fosforoorganicznego w
tkankach szczuréw zatrutych, ktére po uboju
zwierzat przechowywano w stanie zamrozonym.
Zjawisko to moze byé¢ zwigzane z wystapieniem
hydrolizy tych niewielkich ilo$ci trucizny, ja-
kie znajdowaly sie w badanych tkankach.

Jak podkre§lono we wstepie, niektérzy auto-
rzy stwierdzali obecno$¢ DDVP w tkankach
ssakéw w wypadku np. dluzszej ekspozycji na
dzialanie par tego zwigzku o duzym stezeniu.
Mozna wiec przypuszezaé, ze wystepowanie
wolnych czasteczek tego preparatu w tkankach
zwierzat jest prawdopodobne dopiero po zatru-
ciach duzymi dawkami. Zjawisko takie mogloby
byé tlumaczone zdolnoscia rozkladu mniejszych
stezen zwigzku przez enzymy obecne we krwi
(2). Page i wsp. (11) nie stwierdzili obecnosci
DDVP we krwi §win po wprowadzeniu do tcha-
wicy powietrza zawierajacego w 1 litrze 0,5 ug
preparatu. Zaobserwowano natomiast u szczu-
réw i myszy obecnosé tego zwiazku w tkankach
po ekspozycji na stezenia wynoszace 90 pg/litr
powietrza.

Obserwacje in wvitro potwierdzaja opisane
spostrzezenia 1 wskazuja, ze surowica ssakéw
zawiera enzym katalizujacy hydrolize DDVP
do fosforanu dwumetylowego (2). Ponadto matle
iloSci inhibitora sg rozkladane przez skladniki
krwi (2). Duzg role w tym procesie odgrywaja
esterazy surowicy (pseudocholinoesterazy) oraz
karboksylazy zaréwno surowicy, jak watroby
(3, 9).

Nieco uwagi nalezy poswieci¢ takze mozli-
wosci rozmieszezenia inhibitora w poszczeg6l-
nych tkankach zatrutych zwierzat. Stwierdzano
réoznice uzaleznione od gatunku i plci zwierzat
(2). Wieksze stezenia DDVP obserwowano we

krwi i tluszezu nerkowym u myszy niz u szczu-
row. Trudno osiggalna dla omawianego insekty-
cydu jest tkanka plucna bez wzgledu na droge
wechlaniania trucizny. Podczas zatrucia drogami
oddechowymi wchlanianie zwiazku nastepuje
bowiem juz poprzez S§luzéwke nosa, gardia,
krtani i tchawicy (1). Rozmieszczenie preparatu
w organizmie moze byé réwniez inne po zatru-
ciach bardzo duzymi dawkami trucizny niz w
przypadku dawek wzglednie matych (2).
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Wnioski

1. Po dozylnym zatruciu szczuréw DDVP w
dawce od 10—20 mg/kg (dawki od okolo 1,5—
3,0 LD;) obserwuje sie znaczny spadek aktyw-
noéci acetylocholinoesterazy w miesniu szkiele-
towym. W warunkach doswiadczenia zaobser-
wowano najnizszg aktywno$é enzymu w 15 mi-
nucie po zatruciu, a nastepnie powolny wzrost
jego aktywnosci.

2. Po dozylnym zatruciu szczuréw dawka 10
i 20 mg/kg DDVP stwierdzono niewielkie iloSci
tego preparatu w miesniach szkieletowych czes-
ci zatrutych zwierzat w okresie pierwszych 15—
30 minut po zatruciu.

3. Nie stwierdzono obecnosci DDVP w tkan-
kach, ktére po uboju zwierzat zatrutych dawka-
mi 10 i 20 mg/kg przechowywano w stanie za-
mrozonym przez okres 24 godzin. Nie wyklu-
czone jednak, ze po zatruciu wiekszymi dawka-
mi wystepowanie DDVP byloby w tych warun-
kach mozliwe.

4. Opisana metoda jest wystarczajaco czula,
zwlaszeza dla celéw praktycznych, ze wzgledu
na mozliwo$¢ wykrycia przy jej pomocy stezen
DDVP w tkankach okolo 200 razy nizszych od
obecnie dopuszczalnych.
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Taesckuit ., lynsny M. — Ha®monesnss mo mossie-
Ko anxiaopdoca B TKaHIX OTPABJIEHHBIX KDBIC.

UcenenoBaHUs BBINOJIHMIM HA 32 KpbIcaX-caMKax
mramma Buctap. ZKMBOTHBIX pa3fenmiay Ha 4 IPYyns!
mo 8 1T, B RKaxk ol ITepBoit rpynme BBOAMIM BHYTDU-
senuo DDVP B pmose 10 wmr/xkr. BTopas rpymma moay-
yaya BHYTPUMBEHHO n03y 20 Mr/Rr oToro muruburopa.
Tperbda TPyNIa HBASJIACH KOHTpodeM. OT ueTBepTON
JKe B3dJY BCe UEeTLIPEXTJIABLIE MbIIIILI, KOTODPBLIE 3a-
TeM pa’apcebuaM ¥ CMEInanm C Pa3iIMYHBIMU KOHITeH-
TpanmaMyuy DDVP u onpenenuiy MxX CIocOGHOCTHL K UH-
rUOULMM MO3ra KOHTPOJBHBIX IKMBOTHBIX M BJIMSHNE
HA POIUYUHY SKCTUHKIMN.

2KMBOTHEIM 1 M 2 I'DYIOBI TIOCJIE VCBHITIJIEHUA TIPU T10-
morr menTopbapburana (40 Mr/Kr) BBOIMIM ATPONMH
(2 mr/kr), a 3areM ¢ochopo-0PraHnIecKCe COeaMHe-
ume. Ilotom ounpemensau ypoBens AChE romMorenata
UeTBLIDEXTJIAROM MBIUIIBI, pa3feleHHoM Ha 4 YacTu.
KaXAYI0 M3 KOTOPLIX OTPEe3LIBANM Kaxkykle 15 MuHyT
B Te4YeHMe uaca mocyae oTpariaenmda. Ompemesedusa ak-
TUBHOCTM 9SH3UMA BBIIOIHMIY MeTonoMmM Xectpuua., Op-
HOBPEMEHHO TEM K€ METOJOM OIPEIeNMIN CTENeHb MH-
TUOMIMM MO3ra KOHTPOILHBIX XKUBOTHLIX IIOCJIE TOMO-
TenU3anuy ¢ MBIIIEYHON TKAHBIO OTPABIEHHBIX IKUBOT-
1LIX, B3UMaeMomn Kaxable 15 MuuyT B Teueume yaca
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MocJje OTPaBJIEeHUs, a TAaKXKE ¢ TKAHSAMM OTPABJICHHBIX
SKMBOTHLIX, XPaHMMBIX B 23aMOPOIKEHHOM COCTOSHUU
24 yaca.

OTMeTHIM HAMMEHBINYI0 aKTMBHOCTH SH3MMa dYeTbl-
PEXIJIABHOM MBILIIEI HAa 15 MMHYTE IOCJe OTPaBJIEHUS,
Ona cocraBiasasa ok. 20% mnocne 103l 10 MI/KT U OK.
10% nocse no3er 20 mr/kr. IIoToM caenosaj MemJIeHHbBIA
POCT aKTMBHOCTM SH3uMa. HeboJpllime KOJIUIeCTBa
DDVP o6HapyXuUJIX B CKeJIETHO MBIIIIE YacTH MUcCie-
AyeMbIX XHUBOTHBIX. He o6Hapyxxmamu 3aTO MIPUCYT-
CTBUA MHTMOMTOPA B TKAaHAX, 3aMOPOXKEHHBIX IIOCJe
3a6o04d.

Gajewski D., Szule M. — Observations on the occur-
rence of dichlervos in tissues of poisoned rats.

Studies were carned out on 32 female Wistar rats.
The animals were divided into four groups of 6 head
each. The first group was given intravenously 10 mg/
kg of DDVP, whereas the second group received 20
mg/kg of this inhibitor. The thind group was contnol.
From the fourth group all guadriceps muscles were
taken, which were distintegrated and mixed up with
different DDVP concentrations and then their capa-

KAZIMIERZ PUJSZO, STANISLAW KORYCKI

bility of inhibiting the brain of the control animals
and the extindtion effect were determined.

After anesthesia with pentobarbital ip. (40 mglkg),
the animals of group 1 and 2 were administered atro-
pine ip. (2 mg/kg), and then a phosphororganic com-
pound. Next, AChE level in the homogenate of the
quadriceps was determined which was divided into
4 parts and each of théem was cut off every 15 min.
during one hour since poisoning. Determinations of
the adtivity of the enmzyme were made by the Hestrin
method. Simultaneously, the inhibition rate of the
brain in the control animals was determined by the
same method after homogenization with the muscle
tissue of the poisoned animals, taken every 15 minutes
during 1 hr after poisoning, and with the tissues of
poisoned animals kept frozen for 24 hrs.

The lowest activity of the enzyme of the m. quadri-
ceps was observed 15 min. after poisoning. It was about
20% after 10 mg/kg dose and about 10% after 20 mg/kg
dose. Then a slow increase in the enzyme activity
followed. Small amounts of DDVP were found in the
skeleton muscle in a part of the animals examined.
However, the inhibitor was not formed in the tissues
frozen after killimg.

Zmiany widma absorpcyjnego
i charakterystyki barwy tkanki miesniowej
miodych buhajkéw pod wptywem adrenaliny

Z Zakladu Miesoznawstwa Instytutu Fizjologii 1 Zywienia Zwierzagt PAN w Bydgoszczy

W badaniach dotyczacych oceny jakosci mie-
sa u mlodych buhajkéw, pochodzacych z do-
$wiadczen zywieniowych, mozna bylo zauwa-
zyé, ze u okolo 20% osobnikéw miesnie charak-
teryzowaly sie zdecydowanie ciemnym zabar-
wieniem, wysokim pH koncowym oraz duza
wodochlonnoscig, a wiec zespolem cech okres-
lanym w piSmiennictwie jako ,dark -cutting
meat” (15, 19, 20). Uwaza sie, ze przyczyna te-
go zjawiska jest fizjologiczny stres (17), wywo-
lany niekorzystnymi warunkami srodowiskowy-
mi, na ktére szczegélnie wrazliwe sa buhajki
z charakterystyczng hipertrofig miesni poslad-
kowych (10, 11). Na podstawie istniejacych do-
niesien mozna uwazaé, ze sklonnoscig do tej
anomalii barwy mieéni obarczony jest powazny
odsetek kazdej populacji bydla czarno-bialego
(4, 20).

Proby wywolania zjawiska ,dark -cutting”
przez zastosowanie réznych czynnikéw streso-
wych nie daly jednoznacznych wynikéw. Glo-
dzenie zwierzat nie wplywalo na istotne cechy
miesni (3) lub powodowalo nieznaczne tylko
podwyzszenie koncowej wartosci pH w niekt6-
rych tylko mieéniach (18). Nieco wieksze zmia~
ny koncowego pH, a takze zawartosci wody luz-
nej i zabarwienia mie$ni mozna bylo wywolaé
przez draznienie zwierzat pradem elektrycznym
(18). Skuteczna metodg wywolania zmian typo-

wych dla miesni ,,dark cutting” jest natomiast
podskérne podanie duzych dawek adrenaliny
kilkanadcie lub kilkadziesiat godzin przed ubi-
ciem zwierzat (7, 8).

Czeste napotykanie ciemnych miesni u mlo-
dego bydla opasowego sklonilo autoréw niniej-
szej pracy do eksperymentalnego wywolania
zjawiska ,dark cutting” w celu przebadania
niektorych typowych dla niego cech i porow-
nania ich z prawidlowymi cechami mieéni.
Szezeg6lng uwage postanowiono zwréeié na
charakterystyke widma absporpcyjnego $wiatla
oraz parametry barwy. W momencie przystepo-
wania do tych do$wiadczen brak bylo bowiem
na ten temat bardziej szczegélowych danych.

Material i metody

Dodwiadiczenie przeprowadzono na 12 buhajkach ra-
sy mndb, podzielonych mna dwie igrupy, do$wiadczalng
i kontrolng, po 6 osobnikéw w kazdej. Przy podziale
kierowano sie tym, by Sredni wiek, ciezar ciala a tak-
ze dzlenne przyrosty byly w obu grupach zblizone.
Zwierzetom grupy doswiadczalnej podano jednorazo-
wo, podskérnie, dawke adrenaliny w ilo$ei 11,3 mg na
100 kg ciezaru ciala. Zwierzeta grupy konfrolnej otrzy-
mywaly w tej samej formie rowna objetosé fizjologicz-
nego roztworu soli kuchennej. Po uboju zwierzat i 24
godzinnym schiadzaniu tusz pobrano do analiz odcinek
miesnia najdluzszego grzbietu, miedzy 10 a 13 kre-
giem piersiowym. Po dalszych 24 godzinach miesien
mielono i przeprowadzanoe wszystkie amnalizy. pH ok-
reslano na pH-metrze wyposazonym w elektrode szkla-
na.
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