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Hogbie hopMer BuTamMmua K — 9T0 comM 2-MeTuHJI-
-1,4-nnokco-1,2,3,4-TeTparnapo-HaTanuuo-2-cy 1bHo-
HOBOJ KMCJIOTBI C TPMMETOIPMMOM MJIM IAMaBEPUAMHOM.
IIpeumMyIIecTBOM 3TMX HOBBIX COEIMHEHMII B cpaBHe-
HMM C OJHUM TPMMETOIIDMMOM U AMaBEPHUAMHOM €CTh
@aKT, 4YTO OHM PACTBOPUMBEI B BOJE B AOCTATOYHONM
CTelleHU IJIA NPUTOTOBJIEHMA PACTBOPOB C KOHIIEHTpA-
uHMel;, MO3BOJIAIIIEN Ha NpUMeHeHMe JedueOHBIX 7103 B
IUMTHEBOI BOJE IJA XKMBOTHBIX B TO BpEeMs, KOIja M3-
BECTHBIE IIpenaparThl, cojepzKalue TPUMETOIPUM WU
AMaBEePUAMH, MOKHO IPUMEHATHL TOJBKO C KOPMOM B
BHUZEe B3BECEM UM CIIeNMAJbLHO IIPUTOTOBIEHHBIX KU~
KOCTeN IJfA MUHBEKIMIL

B BOOHBIX pacTBOpPaxX IIOBbIE COEIVHEHUsA BIIOJHE
IOMCCOMUDYIOT IO aHMOHa BMTammia K u KaTUOHA TPU-
METOIIPMMA MJM [OuaBepuauHa., HoOBbIe COenMHEHUA
JCIIOJIL30BAJIUCH NJA IOJNYYE€HMA HOBOTO BETEPUMHAPHO-
ro npemapaTa noj Ha3saHueM KoOCyJBBUT, KOTODBINI
COIEPKUT HATPUEBYIO COJIb CyJIb(aMeTa3yuHa, BUTaAMMii
K, TpumeTonmpuM, BUTAMUH A M JIAKTO3Y.

Brnaronapsa NpuMEHEHUI0 HOBOTO COEIMHEHMA TpUME-
TOonpMMa ¢ BuTaMMHOM K 3TOT mperiapaT pacTBOPUM B
Boje. KocynbBUT OKa3bIBAET BBICOKYIO 3 (PeKTUBHOCTH
npM JieYeHuM KOKUMAMO3a JIOMAaIllHel IITUIBLI M HacTe-
penne3a rycer. Pabornl Hag 6osee IIMPOKUM IIPUMEHE-
1IMeM HOBBIX COeaMIIeHUI! B MPodUIaKTHKE ¥ JeYeHUU
npyrux 6oJgie3Hert y pa3/MyHBIX BUIOOB ZKMBOTHBIX ITPO-
NOJIKAKTCAH.

Marcinkiewicz S., Wojtatowicz Z. — New veterinary
drugs containing sulphonamides and their potentiona-
ting agents soluble in water.

New synthetic forms of vitamin K having a synerge-
tic effect in combinations with sulphonamides are
describeld. They are salts of 2-methyl-l 4-dioxo-1,2,3,4-
-tetrahydponaphthalene-2-sulphonic acid with trime-
thoprim or diaveridine. The advantage of the new
compounds over free trimethopnim and diaveridine is
their solubility in water, and they by administered
to animals in therapeutic doses witth drinking water,
whereas the known drugs containing trimethoprim or
diaveridine can be administered only with feeds, in
the form of suspensions or in the form of specially
prepared injection liguids. In aqueous solutions the
new compounds gre compounds are completely disso-
ciated to the vitamin K anions amd the trimethoprim
or diaveridine catioms.

The new comipounds have been used in a new vete-
rinary drug called Kosulvit which contains sodium
salt of sulphamethazine, vitamin K, trimethoprim, vi-
tamin A and lactose. The new drug is water soluble
due to the use of the new compound of trimethoprim
with vitamin K. Kosulvit has shown a high efficiency
in treatment of coccidiosis in poultry and pasteurello-
sis in geese. Studies on a vider utilization of the new
compounds in prophylaxis and treatment of other
diseases in various species of animals are in progress.

JERZY MAZURCZAK, GRZEGORZ RUSSAK, BARBARA OWCZARCZYK
Wplyw jonizacji powietrza na przebieg
procesu chorobowego

Z Instytutu Zoohigieny i Profilaktyki w Produkeji ZWi_erzecej
Wydziatu Zootechnicznego SGGW-AR w Warszawie

Coraz wieksze rozczarowanie, jakie budzi che-
mioterapia stosowana w przypadku szeregu
schorzenn systemowych, stalo sie w ostatnim
dziesiecioleciu jedna z przyczyn zainteresowa-
nia sie wielu osrodkéw naukowych wplywem
jonizacji powietrza na przebieg réznych zespo-
16w chorobowych. Nie jest to zupelnie nowy
kierunek profilaktyczny i leczniczy, bowiem juz
u Hipokratesa mozna spotkaé termin ,,aerotera-
pia”, okreélajacy zabiegi, polegajace na umie-
szczaniu chorych w ,,czystym” powietrzu (cyt.
16). W Polsce badania byly rozpoczynane w la-
tach 1920—1930 pod kierunkiem prof. R. Woj-
tusiaka.

Dotychczasowy postep badarn nad jonizacjg
powietrza rozwijal sie réowmnolegle z doskonale-
niem aparatéw umozliwiajgcych uzyskanie kon-
trolowanej iloSci i jakosci jonéw. Generatory
aerojonow dzielone sa na grupy w zaleznosci
od metody przyjetej do wytwarzania jonéw:

1) jonizatory wysokonapieciowe (kolcowe,
niciowe),

2) hydroaerojonizatory,

3) jonizatory izotopowe,

4) termojonizatory,

5) jonizatory oparte na zasadzie dzialania

promieni UV.
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Zaleznie od rozwigzan technicznych mozna
uzyskaé duze, dochodzace do 108—101%/cm3, ste-
zenie lekkich aerojonéw.

Istnieje znaczna liczba doniesien, wskazuja-
cych na zaleznoéé szeregu choréb ukladu odde-
chowego, ich przebiegu, jak réwniez fizjologicz-
nej czynnosci ptuc (w wiekszym stopniu niz in-
nych narzadéw) od stopnia jonizacji powietrza
(5). Bardziej wnikliwe prace informuja, ze lek-
kie aerojony o ladunku ujemnym (LAJ~) wpro-
wadzaja w bardziej intensywny ruch kosmki na-
blonkowe, natomiast lekkie aerojony dodatnie
(LAJ™) takiego efektu nie powoduja. Korzystny
efekt dzialania LAJ- dotyczy takze flory bak-
teryjnej, znajdujgcej sie w drogach oddecho-
wych (8).

W doswiadczalnej terapii stanéw alergicznych
i niezytowych drég oddechowych u ludzi réw-
niez opisano pozytywne efekty stosowania
LAJ~. W badaniach tych chorego umieszczano
w odlegloséci 30—40 cm od jonizatora, wytwa-
rzajacego 7T—8X105/cm? LAJ—- dwa razy dzien-
nie. Seanse trwaly pd! godziny. Postepowanie
to dawalo wysoki odsetek wyleczen. Krueger (8)
podaje takze wyniki profilaktycznego stosowa-
nia jonizacji w okresie epidemii grypy. Na pod-
stawie wieloletnich obserwacji przesadza o ko-
rzystnych efektach takiego postepowania.
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W piSmiennictwie spotkaé mozna szereg Kkli-
nicznych doniesien na temat wyraznego wply-
wu aerojondéw na szereg procesow fizjologicz-
nych (11, 12). Dzialanie ich moze prowadzi¢ do
regulowania przepuszczalno$ei blon komoérko-
wych, zmian aktywnoéci niektérych enzymoéw
a takZe poziomu krazgcych hormonéw. Aerojo-
ny moga oddzialywaé bezposrednio na drodze
aerogennej, lub tez posrednio — poprzez recep-
tory zlokalizowane na powlokach skérnych (13).

Przeglad opublikowanych obserwacji i zasto-
wan klinicznych zwigzanych z problematyka jo-
nizacji powietrza jest juz do$¢ obszerny. Przy-
ktadowo wymienimy ciekawsze prace z tego za-
kresu.

Frey (4) w swych do$wiadczeniach z zastoso-
wanilem LAJ* i LAJ- stwierdza, ze te ostatnie
stymuluja wydzielanie glikokortykoidéw nad-
nerczowych, natomiast pod wplywem LAJT
zwieksza sie wydzielanie mineralokortykoidéw.

Olivereau (14) i Grueger (9) wykazali, ze LAJ™*
podwyzszaja, a LAJ™ obnizajg w nablonkach pe-
cherzykéw pluenych i plynie mézgowym zawar-
todé serotoniny.

Lata 1960—1970 przyniosly szereg opracowan,
w ktérych wykazano normalizacje ci$nienia krwi
po jonizacji powietrza i dodatni wplyw jonizacji
na regulacje tetna. U pacjentéw poddanych jo-
nizacji obserwowano réwniez zwiekszenie od-
pornosci na zakazenia bakteryjne.

Opierajac sie na wynikach prac Balogha i wsp.
(1) mozna sadzié¢, ze u ludzi pod wplywem LAJ~
w wiekszosci przypadkéw pH krwi zmienia sie
w kierunku kwasnym 1 jednocze$nie zmniejsza
sie pCO,. Zdaniem cytowanych autoréw powyz-
sze wskazniki jak i obserwacja okresu poopera-
cyjnego pozwala uznaé, iz wplyw LAJ~ byl bar-
dzo korzystny, szczegdlnie w okresie rekonwa-
lescencji. Korzystne dzialanie selektywnej joni-
zacjl LAJ~ wiaze sie z wyrazng poprawg efek-
tywnoscei ukladu oddechowego oraz stymulowa-
niem kory nadnerczy, prowadzacym do rzutu
17-ketosterydow.

W pidmiennictwie mozna spotkaé liczne pra-
ce po$wiecone analizie zmian EKG u ludzi i
zwierzat do$wiadczalnych, wystepujacych pod
wplywem réznych dawek aerojonéw. U psow z
pozytywnym skutkiem stosowano 5—6X107
LAJ- i 10—12X107 LAJ*/em3, co znajdowalo
swoje odbicie w wynikach EKG. Wieksza kon-
centracja aerojonéw (7—9X 107 LAJ— i 14—18X
X107 LAJ*) prowadzila do zmian odnotowanych
w EKG w postaci arytmii (2).

Benko 1 wsp. (2) wykonali réwniez doswiad-
czenia na modelu zwierzat laboratoryjnych z za-
stosowaniem jonizatora o wydajnosci 1,5X108
LAJ- i LAJ"/cm3. Stosujac selektywnie aerojo-
ny u $winek morskich i szczuréw rejestrowano
zapis akeji serca w réznych odstepach czasu po
jonizacji. W badaniach tych uzywano zwierzeta
zdrowe (kontrola) oraz zwierzeta poddane
uprzednio dzialaniu latentnych dawek promieni
rentgenowskich (46,2 R/min — lacznie 630—

1000 R). Wyniki EKG udowodnily, ze LAJ—- da-
ja wyrazny efekt wagotropowy, natomiast LAJt
dzialajg sympatykomimetycznie. Oba efekty mo-
ga by¢ nastepowo znoszone. Interesujacym fak-
tem bylo takze udokumentowanie w zapisach
EKG, ze zastosowanie we wspomnianych daw-
kach LAJ~ u zwierzat napromieniowanych nor-
malizowalo akcje serca. Wiadomo jednak, ze
zmiany w mie$niu sercowym sa zjawiskiem
wtérnym po napromieniowaniu (6).

Zagadnienie oddzialywania aerojonéw na or-
ganizm zwierzecy znane jest juz od 1935 roku
(15). W pracach Kimury i Waryszczewa (cyt. 16)
udowodniono, ze w powietrzu pozbawionym jo-
néw zwierzeta ging bardzo szybko; zwierzeta
laboratoryjne w ciggu 24 godzin padaly z obja-
wami uszkodzenia watroby i nerek.

Odnoédnie do obserwacji dotyczgeych wplywu
jonizacji powietrza na odchdéw zwierzat w du-
zych gospodarstwach hodowlanych réwnieZ wie-
le doniesien mozna spotkaé w piSmiennictwie
(15). W doswiadczeniach wykonywanych na dro-
biu, w ktérych stosowano LLAJ~ w ilosci 25X
X10%/em3 w systemie periodycznym (jedng go-
dzine jonizacji — jedng godzine przerwy) osigg-
nieto wyraznie korzystne efekty hodowlane. Po-
dobne wyniki uzyskano w odchowie mlodych
prosiat i cielgt. Prowadzono takze bardziej
szczegdlowe badania dowodowe w odchowie
bydla mlecznego (7). W tym przypadku udo-
wodniono, iz w zalezno$ci od iloéci i jakosci sto-
sowanych aerojonéw otrzymuje sie lepsze lub
gorsze efekty produkcyjne. Zagadnienia te byly
szczegdlowo omawiane na sympozjum poswie-
conym praktycznemu zastosowaniu jonizacji w
produkcji zwierzecej (15).

Jtan 8

stan A

rozne Zrodéa promieniomania

Ryc. 1. Schemat jonizacji powietrza, Dwa stany wyso-

kodyspersyjnego koloidu: stan A — biopolarny, stan
B — unipolarny

Objadnienia: 1—2 — czgsteczki tlenu, 4 — czasteczka tlenu
wzbudzona ladunkami, 4 — nietrwaly dodatni lekki aerojon,
5 — wolny elektron, 6 — trwaly dodatni lekkl aerojon, 7 —
trwaly ujemny lekki aerojon, 8 — ciezki dodatni aerojon, 9 —
cigzki ujemny aerojon, 10 — czasteczki gazu obojetne elek-
trycznie.

Podejmujac préobe wyjasnienia mechanizméw
oddzialywania aerojonéw na organizm zwierze-
cy nalezy odnotowaé, iz temat ten doczekal sie
juz pewnych uogdlnien i hipotez. W krajowym
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pismiennictwie opublikowano uproszczony sche-
mat powstawania aerojonéw wedlug Ueta (cyt.
16). Na ryc. 1 przedstawiono schemat jonizacji

we wlasnej modyfikacji. Przyjeto w nim okres-~

lenie ,,wysokodyspersyjny koloid” dla zdysocjo-
wanych zwigzkéw chemicznych w postaci gazo-
wej, zwazywszy, ze w warunkach optymalnych,
przy 50—70% wilgotnosci wzglednej powietrza,
azot stanowi 78,09%, a tlen 20,93% ogétu gazow.
Powietrze — $rodowisko bytowania organizmu
zwierzecego — nigdy nie jest obojetne pod
wzgledem elektrycznym i tak jak pokazano na
schemacie, zZrédlami energii, zmieniajacej la-
dunki czasteczek gazowych moze byé reakcja
jadrowa, promieniowanie kosmiczne itp. W za-
leznosci od warunkow bytowania zwierze bedzie
stykalo sie na drodze aerogennej i kontaktowe]
z rozng ilodcig jondéw o zmiennej przewadze la-
dunkow dodatnich lub ujemnych (13).

Wiadomo réwniez, ze rdznica potencjalow
miedzy ziemia a jonosferg szacowana jest na
3X10° V przy 3X10-12 A/cm? (1 A=16,3X1018eV),
co w przyblizeniu daje staly przeplyw 20106
LAJ-*/sek. Stanowi to nieprzerwany potok aero-
jonow, plynacy miedzy ziemig i jonosfers.

W sztucznych warunkach §rodowiskowych, w
ktérych zyja zwierzeta zawsze wzrasta liczba
ciezkich aerojonéw a jednoczes$nie zmniejsza sig
liczba aerojonow lekkich. Z kolei organizm zwie-
rzecy w zaleznosci od jakosciowego i iloSciowego
skladu aerojonow daje odpowiedZ na powyzZsze
zmiany; znajdujg ja w obrebie ukladu nerwo-
wego, oddechowego i krazenia.

W tym miejscu nasuwa sie pytanie odnosnie
do mechanizméw, ktoére moglyby tlumaczyé od-
dzialywanie LAJ~ na funkcje zyciowe narzg-
dow. U podstaw z wczedniejszych teorii, za po-
mocg ktorych probowano wyjasni¢ korzystny
efekt LAJ-, znalazly sie badania Krueger i wsp.
(8, 9). Autorzy wiagzali oddzialywanie LAJ- i
LAJ* ze zmiennym zachowaniem sie serotoniny
w plynie mézgowordzeniowym.

W pracach Kingdona (7) opublikowana zosta-
1a hipoteza sugerujgca mozliwo$é pojawienia sie
pod wplywem LAJ- i LAJT wolnych rodnikéw.
Zdaniem autora mechanizm tworzenia tych rod-
nikéw stanowi podstawe przenoszenia energii w
reakcjach miedzy LAJ~ a réznymi elektrolitami
oraz kompleksami biatkowymi.

Przedstawione hipotezy dzialania jonizacji nie
w pelni sa udokumentowane i nie wyjasniaja
do konca opisywanych zjawisk. Ponadto steze-
nie gazéw, ich sklad, a tym samym mozliwosé
uzyskiwania réznych aerojonéw, moze dawaé
bardzo zmienne efekty. Tym samym nalezy ttu-
maczy¢, iz mimo pozytywnych wynikéw pre-
zentowanych przez poszczegélnych autoréw —
jonizacja nadal nie jest zaliczana do uznanych
metod profilaktycznych i leczniczych.

Z drugiej strony w przypadku podejmowania
tego postepowania pojawiaja sie liczne trudnosci
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aparaturowe i techniczne. Po pierwsze nie obo-
jetny jest typ stosowanego generatora aerojo-
néw. Technicznie trudne do rozwiazania jest
takze jednoczesne emitowanie duzej gestoSci
acrojonéw przy minimalnej iloSci ozonu. Skad-
inad wiadomo, ze nawet niewielkie ilosci tego
gazu dla ustroju sa bardzo szkodliwe. Z tego
wzgledu, przy rutynowym zastosowaniu joniza-
cji, obowigzuje ustalona norma, dopuszczajaca
w eksploatowanym aparacie napiecie graniczne,
co z kolei ogranicza zastosowanie zrédla aerojo-
néw (15).

Kolejng trudno$é stanowi konieczno$é stoso-
wania miernika aerojonow. Potrzebny jest on
przede wszystkim do charakterystyki stosowa-
nego zrodla jonéw. Ponadto stuzy do ilosciowe-
go i jakosciowego dawkowania emitowanych ae-
rojonow. Aparatura ta do tej pory nie jest pro-
dukowana seryjnie.

Nalezy zaznaczyé, ze w $wietle ostatnich ba-
dan nad etiopatogeneza proceséw nowotworo-
wych wykazano niepoflednig role, jakg odgry-
wajg rozne zwigzki wystepujace przez dowol-
nie dlugi okres jako wolne rolniki (3, 10).

W zwigzku z powyzszym nalezy sobie uswia-
domié, ze pod wplywem niekontrolowanej joni-
zacji powietrza mozna powodowaé¢ dodatkowe
zwigkszenie puli wolnorodnikowej. Takie poste-
powanie nie jest uzasadnione i moze byé szkod-
liwe.

Mimo trudnosci technicznych oraz nie wyjas-
nionych jeszcze mechanizméw dzialania aerojo-
néw w organizmie zwierzecym, mozna sadzi¢, ze
w niedalekiej przyszlosci zastosowanie jonizacji
powietrza bedzie coraz powszechniejsze. Stoso-
wanie aerojonéw winno stac sie wrecz nieodzow-
ne w sytuacjach, w ktérych nowoczesna techno-
logia wyobcowuje organizm z naturalnych wa-
runkow srodowiskowych. Ma to istotne znacze-
nie w profilaktyce schorzen systemowych.

7 prowadzonych aktualnie badan wlasnych
wynika, ze zastosowanie kontrolowanej jonizacji
poprawia efekty hodowlane bez dodatkowych
chemicznych zwigzkow stymulujacych - procesy
anaboliczne.
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