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Marcinkiewicz S., Wojtatowicz Z. - New veterinary
drugs containing sulphonamides and their potentiona-
ting agents soluble in water.

New synthetic forms of vitarn/in K having a synerge-
tic effeot irn cormbin,altiorrs wirth suJilńofialTnid€§ are
de§crilbeld. Trhey are salts of 2-rmeltihń_ł1,,4-dioxo-1,2;B,4-
-ltebrałrydrnonąńth€ieneł-sŃph,onlic aod wńtłt,tri,me-
thopri,m or dialveridine. The advantage of the new
c,ornp{oi.lnids over free trirnethopnim and diaverjdirne is
their solruhi,l,i|ty in water, and ,they by adrn,inisltered
to anjlrnals in therapeutic ,doses wtiith d,ninking water,
whereas the known dlrugs cooltaiirrił:€ trirnethop,rirn or
dliaveridine can be ,adrrni,nisttered only w,ith feeds,, in
the f,o,r,rn of s,uspensri,orns or in the forrn of s,peciarlly
preparred i:njecti,orrr liquids. Irn aQuOolls sol,utions the
new ooiąptoluinds are porn]pgurr,cls are comipletely d,isso-
ciatedł to the vitamiin k anions and the tri,mathopłrim
or dlia,veriidine ca,ti,oms.

Xtre ngw c,ornlpound§ h,ave been used in a ng.w vgte-
ri,nary drnug ca,Iled Ko,s,u,lvlit whi,dh oorrtairns sodiurn
sailt of suĘhramebhaziure, viiamirn K, triłrnetho.pfilln, vi-
tarnirr A arnrd la,otos,e. T'lhe ngw dlrtl,g is, wate,r soluble
d,ue to th,e ulse oLf the ngw coĘp,oLlltld of trimeŁhoprim
vlri|t]h vjrtarn;irrr K. Ilosulwi,t has slttorwn a high effiici,oncy
in treat,meint of co,c,cildiorsis irn p,ourltry arnd ,paslteure,llro-
sis iin geese. Stud,ies oin a vidler ujtirlizaition of the new
cormpoluInds i;n rrtqphytlaxis and trealfunentt of otlher
diseases jn varioruts sLpecies of arnirrrrals are jn p|pogress.
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Wp|yw jonizocji powietrzo no przebieg

procesu chorobowego
z Instytutu zoohigieny i Profilaktyki w Produkcji zwietzęce:

Wydziału zootechnicznego SGGW-AR w'Warszawie

Coraz większe rozczarowanie, jakie budzi che-
mioterapia stosowana w przypadku szeregu
schorzeń systemowych, stało się w ostatnim
dziesięcioleciu jedną z ptzyczyn zainteresowa-
nia się wielu ośrodków naukowych wpływem
jonizacji powietrza na przebieg różnycn. zespo-
łów chorobowych. Nie jest to zupełnie nowy
kierunek profilaktyczny i leczniczy, bowiem już
u Hipokratesa można spotkać termin ,,aerotera-
pia", określającv zabiegi, polegające na umie-
szczaniu chorych w ,,czystym" powietrzu (cyt.
16). W Polsce badania były rozpoczynane w Ia-
tach 1920-1930 pod kierunkiem prof. R. Woj-
tusiaka,

Dotychczasowy postęp badań nad jonizacją
powietrza rozwijał się równolegle z doskonale-
niem aparatów umożIiwiających uzyskanie kon-
trolorvanej ilości i jakości jonów. Generatory
aerojonów dzielone są na grupy w zależności
od metody przyjętej do wytwarzania jonów:

1) jonizatory wysokonapięciowe (kolcowe,
niciowe),

2) hydroaerojoniza,tory,
3) jonizatory izotopowe,
4) termojonizatory,
5) jonizatory oparte na zasadzie działania

promieni UV.
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Zależnie od rozwiązań technicznych można
uzyskać duże, dochodzące do 108-1012/cms, stę-
żenie lekkich aerojonów.

Istnieje znaczrla liczba doniesień, wskazuią-
cvch na zależność szeregu chorób układu odde-
cho,wego, ich przebiegu, jak również fizjo\ogicz-
nej czynności płuc (w większym stopniu niż in-
nvch narządów) od stopnia jonizacji powietrza
(5). Bardziej wnikliwe prace informują, że lek-
kie aerojony o ładunku ujemnym (LAJ-) wpro-
wadzają w bardziej intensywny ruch kosmki na-
błonkowe, natomiast lekkie aerojony dodatnie
GAJ+) takiego efektu nie powodują, Korzystny
efekt działania LAJ- dotyczy także florv bak-
teryjnej, znajdującej się w drogach oddecho-
wych (B).

W doświadczalnej terapii stanów alergicznych
i nieżytowych dróg oddechowych u ludzi rów-
nież opisano pozytywne efekty stosowania
LAJ-. W badaniach tych chorego umieszczano
w odległości 30-40 cm od jonizatora, wvtwa-
rzającego 7-8X105/cm3 LAJ- dwa razy dzien-
nie. Seanse trwały pół godziny. Postępowanie
to dawało wysoki odsetek wyleczeń. Krueger (8)
podaje także wyniki profilaktycznego stosowa-
nia jonizacji w okresie epidemii grypy. Na pod-
stąwie ,,vie1o]etnich obserwacji przesądza o ko-
rzystnych efektach takiego postępowania.
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W piśmiennictwie spotkać można szereg kli-
nicznych doniesień na temat wyraźnego wpły-
wu aerojonów na szereg procesów fizjologicz-
nych (11, l2). Działanie ich może prowadzić do
regulowania przepuszczalności błon komórko-
wych, zmian aktywności niektórych enzymów
a także poziomu krążących hormonów. Aerojo-
ny mogą oddziaływać bezpośrednio na drodze
aerogennej, lub też pośrednio - poptzez recep-
tory zlokalizowane na powłokach skórnych (13).

Przegląd opublikowanych obserwacji i zasto-
wań klinicznych związanych z problematyką jo-
nizacji powietrza jest już dość obszerny. Przy-
kładowo wymienimy ciekawsze prace z tego za-
kresu.

Frey (4) w swych doświadczeniach z zastoso-
wanilem LAJ+ i LAJ- stwierdza, że te ostatnie
stymulują wydzielanie glikokortykoidów nad-
nerczowych, natomiast pod wpływem LAJ+
zwiększa się wydzielanie mineralokortykoidów.

Olivereau (14) i Grueger (9) wykazali, że LAJ+
podwyższają, a LAJ- obniżają w nabłonkach pę-
cherzyków płucnych i płynie mózgowym zawar-
tość serotoniny.

Lata 1960-1970 przyniosły szereg opracowań,
w których wykazano normalizację ciśnienia krwi
po jonizacji powietrza i dodatni \Mpływ jonizacji
na regulację tętna, U pacjentów poddanych jo-
nizacji obserwowano również zwiększenie od-
porności na zakażenia bakteryjne.

Opierając się na wynikach prac Balogha i wsp.
(1) można sądzić, że u ludzi pod wpływem LAJ-
w większości przypadków pH krwi zmienia się
w kierunku kwaśnym i jednocześnie zmniejsza
się pCOr. Zdaniem cytowanych autorów powyz-
sze wskaźniki jak i obserwacja okresu poopera-
cyjnego pozwala uznać, iż wpływ LAJ- był bar-
dzo korzystny, szczególnie w okresie rekonwa-
lescencji. Korzystne działanie selektywnej joni-
zacji LAJ- wiąże się z wyraźną poprawą efek-
tywności układu oddechowego oraz stymulowa-
niem kory nadnerczy, prowadzącym do rzutu
17-ketosterydów.

W piśmiennictwie mozna spotkać liczne pra-
ce poświęcone analizie zmian EKG u 1udzi i
zwierząt doświadczalnych, występujących pod
wpływem różnych dawek aerojonów. U psów z
poz;ztywnym skutkiem stosowano 5-6 X 107
LAJ- i 10-12X107 LAJ+/cm3, co znajdowało
swoje odbicie w wynikach EKG. Większa kon-
centracja aerojonów (7-9X107 LAJ- i 14-18X
X107 LAJ+) prowadziła do zmian odnotowanych
w EKG w postaci arytmii (2).

Benkó i wsp. (2) wykonali również doświad-
czenia na modelu zwierząt 1aboratoryjnydn z za-
stosowaniem jonizatora o wydajności 1,5X105
LAJ- i LAJ+/cm3. Stosując selektywnie aerojo-
ny u świnek morskich i szczurów rejestrowano
zapis akcji serca w różnych odstępach czasu po
jonizacji. W badaniach tych używano zwierzęta
zdrowe (kontrola) oraz zwierzęta poddane
uprzednio działaniu latentnych dawek promieni
rentgenowskich ,(46,2 R/min - łącznie 630-

1000 R). Wyniki EKG udowodniły, że LAJ- da-
jąwyraźny efekt wagotropowy, natomiast LAJ+
działają sympatykomimetycznie. Oba efekty mo-
gą być następowo znoszone. Interesującym fak-
tem było takze udokumentowanie w zapisach
EKG, że zastosowanie we wspomnianych daw-
kach LAJ- u zwierząt napromieniowanych n_or-
malizowało akcję serca. Wiadomo jednak, że
zmiany w mięśniu sercowym są zjawiskiem
wtórnym po napromieniowaniu (6).

Zagadnienie oddziaływania aerojonów na or-
ganizm zwierzęcy znane jest już od 1935 roku
(15). W pracach Kimury iWaryszczewa (cyt. 16)
udowodniono, że w powietrzu pozbawionym jo-
nów zwierzęta giną bardzo szybko; zwtetzęta
Iaboratoryjne w ciągu 24 godzin padały z obja-
wami uszkodzenia wątroby i nerek.

Odnośnie do obserwacji dotyczących wpływu
ionizacji powietrza na odchów zwterząt w du-
żych gospodarstwach hodowlanych równiez wie-
le doniesień można spotkać w piśmiennictwie
(15). W doświadczeniach wykonywanych na dro-
biu, w których stosowano LAJ- w ilości 25X
)(]QO/grnl w systemie periodycznym (jedną go-
dzinę jonizacji - jedną godzinę przerwy) osiąg-
nięto wyraźnie korzystne efekty hodowlane. Po-
dobne wyniki uzyskano w odchowie młodych
prosiąt i cieląt. Prowadzono także bardziej
szczegółowe badania dowodowe w odchowie
bydła mlecznego (7). W tym przypadku udo'-
wodniono, iż w zależności od i]ości i jakości sto-
sowanych aerojonów otrzymuje się lepsze lub
gorsze efekty produkcyjne. Zagadnienia te były
szczegółowo omawiane na sympozjum poświę-
conym praktycznemu zastosowaniu jonizacji w
produkcji zwierzęcej (15).

5tąż A llan 8

Ryc. 1. Schemat jo;nizacji powietrza, Dwa stany wyso-
kodvspersyjnego koloidu: stan A - biopolarny, stan

B - un,ipolarny
objaśnienia: §teczka tlenu

wzbudzona ład ekkl aeroJon,
5 - wolny ele aerojon, ? -trwały ujemny aerÓloń, s _ciężki ujemny bojętne elek_
trycznie.

Podejmując próbę wyjaśnienia mechanizmów
ocldziaływania aerojonów na organizm zwierzę-
cy należy odnotować, iż temat ten doczekał się
już pewnych uogólnień i hipotez. W krajowym
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piśmiennictwie opublikowano uproszczony sche-
mat powstawania aerojonów według Ueta (cyt.
16). Na ryc. 1 przedstawiono schemat jonizacji
we własnej modyfikacji. Przyjęto w nim okreś-'
lenie,,wysokodyspersyjny koloid" dla zdysocjo-
wanyclr związków chemicznych w postaci gazo-
wej, zważywszy, że w warunkach optymalnych,
przy 50-700/o wilgotności względnej powietrza,
azot stanowi ?8,090ń, a tlen 20,93% ogółu gazów.
Powietrze - środowisko bytowania organizmu
zwierzęcego - nigdy nie jest obojętne pod
względem elektrycznyrn i tak jak pokazano na
schemacie, źrodłarni energii, zmieniającej ła-
dunki cząsteczek gazowych moze być reakcja
jądrowa, promieniowanie kosmiczne itp, W za-
Iezności od warunków bytowania zwierzę będzie
stykało się na drodze aerogennej i kontaktowej
z różną ilością jonów o zmiennej przewadze ła-
dunków dodatnich lub ujemnych (13).

Wiadomo również, że różnica potencjałów
między ziemią a jonosferą szacowana jest na
3X 105 Y przy 3X10-12 Alcmz (1 A:6,3X 1018eV),
co rv przybliżeniu daje stały przepływ 20X106
LAJ-+/sek. Stanowi to nieprzerwany potok aero-
jonórv, płynący między ziemią i jonosferą.

W sztucznych warunkach środowiskowych, łv
których żyją zwierzęta zawsze wzrasta liczba
cięzkich aerojonów a jednocześnie zmniej,sza się
Iiczba aerojonów Iekkich. Zkolei organizm zwie-
fzęcy w zależności od jakościowego i ilościowego
składu aenojonów daje odpowiedź ma powyższe
zlr'Larly; znajdują ją w obrębie układu nerwo-
\,vego, oddechowego i krążenia.

W tym miejscu nasuwa się pytanie odnośnie
do mechanizmów, które mogłyby tłumaczyć od-
działywanie LAJ- na funkcje zyciowe narzą-
dów. U podstaw z wcześniejszych teorii, za po-
mocą których próbowano wyjaśnić korzystny
efekt LAJ-, znalazły się badania Krueger i wsp.
(8, 9). Autorzy wiązali oddziaływanie LAJ- i
LAJ+ ze zmiennym zachowaniem się serotoniny
w płynie mózgowordzeniowym.

W pracach Kingdona (7) opublikowana zosta-
ła hipoteza sugerująca moż]iwość pojawienia się
pod wpływem LAJ- i LAJ+ wolnych rodników.
Zdaniem autora mechanizm tworzenia tych rod-
ników stanowi podstawę przenoszenia energii w
reakcjach między LAJ- a różnymi elektrolitami
oraz kompleksami białkowymi.

Przedstawione hipotezy działania jonizacji nie
w pełni są udokumentowane i nie wyjaśniaj'ą
do końca opisywanych zjawisk. Ponadto stęże-
nie gazów, ich skład, a tym samym możIiwość
uzyskiwania rożrrych aerojonów, może dawać
bardzo zmienne efekty. Tym samym należy tłu-
maczyć, iż mimo pozytywnych wyników pre-
zentowanych przez poszczególnych autorów -jonizacja nadal nie jest zaliczana do uznanych
metod profilaktycznych i leczniczych.

aparaturowe i techniczne. Po pierwsze nie obo-
jętny jest typ stosowanego generatora aerojo-
nów. Technicznie trudne do rozwiązania jest
także jednoczesne emitowanie dużej gęstości
aerojonów przy minimalnej ilości ozonu. Skąd-
inąd wiadomo, że nawet niewielkie ilości tego
gazu dla ustroju są bardzo szkodliwe. Z tego
względu, przy rutynowym zastosowaniu joniza-
cji, obowiązuje ustalona nofina, dopuszczająca
w eksploatowanym aparacie napięcie graniczne,
co z kolei ogranicza zastosowanie źródła aerojo-
nów (15).

Kolejną trudność stanowi konieczność stoso-
wania miernika aerojonów. Potrzebny jest on
przede wszystkim do charakterystyki stosowa-
nego źródła jonów. Ponadto służy do ilościowe-
go i jakościo\Mego dawkowania emitowanych ae-
rojonów. Aparatura ta do tej pory nie jest pro-
dukowana seryjnie.

Nalezy zaznaczyć, ze w świetle ostatnich ba-
dań nad etiopatogenezą procesów nowotworo-
wych wykazano niepoślednią rolę, jaką odgry-
wają rózne związki występujące ptzez dowol-
nie długi okres jako wolne rolniki (3, 10).

W związku z powyższym należy sobie uświa-
domić, że pod wpływem niekontrolowanej joni-
zacji powietrza rnożna powodować dodatkowe
zwiększenie puli wolnorodnikowej. Takie postę-
powanie nie jest uzasadnione i może być szkod-
liwe.

Mimo trudności tectrnicznych otaz nie wyjaś-
nionych jeszcze mechanizmów działania aerojo-
nów w organizmie zwierzęcyrn, rnożna sądzić, że
w niedalekiej ptzyszłości zastosowanie jonizacji
powietrza będzie coraz powszechniejsze. Stoso-
wanie aerojonów winno stać się wtęcz nieodzow-
ne w sytuacjach, w których nowoczesna techno-
logia wyobcowuje organizm z naturalnych wa-
runkórv środowiskoryych. Ma to istotne znacze-
nie w profilaktyce schorzeń systemowych.

Z prowadzonych aktualnie badań własnych
wynika, ze zastosowanie kontrolowanej jonizacji
poprawia efekty hodow]ane bez dodatkowych
chemicznych związków stymulujących.procesy
anaboliczne.
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Z drugiej strony w przypadku podejmowania
tego posĘpówania pojiwiają się 1iczne'trua"os.i *".f1', aói'ęi;"łJł";. 
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