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Genetyczno odporność zwierzqt no niektóre

choroby zokoźne. Cz. V.

Genetyczne uworunkowonie podotności krów

no slony zopolne 9ruczolu mlekowego
z Instytutu Genetyki i Hodowli zwlerząt PAN w Jastrzębcu

Intensywny wzrost liczby ludności t w związ-
ku z tym trudny problem jej wyżywienia zmu-
sza do poszukiwania skutecznych ,dróg zwięk-
szania wydajności zwierząt, a tym ,sarnym rów-
nież do powiększania produkcji towarowej żyw-
ności pocho,dzenia zwierzęcego.

W świetle tego fakiu zrozurniałe jest, ze pod-
stawowym zadaniem w użytkowaniu mlecznym
krów staje się intensyfikacja produkcji mleka,
art/kułu, który stanowi po,dstawcwy produkt
żywnościowy dla ludzi i zwierząt, zwłaszcza w
p,oczątkowym okresie r,ozwoju organizmu. Roz-
wój chowu bydła mlecznego i wprowadzenie no-
woczesny,ch form jego hodow-li rzutuje bezpo-
średnio na wzr,ost liczby przypadków schorzeń
wymion u krów. Z każdyrl rokiem znaczenie
tego zagadnienia przejawia się coraz wyraźniej,
zarówno na yiaszczyńrie badań naukowy,ch, jak
i w zakresie ekonomiczno-go,spo,darczym. Meto-
dy postępowania lekarsko-weter5maryjnego przy
schorueniach gruczołu mlekowego krów nie są,
jak dotąd, zadowalającym rozwiązaniem proble-
mu, jaki stanowią mastity w gospodarce nasze-
go kraju. Dlatego też poszukuje się nowych
dróg, zmierzających do ograniczenia nasilenia
tego schorzenia. Przykladem tych poszukiwań
są prace mające na celu wykorzystanie w prak-
tyce hodowlanej bydła cechy dziedzicznej skłon-
ności lub odporności krów na mastitżs. ,,Obec-
nie wiadom,o, że wrażliwość na zakażenie wy-
mion jest uzależniona od czynników genetycz-
nych, ,chociaż tego faktu jeszcze nie wykorzy-
stano w praktyce" - pisze Hutt (8).

Włączenie do hodowli osobników bardziej od-
pornych na mclstżtżs w dobie powsze,chnie sto-
sowanego sztucznego unasieniania wydaje się
technicznie możliwe, przy wykorzystaniu kom-
puterów do opracowywania danych uzyskiłva-
nych od dużej liczby zwierząt Tego typu ho-
dowla może stać ,się realna po zastosowaniu od,-
powiednich kryteriów oceny o,dporrrości. Idea-
łem byłoby poznanie mechanizmów przekazy-
wania dziedzicznie uwarunkowanej odporności
krów na mastitis. Na podstawie aktywności wy-
branych elementów tego mechanizmu można
byłoby identyfikować we \Mczesnym wieku od-
porne i wrażIiwe na mastżti.s krowy, nie tylko
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w celu usunięcia wrażliwych krów ze stada, ale
w celu ustalenia, które matki i którzy ojcowie
dają potomstwo bardziej odporne na schorzenia
gruczołu mlekowego. Niezmiernie skompliko-
wany charakter dziedziczenia odporności utrud-
nia dojście do takiego ,celu. Dodatkową kompli-
kację stanowią braki w poznaniu patogenezy
schorzeń grucz.ołu mlekowego oraz ró,żne kryte-
ria ,diagnostyczne dla ich oceny,

Wszystko to sp awia, że liczni autorzy w do-
tychczas,owych pracach zmierzających do usta-
Ienia stopnia o,dziedziczalności wrażliwości lub
odpornŃci krów na mastżtżs wykorzystywali po-
średnie wskaźniki tej cechy. W pracach tych
prowadzono obserwacje nad właściwościami
wpływającymi pośrednio na częstość zachoro-
wań, mię,dzy innymi nad zespołem wysoko
odziedziczalnych cech fizj ologiczno-morf,ologicz-
nych wymienia z uwzględnieniem je,go przy-
datności do doju maszyno\^/ego i zdolności wy-
dojowej. Pierwsze wzmianlri na temat różnic
odpot-nościowych na choroby wymienia pocho-
dziły od wnikliwych ho,dowców. Oni to zauwa-
żyli, że w stadach bydła mlecznego są krowy,
których córki charakteryzują się szczegóIną
wrażliwością na zapalenie wymienia. Społstrze-
żenia te potwierdził Zieger (38). White i Ibsen
(34) opisali przypadek, gdzie tylko 3 krowy
(matka, córka i wnuczka) pośród kilkuset ob-
ser\^/owany,ch dotknięte były ostrym stanem za-
palnym wymienia.

Murphy i łvsp. (20) ocen,iałi s,topień :ułraż],iwości
krów ,na omawiane ,s,chorzenia na podstaw:ie rliczby dni
la|l§tacjli, w który,ch wy,rnię lbyło zakażone dr,o;bno-
ustrojami ,cłrorobotwórczymi. W ,ten s osób autor,zy ci
sltwie,rdzili rróżnice w częs,tości występowania zapaleń
gruozołu rnlekowego u ż ,rodzi,n ,kró,w. trru,słt (17) ,rów-
nież ,doniósł o l<rowaah odpo,rny,ch ma mastitis, u któ-
ry,clh nie zanoto,wano na p,od§]tawie o,bseir,warcjri klinicz-
n}ch ani jeldn€o przypadku ząpalenia łvymieIrria
przez okres 8 łaL Na,torniast Yorurng i rwsp. (36) zauwa-
żyli, że ł.r nielrtórych [<,rów procentowa ilość .miesięcy
la}ota,c j i, lpo dc zas których,molżna stwierdzić po|j edyńc ze
zmiarny zapa,lne w wymierriu jest wyjątlkowo rriska.
Te ,bezpośredrrrie obsorwacje krów ba,r,dzo rszybko po,d-
b,u,do,wane zostały badaniaimi la,boratoryjnyrni prób
mleka,

Gar.lnya ii ,Malflhe,r (6) stan zdlr.o,wia gruczołu rnleko-
wego ocenili ,na po,dstawie licaby tre,u{<ocy,tów i badań
bakteriologioznych lmrleka. Ryniewicz (,26) aby uzyskać
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podstawy,do pełnej,c,tralrakltery,sltyki stalnu zdrowotne-
go wyrntienia pr,zepno,wa,d,ziła tba,dania,makrosko,powe
wyrnienia i rnleka ota:z szczegółow,e badania ba,kterio-
logi,czne i cytologiozne rnleka. iPodobnie F'lak i wsp.
(5) dla zróżni,cowarnia stada i}<rÓw 1poid /Względem od-
polr,nośrci na mastitis stan zd,rorwia ńcłr rvyrnioln okreś-
lał na podstawie zrrrian lclinicznyclh wymienia i wy-
ników lpośrednic,h 1prób bakte,rio,1o8i,czrrych i cy,tolo-
giczny,ch ,rnleka. Sko,trasiński i wsp. (30) rrównież za
po,dsltawę ido ocelny ewentualnej wrażliwości rl<lrów na
o,mawiane schorzenia przyjął wyniki kilku rurtyno-
wych , adań lweterynalryj,nych.

Obok łprac udowa,dnia,jących w,płJnw matek rrra od-
pornoŚĆ wymienia i,srtnioj e sze,reg p,rriblilka,c ji omałvia-
jących znaczenie ojca ,w ,pr,zekaaywarrtitr odlp,orności na
rnąstżtis.'Wystarczy wslpom,nieć,prace Nitscha (21), Le-
ga,tesa ,i Grinne]sa (14), Yorunga i wsrp. (36), ,Schmidta
i VaIn Vlec]ka (29), Marczewskiego (1B), Ryniewicz (26),
Skolasińslkiego i w§p. (30), Whrita i wsrp. (36). Wszyst-
kie ,olne ,wskazują na ,różnice w często,ś,ci wys,tępowa-
mia masti,ti,s u ,córek poszczogólny,clh ,buhajów {)ryc. 1).

W praca,oh nad gernerty,czny,m uwarunkowaniem
s;kłonności krów na mastżtźs uwzględniano również
cecLhę lprzyinaileżności do ,ra,sy, Young ,i wsp. (3,6) ,wska-
Żali różnice odporności na schorzenia g,ruczołu mleko-
wer8o między krowami |nalle]żącymi do ,r,alsy ayrshir,
gueinsej, Itrolstein i jerrsey. RÓż:ni,ce ,między ra,sami
po,twier,dził Iteż ,Legoszyn (;15). Fr,obst (24) łvykazał wy-
raźne r!żnice pqd względerm skłonrrości d,o zapa,dal-
ności lria masti,ti,s krórw ,rasy si,merrtal, szwy,c, ,czarno-
białej i lczqrWorrlej. Kro§My rals} CzAlr,oo-białej i czer-
wo,ne j w,na j,więkrs,zym p,rolc encie p,rzyp a,dków,d oltklnię-
te były schorzeniarni gru,czołu rnlekowego. O,bsorwa-
cje Ryniewicz Ą27) ,również łvskarzr.r,ją na iróżnice w
ozęstoś,ci vuysitępro,warn,ia starrró,w za,palnycItt,wymienia
u ,krórv trzeoh ras bydła hodowanego w Polsce. Wed-
ług ,autcrrki najczęściej ciho,rowały rasy czerworra duń-
ska i po,lska czerwona, Porlwierdzeniem powyższyclr
olbserwa,cji są wyniki pracy Sńovlback-Pede,rsona (32),

kltóry ,porównując stada krów ,rasy duńskiej czerwo-
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Ma lto szczególnie ,ważne ,znaczenie w ho,dowli, gdzie
iest duże wykorzysta,nie ,buha,jów dzięki stosowaniu
sztuc,znego runasieniąnia,(tab. 1).

Tab. ,1. Zesrtawiernie wy,ników ibadań krów - córek
po najczęściej uży,wanych buhajach w badanych

obolrach (1,8)
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Ryc. 1. ,Stan zdirowotny ćwia,rtek gr.uczołu ,rnlekowego w badanycih stalw{kaah krów (26)

objaśnienie:l-zapatenieostreiprzewlekłe;2_zakażenieutajone;3-zabutzeniasekrecyjne.

nej, duńskiej, ,cza,r,nolbiałe,j i jersey ,stwigld,ził naj-
większą ,ząpada}:no,ść na mastitżs wśród ,larółv rasy
dutiskiej,cze,lworrej.

Gelnetyczne uwar,u,nkowanie odlporno,ści łuh wra,żli-
wości krów ,na zapalenie ,wymion najlepiej obrazuje
współczynnik odziedziczalności, który jest wyrazem
różrrric między częs,tością wyśtępołvarria :zapaleń wy-
rniorrr wślód córiok lróźnych lmatek łl,rtb lróżnycłr o,j,ców.
W c,e:lu określenia togo współczynrrrrika ,ró,żni a,u,torzy
."vykonzyrstywal,i w swy,,ch pla,cach ,różne ,me,tody s,ta,ty-
styczne. O'Bleness i wsp. (22) w,spółczynnik odziedzi-
czalności odporności krów na mastitżs obliczali metodą
podwójnej regresji, przyj,mując za podstawę obliczeń
wydajność mleka u matek i córek.

Wedł,rłg,ty,ch au,torów współczy,nnik,odziedńczal-
ności o,dp,orlnoś,ci, krów na mastitis wynolsił 0,015. Young
i wsp. (36) współclzynnik od,ziedzicza],ności kllinicznych
fo,rm mąstżtźs rnriędzy sio,strami ojcowskimi,o,b,liczali
metodą watria,ngji, uzyskując wa,rIt,ość równą 0,?9. Dla
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określenia natomias,t współczynnik a odz\e,dzicza],ności
i<linicznych zapaleń ,wymienia rniędzy ,córkami matek
(r:ó,rka-matka),zastosowali metodę regrresji i uzyskali
rvario,ść równą 0,0,6. Rendel i Sund,belrg (25) przyjmu-
jąc,za podstałvę o,bliczeń współczy,nnika cdziedztczal-
ności skłcnności do mastitźs lvyniki ba,dań iba,kte,rio]o-
gicznych, otInzynrał walrt,o,ść 0,20, Afifi (1) o,dziedzi,c,zal-
t-to,ść klinicznych s,talnów zapalnych wymiernia na pod-
stawie współczyłr,nika,korelacji między sLio,s,trami oj-
colvskimi oceniał jako ,róvlną 0,12. Ryniewicz (2?) dla
uzyska,nia oceny sta,tystycznej c,zęsńości wy,stępowa-
tlia ostr.voh i przewlel<łych zapaleń g]ru,czołu ,rnleko-
wego ,krów posłużyła się a,nalizą wariancj,i. Istotność
różnic zbadała za pcmocą testu Du,nkarna, a !vspół-
czy.nnik odziedzi,czatrności wrażIiwości na stany zapal-
tle gruc,zołu rnlekowego obliczyła metodą półrodzeń_
strva o;colvskiego, Według autoirki ws]półczynnik ten
rł,yilosi a,l5. Ze względu na różno,rod|ność s,to,sołvanych
kryterióv,, oceny s,ta,nów z,d,rowotnych v/ymienia oraz
na bardzo ,różnorro,dny malteliał dc,śr,viadcza,lny, na
kiórym plolvacizono ibadarria ,za,rysowuje s,ię pewna
t,rudność w obie}<rtywnej ocełrie stopnia, w jakinr za
l,vystępo,wanie schot-zeń $/y,mienia odpo,wiedziaIny jest
czynnik ge,netyc,zny.

Badania nad mechanizmem odporności krółv
na Stany Zapalne gruczołLr i]-iiekov/ego doprow-a-
dziły clo triozllania aktyvirrych q7 yzymienitl czyl1-
rlikó,w s\ł,oistycil i trieswoistych, bakteriosta-
tycznycir i bakŁeriobójczych- Przechodzą one d_o

mleka z krrł,i orez z 'lkanki gruczołc\i/ej i lra-
błoirkowej wyinienia. Są to kornórki fagocytu-
jące, r,óżnego typll substancje o własnościac],l
opsonin, imnunoglobuliny, białka kationov;e,
enzyrfly, krvasy o długich łańclrchach węglo-
w-ych i rviele i.nnych. Przegiąd literatury n5 Łen
temat b;u,ł referołr,,any w 1975 i,. na V Synrpo-
zjum,,Problemy Genetycznej l(ontr,oli Zdta,łłot-
ności Znierząt" w Olsztynie (2). GgóIne cląne §ą
dcstępne -!r' placy Bassalilr-Clrablelskiej (:j). l,{i-
rno dużej intensyv,rności prac protlvadzonych v"/

kierrrnku vz5rj aśnienia me clieniznrórv o d.poriroś ci
nie uCało się powiązać różnic w gei]etycznej
wl,aż],i\ł-ości na, m,astźiis grup czy l,as krów z
różnicaini w aktywności wyinienionych czynni-
kól,,r od.pornościowych. vVśród -wskaźnikó-,v, któ-
]]e umozliwił)rb, uro=l'rnł{owo Wczesne T ozpozna"-
nie lii,ów odporn5lcfu na mestitis, pier,-wszorzęd-
ne Znaczenie przypisuje się morfologii wi,mie-
nia. Prar,vidłowa bu.dolva wynrienia odgrywa
bardzo \^,,azną rolę l.v pozyski\,v.liliu zdr,onvego i
pełnowartościoł,yego,m].eka. Zw-łaszcza. dój me-
chaniczny sta-wia gru.czołow,i nleko-iiemu duze
r,vymagania ocinośnie wielkości, kształtu, zaw-Ie-
szenia a także jego zdolrłości ,w;ld9j9,wej. Wv-
rniona o nieprawidłowej budovlie ch.arakteiyzu-
ją się skłonnościami d-o zaburzei sekrecyjnych
i róznego rodzaju zapaleli (tab. 2),

Nieróvrilomierne ukształtowanie ć,uviartek łvy-
mienia moze być przyczyną usukodzenia tkanki
gruczołorvej w tra_kcie niepra,widłorłego doju

Ta,b. 2. K,slztałt wymielnia ,i stan zdrowia ćwiartek
gruczcłu rnloko,tvego baclanl"gY1 krów (4)
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mechanicznego, Dodatkowe strzyki połączone z
tkanką gfuczoło\^/ą mogą być róv,rnież źródłem
itrf,ekcji. Samborski (28) podaje, że spośród 1030
krówz n zbudowanym rvymieniem
u 86,59i) o\^,ało k]iniczne i podkii-
niczne zapalenie grvczołu mlekowego. Do po-
clobnyclr wnioskórv doszli -wcześniej Legoszyn
(15), Probst (24), Katona i Meszaros (10), Kusz-
nier (13), Koniarek (11) i inni, a osta-tnio Bassa-
lik-Chabielska i Ryniewrcz (4). Hamori (7) wy-
kazał prostą zależnośc pomiędzy zdolnością wy-
dojową krów a ,częstotliwością zapadania na
schorzenia gruczołu mlekowego.

Zdolność wydojo-wa wymienia jest ceclrą, któ-
ra ma zwlązek przede wszystkim z proporcjo-
nalnością ćwiartek gruczołu mleko,uirego, a tak-
że z właściwościanri mięśnia z-wieracza przewo-
clu sirzykowego. Łatwość oddawania mleka
przez Erowę jest właściw-ością bardzo pozyty\r/-
I14, ale może być momentem zwiększającyin
częstość zakażen gluczołu mleilowego ze wzgię-
du na większą łatwość przenikania zarazków od
zewnąttz. Po|,uvier,Czeniem tego pogiądu są pra-
ce Jchanssona ,i lMaivena (9) oyaz Terplana
i llorrnetlsa (33). Wykaza!,y arte, ze im krowy
łatwiej i szybciej oddają m]eko tym częściej za-
paciają la ,mclstirżs. Podobne obser,,vacje pocz!-
niii Zeman i I§eurnan (37), I{amori (7), Kromi-
chal (12), Prasaci i lVewbouid (23). Biorąc pod
uv7agę fakt, ze morfologia rvynienia i jego zdol-
rrośc r..ryd.ojowa mają podłoze genetyczne i są
cechami wysoce od.zieciziczalnynri, łvydaje się
ceio,vv}-i-n r.lykorzystanie prawidłowej budov.,y
ivymieniir cio o,grarliczenia nasilerria schorzeń
!;iULcZołu n].lekowego. Drogą plav,,idłowo prolva-
cizo,rrej selekcji geneiycznej można i należałoby
ograrriczyć przyczyl7y stanów zapal,nych rvy-
rriienia. 'Iyrr sarnym lnozna pcprav,rić jakość
mielra.

Zwłaszcza w dobie pcłvszecrr-nie stosowanego
sztvcznego ui}asieniailia u,ydaje się, ze moŻna
b}, osiągnąc ten cei. Chcciaż udow-cdniono ist-
nienie różnic genetyczrrych pod ."Ą/zględe[-l
\yraż]i\-/ości ria zapaienie wymienia, nic-
v.zieje zrobiono :rby łvykorzys'Le,ć tę nożli-
-wość w hodowli. IrTa pe\Ml-lo dużą trud-
riość !v tyr" względzie stanolvi f a)<t,
że r,vraziiłvość ira rrlastźtis wzrasŁa z wieł<ienl
{15). Ponadto porviększenie stada o wysoko pro-
c|ukcyjne być rnoze z-łłierzęta. ale geneiy,cznie
rvlażliTre na choi,oby wyrnienia (31) siaje się
dużym zagrożeniem dla przyszlości ]rcdo."vli
b),oła.

Ir[a tc ju,z sv,roje ,ocibicie w inało efekiy,,lrnynr
leczeniir,,mastźtżs", wywołanym drobnoustroj a-
nii patogennymi (konsultacje ustne, (19). Poza
tym wiadomo, że im barCziej czynnoćciolyo ob-
ciążony jest gruczoł mlekcwy tym łatlviej za-
pada na mastżtis.

A więc czy ptzyjąc o,dporność na. mastżtźs ja-
ko kryterium selekcyjne, jest jeszcze sprawą do
zadecydowania w ,oparciu o dalsze dogłębne ba-
ciania dziedziczności tej ceclry i jej koreiacji z
innymi cechami selekcyjnymi.
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Wpływ chelotów DTPA i żelozocyjonków

no retencję rtęci w orgonizmie zwierzęcym
z Pracowni Radiobiologii hstytutu weterynarli w Puławach

z zakład:r Radiotoksykologii WIHE w Warsząwie

Stały wzrost skłżeń rtęcią środowiska stanowi
potencjalne zagrożenie zatruć ludzi i z:wierząt
(21, 33). Fakt ten wskazuje na koniecrrość po-
dejrnowania i rozwijania o,dpowiednich działań,
uwzględniających dwa zasadnicze kierunki.
Pierwszy to kierunek profilaktyczny, wchodzą-
cy w zakres szeroko pojętego problemu ochro-
ny środowiska, drugi zaś szczególnie interesują-
cy służbę weterynaryjną - ma charakter inter-
wencyjny i dotyczy kontretnych przypadków
skażeń i zatruć zwierząt rtęcią,

Ostatnio zakres,działalności interwencyjnej
ulega znacznemu poszerzeniu, jako że uwzględ-
nia nie tylko aspekty toksykologiczno-kliniczne,
lecz równiez sanitarno-wetery,naryjne, z:wła-
szcza w odniesieniu do zwierząt rzeżnych.

JeśIi idzie o środki interwencyjne stosowane
w leczeniu zatruć rtęcią to należy wspomnieć o
stos,owanych przed laty tiosianczanie sodu, soli
sodowej kwasu formaldehydosulfoksylowego i
tzw. antidotum metalorum tj , stabilizowanym
siarkowodorze. Skuteczność lecznicza tych środ-
ków była ograniczona i znacznie malała z upŁy-
wem czasu po zatruciu (29).

Istotny zwrot w leczeniu zatruć r,tęcią stano-
wił BAL (British Anti Levisite) odkryty przez
Anglików vr początkach ostatniej łvojny jako an-
tidotum przeciwko zatruciom gazarń zawierają-
cymi arsen. Okazało się, że jest to 2,S-dwumer-
kaptopropanol, który przez swoje grupy tiolowe
może uwalniać w bardzo aktywny sposób arsen,
rtęć, kadm z ich powiązań z gtupami SH, two-
rząc z nimi zobojętnione kompleksy (1B, 27).

Powyższe os,iągnięcie było bodźcem do spraw-
dzenia skuteczności leczniczej przy zatruciach
rtęcią około 30 nowych środków, zwłaszcza c|le-
Iatujących (3, B, 9, 13, 77, 30). Wyniki powyż-
szych badań wykazały szereg ujemny,ch cech
BAL-u, a mianowicie stosunkowo dużą toksycz-
ność, niski indeks terapeutyczny oTaz powodo-
wanie zjawiska redystrybucji, w wyniku które-
go maleje zawartość rtęci w nerkach, leczwzta-
sta w innych narządach m. in. w mózgu (4, 5),
a nawet zmiany nekrotyczne w nerkach (19).
Wykazały równ-ież, że z pozostałych środków
zasługują na uwagę jedynie związki zawierają-
ce wolne grupy SFI: BADDS, PA, DTPA, DMPS
który,ch skuteczność lecznicza,kształtuje się na
poziomie zbliżonym do BAL-u (17, 30). Niektó-
rzy (7, 2) podkreśIają wartość merkaptodekstra-
nu, który okazał się mniej toksyczny aniżeli
BAL, nie powoduje redystrybucji rtęci i rów-
nocześnie jest bardziej skuteczny, ale niestety
tylko przy stosowaniu bezpośrednio po zatruciu
rtęcią (1). W ZSRR wprowadza się do kliniki
Unitiol (2,3 dwumarkaptosulfopropanoł) vryka-
zujący lepsze właściwości leczlicze aniżeli BAL
(12). Jednakże do dzisiaj BAL uznawany jest
za klasyczny środek lecznlczy przy zatruciach
rtęcią (5, 12, 36).

Z powyższego wynika, że zagadnienie specy-
ficzrrych środkółv obniżających retencję rtęci w
organizmie i przyśpieszających jej wydalanie
jest bardzo aktualne, Dlatego w ramach prowa-
dzonych prac uwzględniających toksykologicz-
no-kliniczne i surowcow,o-żywnościowe aspekty
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