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Genetyczna odpornos¢ zwierzgt na niekiére
choroby zakazne. Cz. V.
Genetyczne uwarunkowanie podatno$ci krow
na stany zapalne gruczotu mlekowego

Z Instytutu Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzgbcu

Intensywny wzrost liczby ludnodci i w zwigz-
ku z tym trudny problem jej wyzywienia zmu-
sza do poszukiwania skutecznych drog zwiek-
szania wydajnoéci zwierzat, a tym samym row-
niez do powiekszania produkcji towarowej zyw-
nosci pochodzenia zwierzecego.

W Swietle tego faktu zrozumiale jest, ze pod-
stawowym zadaniem w uzytkowaniu mlecznym
krow staje sie intensyfikacja produkeji mleka,
artykutu, ktéry stanowi podstawowy produkt
zywnos$ciowy dla ludzi i zwierzat, zwlaszcza w
poczatkowym okresie rozwoju organizmu. Roz-
woéj chowu bydla mlecznego i wprowadzenie no-
woczesnych form jego hodowli rzutuje bezpo-
$rednio na wzrost liczby przypadkéw schorzen
wymion u kréw. Z kazdym rokiem znaczenie
tego zagadnienia przejawia sie coraz wyrazniej,
zar6wno na plaszczyznie badan naukowych, jak
i w zakresie ekonomiczno-gospodarczym. Meto-
dy postepowania lekarsko-weterynaryjnego przy
schorzeniach gruczolu mlekowego krow nie sa,
jak dotad, zadowalajgcym rozwigzaniem proble-
mu, jaki stanowig mastity w gospodarce nasze-
go kraju. Dlatego tez poszukuje sie nowych
drég, zmierzajacych do ograniczenia nasilenia
tego schorzenia. Przykladem tych poszukiwan
sa prace majace na celu wykorzystanie w prak-
tyce hodowlanej bydla cechy dziedziczne] sklon-
noéci lub odpornosci kréw na mastitis. ,,Obec-
nie wiadomo, Ze wrazliwosé na zakazenie wy-
mion jest uzalezniona od czynnikéw genetycz-
nych, chociaz tego faktu jeszcze nie wykorzy-
stano w praktyce” — pisze Hutt (8).

Wiaczenie do hodowli osobnikéw bardziej od-
pornych na mastitis w dobie powszechnie sto-
sowanego sztucznego unasieniania wydaje sie
technicznie mozliwe, przy wykorzystaniu kom-
puteréw do opracowywania danych uzyskiwa-
nych od duzej liczby zwierzat. Tego typu ho-
dowla moze staé¢ sie realna po zastosowaniu od-
powiednich kryteriow oceny odpornosci. Idea-
lem byloby poznanie mechanizméw przekazy-
wania dziedzicznie uwarunkowanej odpornosci
krow na mastitis. Na podstawie aktywnosci wy-
branych elementéw tego mechanizmu mozna
bytoby identyfikowa¢ we wczesnym wieku od-
porne i wrazliwe na mastitis krowy, nie tylko
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w celu usuniecia wrazliwych kréw ze stada, ale
w celu ustalenia, ktére matki i ktorzy ojcowie
daja potomstwo bardziej odporne na schorzenia
gruczolu mlekowego. Niezmiernie skompliko-
wany charakter dziedziczenia odpornosei utrud-
nia dojscie do takiego celu. Dodatkowa kompli-
kacje stanowig braki w poznaniu patogenezy
schorzen gruczolu mlekowego oraz rézne kryte-
ria diagnostyczne dla ich oceny.

Wszystko to sprawia, ze liczni autorzy w do-
tychczasowych pracach zmierzajacych do usta-
lenia stopnia odziedziczalno$ci wrazliwosci lub
odpornosci krow na mastitis wykorzystywali po-
$rednie wskazniki tej cechy. W pracach {ych
prowadzono obserwacje mnad wlasciwoSciami
wplywajacymi posrednio na czestos¢ zachoro-
wan, miedzy innymi nad zespolem wysoko
odziedziczalnych cech fizjologiczno-morfologicz-
nych wymienia z uwzglednieniem jego przy-
datnosci do doju maszynowego i zdolnosci wy-
dojowej. Pierwsze wzmianki na temat roéznic
odpornosciowych na choroby wymienia pocho-
dzily od wnikliwych hodowcow. Oni to zauwa-
zyli, ze w stadach bydla mlecznego sa krowy,
ktérych corki charakteryzuja sie szczegdlng
wrazliwo$cig na zapalenie wymienia. Spostrze-
Zenia te potwierdzil Zieger (38). White i Ibsen
(34) opisali przypadek, gdzie tylko 3 krowy
(matka, cérka i wnuczka) posréd kilkuset ob-
serwowanych dotkniete byly ostrym stanem za-
palnym wymienia.

Murphy i wsp. (20) oceniali stopien wrazliwosci
kréw na omawiane schorzenia na podstawie liczby dni
laktacji, w ktorych wymie bylo zakazone drobno-
ustrojami chorobotwérczymi. W ten sposéb autorzy ci
stwierdzili réznice w czesto$ci wystepowania zapalen
gruczolu miekowego u 2 rodzin kréw. Lush (17) réw-
niez donidst o krowach odpornych na mastitis, u kto-
rych nie zanotowano na podstawie obserwacji klinicz-
nych ani jednego przypadku zapalenia mwymienia
przez okres 8 lat. Natomiast Young i wsp. (36) zauwa-
zyli, ze u niektorych kréw procentowa ilo§é miesiecy
lakitacji, podezas ktérych mozna stwierdzi¢ pojedyncze
zmiany zapalne w wymieniu jest wyjatkowo mniska.
Te bezposrednie obserwacje kréw bardzo szybko pod-
budowane zostaly badaniami laboratoryinymi préb
mleka.

Gaunya i Mather (6) stan zdrowia gruczolu mleko-
wego ocenili ma podstawie liczby leukocytow i badan
bakteriologicznych mileka. Ryniewicz (26) aby uzyskaé
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podstawy do peinej charakterystyki stanu zdrowotne-
go wymienia przeprowadzila badania makroskopowe
wymienia i mleka oraz szczegdéiowe badania bakterio-
logiczne i cytologiczne mileka. Podobnie Flak i wsp.
(5) dla zrdznicowania stada kréw pod wzgledem od-
pornosci na mastitis stan zdrowia ich wymion okres-
lat ma podstawie zmian klinicznych wymienia i wy-
nikéw posrednich préb baktericlogicznych i cytolo-
gicznych mleka, Skolasinski i wsp. (30) ré6wniez za
podstawe do oceny ewentualnej wrazliwosci kréow na
omawiane schorzenia przyjal wyniki kilku rutyno-
wych badan weterynaryjnych.

Obok prac udowadniajgcych wplyw matek ma od-
porno$é wymienia istnieje szereg publikacji omawia-
jacych znaczenie ojca w przekazywaniu odpornosci na
mastitis, Wystarczy wspomnieé prace Nitscha (21), Le-
gatesa i Grinnelsa (14), Younga i wsp. (36), Schmidta
i Van Vilecka (29), Marczewskiego (18), Ryniewicz (26),
Skolasinskiego i wsp. (30), Whita i wsp. (35). Wszyst-
kie one wskazujg ma r6éznice w czestosci wystepowa-
nia mastitis u coérek poszczegdlnych buhajow (ryc. 1).
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W pracach mad genetycznym uwarunkowaniem
sktonnosci kréw ma mastitis uwzgledniano réwniez
ceche przynaleznosci do rasy. Young i wsp. (36) wska-
zali réznice odpornosci ma schorzenia gruczotu mileko-
wego miedzy krowami mnalezgcymi do rasy ayrshir,
guernsej, holstein i jersey. Roéznice miedzy rasami
potwierdzil tez Legoszyn (15). Probst (24) wykazat wy-
razne r6znice pod wazgledem sklonnos$ci do zapadal-
noéci ma mastitis krow rasy simental, szwye, czarno-
biatej i czerwonej. Krowy rasy czarno-bialej i czer-
wonej w najwiekszym procencie przypadkéw dotknie-
te byly schorzeniami gruczolu milekowego. Obserwa-
cje Ryniewicz (27) r6wniez wskazujg na rdzinice w
czestosci wystepowania standéw zapalnych wymienia
u krow trzech ras bydia hodowanego w Polsce. Wed-
tug autorki najczesciej chorowaly rasy czerwoma dun-
ska i polska czerwona. Potwierdzeniem powyzszych
obserwacji sa wyniki pracy Stevlback-Pedersona (32),
ktory poréwnujge stada kréw rasy dunskiej czerwo-
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Ryc. 1. Stan zdrowotny éwiartek gruczolu mlekowego w badanych stawkach kréw (26)

Objaénienie: 1 — zapalenie ostre i przewlekle; 2 — zakazenie utajone; 3 — zaburzenia sekrecyjne.

Ma ito szczegblnie wazne znaczenie w hodowli, gdzie
jest duze wykorzystanie buhajow dzieki stosowaniu
sztucznego wunasieniania (tab. 1).

Tab. 1. Zestawienie wynikéw badan kréow — coérek
po najcze$ciej uzywanych buhajach w badanych
oborach (18)

Nazwa | . i Wolne od Zakazane
buhaja Srednda \liczba| yotaienia ] inne ox*
ojca laktagal krow szbuk /% Str.agalactiae |grobnovitrge
krow Sztuk /% Szbuk/%
Bertus
Adema w 126 75/59 70/8 41/33 34
Juneltjes|
Adema v 73 26/36 15/20 32/44 42
Piet " 76 34/41 70/73 35/46 29
Donkere
willem " 34 17/50 5/15 12/35 29
Boate " 21 52/43 14/11 55/46 31
Adedy " 42 172/40 7/17 18/43 52
Objasnienie: x = wskaZnik oborowego zaburzenia sekreeji,

obliczony wg Drury 1 Reeda w skali od 0—16.

nej, dunskiej, czarno-biatej i jersey stwierdzit naj-
wiekszg =zapadalnosé ma mastitis wsréd kréw rasy
dunskiej wczerwonej.

Genetyczne uwarunkowanie odpornosci lub wrazli-
wosci kréw na zapalenie wymion najlepiej obrazuje
wspoétezynnik odziedziczalnosci, ktory jest wyrazem
r6znic miedzy czestoscia wystepowania zapalen wy-
mion wsréd cdrek roéoznych matek lub réznych ojcow.
W celu okreélenia tego wspélczynnika r6zni autorzy
wykormzystywali w swych pracach r6zne metody staty-
styczne. O’Bleness i wsp. (22) wspo6lezynnik odziedzi-
czalnosci odpornosci krow na mastitis obliczali metodg
podwojnej regresji, przyjmujgc za podstawe obliczen
wydajnosé mleka u matek i cérek.

Wedtug tych autoréw wspdiczynnik odziedziczal-
nosci odpornogci krow na mastitis wynosit 0,05. Young
1 wsp. (36) wspoélezynnik odziedziczalnodci klinicznych
form mastitis miedzy siostrami ojcowskimi obliczali
metodg wariancji, uzyskujac wanto§é réwng 0,79. Dla
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okreslenia matomiast wspélczynnika odziedziczalno$eci
klinicznych zapaleh wymienia miedzy c6rkami matek
(cbrka—matka) zastosowali metode regresji i uzyskali
warto$¢ rowng 0,06. Rendel i Sundberg (25) przyjmu-
jac za podstawe obliczen wspoélczynnika cdziedziczal-
nosci sklonnosci do mastitis wyniki badan bakteriolo-
gicznych, ctrzymat wartosé 0,20, Afifi (1) odziedziczal-
no$¢ klinicznych stanéw zapalnych wymienia na pod-
stawie wspélczynnika korelacji miedzy siostrami oj-
cowskimi oceniat jako ré6wng 0,12. Ryniewicz (27) dla
uzyskania oceny statystycznej czesto$ci wystgpowa-
nia ostrych i przewleklych zapaleh gruczolu mleko-
wego kréw postuzyla sie analizg wariancji. Istotnosé
roznic zbadala za pomoca testu Dunkana, a wspdi-
czynnik cdziedziczalnosci wrazliwosei na stany zapal-
ne gruczolu mlekowego obliczyta metodg pélrodzen-
stwa cjcowskiego, Wedlug autorki wspéiczynnik ten
wynosi 0,15. Ze wzgledu na rdéznorcdnosé stosowanych
kryteridéw oceny stanéw zdrowotnych wymienia oraz
na bardzo réznorodny materiat deswiadczalny, mna
ktérym prowadzono badania zarysowuje sie pewna
trudno$¢ w obiekiywnej ocenie stopnia, w jakim za
wystepowanie schorzen wymienia odpowiedzialny jest
czynnik genetyczny.

Badania nad mechanizmem odpornosei krow
na stany zapalne gruczolu mlekowego doprowa-
dzily do poznania aktywnych w wymieniu czyn-
nikow swoistyeh 1 nieswoistych, baktericsta-
tycznych i bakteriobdjczych. Przechodza one do
mleka z krwi oraz z tkanki gruczolowej i na-
blonkowej wymienia. Sa to komérki fagocytu-
jace, rdéznego typu substancje o wiasnosciach
opsonin, immunoglobuliny, bialka kationowre,
enzyrmy, kwasy o dlugich lancuchach weglo-
wych 1 wiele innych. Przegligd literatury na ten
temat byt referowany w 1975 r. na V Sympo-
zjum ,,Problemy Genetycznej Kontroli Zdrowot-
nosci Zwierzat” w Olsztynie (2). Cgoélne dane sg
dostepne w pracy Bassalik-Chabielskiej (3). Mi-
mo duzej intensywnodci prac prowadzonych w
kierunku wyjasnienia mechanizmow odpornosci
nie udalo sie powigzaé¢ roéznic w genetycznej
wrazliwoéel na mastitis grup czy ras krow z
roznicami w aktywnosel wyimienionych czynni-
kéw odpornosciowych. Wsrdd wskaznikéw, kto-
re umozliwityby stosunkowo wezesne rozpozna-
nie krow odpornych na mastitis, pierwszorzed-
ne znaczenie przypisuje sie morfologii wymie-
nia. Prawidlowa budowa wymienia odgrywa
bardzo wazng role w pozyskiwaniu zdrowego i
pelnowarto$ciowego mleka. Zwlaszeza doj me-
chaniczny stawia gruczolowi mlekowemu duze
wymagania odnoénie wielkosci, ksztaltu, zawie-
szenia a takze jego zdolnosci wydojowej. Wy-
miona o nieprawidlowej budowie charakteryzu-
ja sie skionnosciami do zaburzen sekrecyjnych
i roznego rodzaju zapalenl (tab. 2).

Nieréwniomierne uksztaltowanie ¢wiartek wy-
mienia moze by¢ przyczyng uszkodzenia tkanki
gruczolowej w trakcie nieprawidlowego doju

Tab. 2. Kszialt wymienia i stan zdrowia éwiartek
gruczolu mlekowego badanych krow (4)

Slan? Borowia Cwiariek oruczobu miskowego Yo
; 52 éga ¢t zakaienie I stun Aliniczra zapalenie
mienia utajone |podtkiiniczng | foerma  |miespecyficzne
r masiitls

Skrzynkowate 7.8 12 24 85
Okragée 211 27 14 a1
Ptaskie 138 12 09 92
Heszgee 202 38 1.0 24,0
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mechanicznego. Dodatkowe strzyki polgczone z
tkanksg gruczolowa mogg byé réwniez zrodiem
infekeji. Samborski (28) podaje, ze sposrod 1030
krow z nieprawidlowo zbudowanym wymieniem
u 88,5% sztuk wystepowalo kliniczne i podkli-
niczne zapalenie gruczolu mlekowego. Do po-
dobnych wnioskéw doszli wczesnie] Legoszyn
(15), Probst (24), Katona i Meszaros (10), Kusz-
nier (13), Koniarek (11) i inni, a ostatnio Bassa-
lik-Chabielska i Ryniewicz (4). Hamori (7) wy-
kazal prosta zalezno$¢ pomiedzy zdolnoscig wy-
dojowa kréw a czestotliwoscig zapadania na
schorzenia gruczolu mlekowego.

Zdolnosé¢ wydojowa wymienia jest cecha, kté-
ra ma zwigzek przede wszystkim z proporcjo-
nalnoscig ¢éwiartek gruczolu mlekowego, a tak-
ze z wlasciwosciami miesnia zwieracza przewo-
du strzykowego. Latwo$¢ oddawania mleka
przez krowe jest wlasciwoécia bardzo pozytyw-
ng, ale moze by¢ momentemn zwiekszajgcym
czestos¢ zakazen gruczolu mlekowego ze wzgle-
du na wigkszg latwosé przenikania zarazkéw od
zewnatrz. Poiwierdzeniem tego pogladu sa pra-
ce Johanssona i Malvena (9) oraz Terplana
i Honnensa (33). Wykazaly one, ze im krowy
fatwiej 1 szybciej oddajg mleko tym czesciej za-
padajg na mastitis. Podobne obserwacje poczy-
nili Zeman i Neuman (37), Hamori (7), Kromi-
chal (12), Prasad i Newbculd (23). Biorac pod
uwage fakt, ze morfologia wymienia i jego zdol-
no$¢ wydojowa majg podloze genetyczne i s3
cechami wysoce odziedziczalnymi, wydaje sie
celowym wykorzystanie prawidlowej budowy
wymienia do ograniczenia nasilenia schorzen
gruczolu mlekowego. Droga prawidlowo prowa-
dzonej selekejl genetyczne] mozna i nalezaloby
ograniczy¢ przyczyny standéw zapalnych wy-
mienia. Tym samym mozna poprawi¢ jakosé
rnleka.

Zwlaszeza w dobie pewszechnie stosowanego
sztucznego unasleniania wydaje sie, ze mozna
by osiggngé ten cel. Checiaz udowoedniono ist-
nienie 16znic genetycznych pod wzgledem
wrazliwosei na zapalenie wymienia, nie-
wiele zrobiono ahy wykorzystaé te mozli-
wesé w  hodowli. Na pewno duzg trud-
nosc  w tym  wzgledzie stanowi  falkt,
ze wrazliwoé¢ na mastitis wzrasta z wiekiem
{16). Ponadto powickszenie stada o wyscko pro-
dukeyjne byé moze zwierzeta, ale genetycznie
wrazliwe na choroby wymienia (31) staje sie
duzym zagrozeniem dla przyszlosei hedowli
by dla.

Ma to juz swoje odbicie w malo efektywnym
leczeniu ,,mastitis”’, wywolanym drobnoustroja-
mi patogennymi (konsultacje ustne, (19). Poza
tym wiadomo, ze im bardziej czynnodciowo cb-
ciazony jest gruczol mlekowy tym latwiej za-
pada na mastitis.

A wiec czy przyja¢ odpornosé na mastitis ja-
ko kryterium selekeyjne, jest jeszcze sprawg do
zadecydowania w oparciu o dalsze doglebne ba-
dania dziedziczno$ci tej cechy i jej korelacji z
innymi cechami selekcyjnymi.
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Wptyw chelatéw DTPA i zelazocyjankéw
na retencje rteci w organizmie zwierzecym

Z Pracowni Radiobiologii Instytutu Weterynarii w Putawach
Z Zakladu Radiotoksykologii WIHE w Warszawie

Staly wzrost skazen rtecig $rodowiska stanowi
potencjalne zagrozenie zatrué ludzi i zwierzat
(21, 33). Fakt ten wskazuje na koniecznos$¢ po-
dejmowania i rozwijania odpowiednich dzialan,
uwzgledniajacych dwa zasadnicze kierunki.
Pierwszy to kierunek profilaktyczny, wchodza-
cy w zakres szeroko pojetego problemu ochro-
ny Srodowiska, drugi zad szczegdlnie interesuja-
cy stuzbe weterynaryjng — ma charakter inter-
wencyjny i dotyczy kontretnych przypadkow
skazen i zatrué zwierzgt rtecia.

Ostatnio zakres dzialalnosci interwencyjnej
ulega znacznemu poszerzeniu, jako ze uwzgled-
nia nie tylko aspekty toksykologiczno-kliniczne,
lecz réwniez sanitarno-weterynaryjne, zwla-
szcza W odniesieniu do zwierzat rzeznych.

Jedli idzie o $rodki interwencyjne stosowane
w leczeniu zatrué rtecia to nalezy wspomnieé o
stosowanych przed laty tiosiarczanie sodu, soli
sodowej kwasu formaldehydosulfoksylowego i
tzw. antidotum metalorum tj. stabilizowanym
siarkowodorze. Skutecznoéé lecznicza tych §rod-
kow byla ograniczona i znacznie malala z uply-
wem czasu po zatruciu (29).

Istotny zwrot w leczeniu zatrué rtecig stano-
wil BAL (British Anti Levisite) odkryty przez
Anglikéw w poczatkach ostatniej wojny jako an-
tidotum przeciwko zatruciom gazami zawieraja-
cymi arsen. Okazalo sie, ze jest to 2,3-dwumer-
kaptopropanol, ktéry przez swoje grupy tiolowe
moze uwalnia¢ w bardzo aktywny sposéb arsen,
rteé, kadm z ich powigzan z grupami SH, two-
rzagc z nimi zobojetnione kompleksy (18, 27).

Powyzsze osiagniecie bylo bodzcem do spraw-
dzenia skuteczno$ci leczniczej przy zatruciach
rtecig okolo 30 nowych $rodkéw, zwlaszeza che-
latujgcych (3, 8, 9, 13, 17, 30). Wyniki powyz-
szych badan wykazaly szereg ujemnych cech
BAL-u, a mianowicie stosunkowo duzg toksycz-
no$é, niski indeks terapeutyczny oraz powodo-
wanie zjawiska redystrybucji, w wyniku ktére-
go maleje zawarto§¢é rteci w nerkach, lecz wzra-
sta w innych narzadach m.in. w médzgu (4, 5),
a nawet zmiany nekrotyczne w merkach (19).
Wykazaly réwniez, ze z pozostalych srodkéow
zastuguja na uwage jedynie zwigzki zawieraja-
ce wolne grupy SH: BADDS, PA, DTPA, DMPS
ktérych skuteczno$é lecznicza ksztaltuje sie na
poziomie zblizonym do BAL-u (17, 30). Niekt6-
rzy (1, 2) podkreslaja warto§¢ merkaptodekstra-
nu, ktory okazal si¢ mniej toksyczny anizeli
BAL, nie powoduje redystrybucji rteci i réw-
noczesnie jest bardziej skuteczny, ale niestety
tylko przy stosowaniu bezposrednio po zatruciu
rtecig (1). W ZSRR wprowadza sie do kliniki
Unitiol (2,3 dwumarkaptosulfopropanol) wyka-
zujacy lepsze wlasciwosci lecznicze anizeli BAL
(12). Jednakze do dzisiaj BAL uznawany jest
za klasyczny $rodek leczniczy przy zatruciach
rtecig (5, 12, 36).

Z powyzszego wynika, ze zagadnienie specy-
ficznych Srodkow obnizajacych retencje rteci w
organizmie i przy$pieszajacych jej wydalanie
jest bardzo aktualne. Dlatego w ramach prowa-
dzonych prac uwzgledniajacych toksykologicz-
no-kliniczne i surowcowo-zywnoSciowe aspekty
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