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Przyjęty w kraju program oceny i seiekcji
buhajów zakłada, że kompJ.eksowa ocena w
kierunku ich przydatności jako reproduktorów
trwa do 6-7 roku życia. Pobierane w tym ok-
resie ejakulaty zostają zarnrożone i przechowu-
je się je w ciekłym azocie do momentu zakoń-
czenia oceny dzie]ności użytkowej i reproduk-
cyjnej.

Piśmiennictwo dotyczące wartości biologicz-
nej nasienia buhajów, po długotrwałym okre-
sie przechowywania prób w niskich tempera-
turach, jest stosunkowo skromne. Niektórzy
autorzy sygnalizują jednak możliwość powsta-
wania kriobiochemicznych zaburzeń w obrębie
białek enzymatycznych akrosomu i wstawki
oraz nukleoproteidach główki plemników. Po-
wyższe zmiany stanowić mogą przyczynę obni-
żonej zdolności zapładniającej nasienia, jak
również zwiększenia śmiertelności zarodkowej.

Według Salisb Harta (6) obniżenie
temperatury ptz nia nasienia z ł4"C
do -196oC nie zmianom denatura-
cyjnym w nukleoproteidach główki plemnika,
a jedynie opóźnia ich powstawanie, Uszkodze-
niom tym towarzyszy zwiększona śmiertelność
zarodkowa, którą zaobserwowano po unasienia-
niach przeprowadzonych nasieniem przechowy-
wanym zaledwie przez rok (5).

Badania Andersen i Pedersen (1) vIy-
kazaly 30/0 obniżenie zdolności zapładnia-
jącej nasienia buhajów, przechowywanego
5 lat w stanie zamrożonym, Podobne
obserwacje poczynili Nishikawa i wsp. (3)
badając nasienia przechowywane ponad 6
lat w temperaturze -196oC. Autorzy ci nie
stwierdzili jednak istotnych zmian w ruchli-
wości plemników, pochodzącyh z prób nasienia
przechowywanego przez okres 4-13 lat w sto-
sunku do obserwowanej w nasieniu bezpośred-
nio po jego zamrożeniu i rozmrożeniu.

Stewart i wsp, (7) wykonując doświadczenie
nad heterospermiczną inseminacją mrożonym
nasieniem pochodzącym od 4 buhajów wykaza-
li, że ojcem aż 500lo urodzonego potomstwa był
tylko jeden buhaj.

Przytoczone dane przemawiają za indywidu-
alną podatnością plemników niektórych buha-
jów na biochemiczne zmiany starzeniowe, spo-
wodowane długoterminowym przechowywa-
niem nasienia w niskich temperaturach.

l"-r""Jitała wykonana w ramach problemu resortowego
Mlnlsterstwa Ę,olnlctwa 419E, koordynowanego przez Instytut
zootechnlki w krakowie.
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Przeprowadzone przez nas badania stanowią
próbę określenia zmian biochemicznych w
plemnikach, w zależności od czasu przechowy-
wania nasienia buhajów w ciekłym azocie.

Mate,,riał i,metroldy
Próby rrrlasfierri,a rna,ga,zynoiwall]re ;w ciekłym aaocile,

w różrrie dłu,gich rolęnesach czatsu, tlzy,slkaino dzięki
uprzejrnŃci kienownictwa Centralnego Banku Nasie-
rria w Ealilc,ach.

Analizy biochemiczne dotyczyły 41 prób nasienia
przechowywanego od 1-12 lat ,(3-4 próby dla każdego
roku magazynowania). Bezpośrednio po lozmrożeniu
nasienia w temperaturze 3BoC ,(bez dodatku roztworu
fizjologicznego) oraz okreśIeniu ruchliwości plemników
wykonywano oznaczenia aktywności hialuronidazy i
aminotransferazy asparaginianowej (GOT) w płynach
nadosadowych, aktywności akrosyny w kwaśnych eks-
traktach plemników oraz wartości współczynnika ZO2.
Metodyka wlw oznaczeń przedstawiona została w na-
szych wcześniejszych opracowaniach ,(8, 9).

Uzyskane w badaniach aktywności enzymów podano
w jednostkach na 10s plemników, zaś wartości współ-
czynnika ZO, w !łl 02 pobranego ptzez 108 plemników
w ciągu L godz. w temperatutze 37oC. Rezultaty badań
biochemicznych otrzymane dla nasienia długotermino-
wo przechowywanego w niskiej temperaturze porów-
nywano z wynikami wcześniej wykonanej, szczegóło-
wej analizy biochemicznej nasienia buhaja po 24 godz,
przechowywania w ciekłym azocie (11).

Wyniki i omówienie
Różna zdolność zapładniająca nasienia buha-

jów, przechowywanego przez długi okres czasu
w ciekłym azocie przemawiać może za postępu-
jącym, w miarę wydłuzania czasu składowania
prób, procesem obumierania plemników lub
zmianami biochemicznymi zachodzącymi w ich
strukturach. lMedług Jaśkowskiego (2) dwudnio-
wa konserwacja nasienia w temperaturze

-79oC prowadzi do obumierania 3-5% plem-
nikóq zaś w ciągu 30 dni ginie około 10% tych
komórek, Dotychczasowe doświadczenie produk-
cyjne wskazttją na stopniowe obniżanie zdo!-
ności zapładniającej nasienia przechowywanego
w ciekłym azocie przez oktes dłuższy niż 5-6
lat. Przypuszczalnie wiąże się to z zachodzą-
cym w przebiegu konserwacji zjawiskiem wy-
ciekania białek enzymatycznych, uczestniczą-
cych w procesie zapłodnienia komórki jajowej,
z plemników do środowiska (10).

Nasze wcześniejsze badania wykazały, że
okreśIenie intensywności,,wycieku" hialuroni-
dazy i akrosyny z plemników do osocza służyć
może jako biochemiczny sprawdzian stanu błon
akrosomu, zaś stopień uwalniania aminotransfe-
razy asparaginianowej i zmiany współczynnika
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ZO2 charakteryzują zaburzenia zachodzące w
obrębie wstawki. Oznaczanie wyżej wymienio-
nych parametrów przyjęto więc za podstawę
przeprowadzonej w niniejszym doświadczeniu
oceny biochemicznej nasienia przechowywanego
przez długi okres czasu.

Ze wzgLędu na stosunkowo niewielką liczeb-
ność prób, odpowiadających różnie długim okre-
som przechowywania nasienia w ciekłym azo-
cie, uzyskany materiał doświadczalny podzielo-
no na dwie grupy, a mianowicie: ejakulaty prze-
trzymywane od 1 do 6 lat (22 próby) oraz od 7

do 12 lat (20 prób).

W tab. 1 i 2 porównano badane parametry
nasienia świeżo zamrożonego, przechowywane-
go przez I-6 otaz 7-L2lat.

W obu partiach nasienia przechowywanego
przez wiele iat stwiercizono po zamrożeniu
znacznie większe stężenie alcosyny w środowi-
sku niż w nasieniu badanym 24 godziny po za-
mrożeniu, w którym nie różniło się ono wiele
od stężenia wyjściowego. Powyższe dane wyda-
ją się wskazywać na znaczrle zmiany przepu-
szczalności Iub uszkodzenia struktury wewnę-
trznej błony akrosomu, powstałe w wyniku
długotrwałego przechowywania nasienia w nis-
kiej temperatutze.

W badaniach dotyczących oznaczania aktyw-
ności hialuronidazy obserwowano znaczne róż-
nice w stopniu uwalniania tego enzymu z plem-
ników do plazmy, zależne od czasu konserwacji
prób. Stanowią one przyplszczalnie wynik po-
stępującej degradacji męskich komórek płcio-
wych, obumarłych w pierwszych dniach po za-
mrożeniu nasienia. Według von Holzmann i
wsp, (12) istnieje bowiem wytaźna dodatnia ko-
relacja pomiędzy ilością hialuronidazy uwalnia-
nej z plemników do plazmy nasienia a odset-

Tab. 1. Wskaźniki biochemiczne charakteryzujące stan
akrosomów plemników nasienia krótko- i iiługotermi-
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Tab. 3. Ruchliwość plemników po rozmrożeniu nasie-
nia konserwowanego w ciekłym azocie
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Ryc. 1. Charakterystyka biochemiczna niektórych prób nasienia długookresowo przechowywanego w ciekłym
azocie ze ztóżnicowaną ruchliwością plemników po rozmrożeniu
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kiem nieruchliwych plemników. Wymienieni au-
torzy nie stwierdzili podobnej zależności między
ilością uwolnionego enzymu a liczbą plemników
zmienionych morfologicznie.

Przeprowadzone badania odnośnie stanu
wstawki plemnika wykazały stosunkowo słaby
,,wyciek" aminotransferazy asparaginianowej.
Przypuszczalnie omawiany enzym ulega inakty-
wacji cieplnej, zachodzącej bezpośrednio po je-
go uwolnieniu z plemników. Wyraźne obnizenie
jednak wartości współczynnlka ZO, dla plemni-
ków obu grup przechowywanego nasienia prze-
mawiać może za kriogennymi zmianami, po-
wstałymi w mitochondriach tych komórek. ,

Krioliza mitochondriów prowadzi zwykle do
obnizenia zużycia tlenu przez plemniki oraz
zwolnienia procesów syntezy związkólv wysoko-
energetycznych. Zaburzeniom tym towarzyszy
zmniejszenie przeżywalności piemników (4).

W przeprowadzonych badaniach najwyższe
spadki zużycia tlenu stwierdzono dla plemników
pochodzących z nasienia magazynowanego w
ciekłym azocie przez okres dłuższy niż 6 lat.
Zjawisku temu towatzyszyło wyraźne zmniej-
szenie ruchliwości plemników obserwowane po
rozmrożeniu prób (tab. 3).

Powszechnie stosowanym w zakładach una-
sieniania kryterium przydatności nasienia za-
mrożonego do inseminacji jest stwierdzenie po
rozmrożeniu minimum 30% plemników o ruchu
postępowym. Kryterium to nie zawsze zdaje
egzamin w praktyce inseminacyjnej. Plemniki
po rozmrozeniu, wskutek zmian ultrastruktural-
nych tracą szybko w trakcie procesu kapacyta-
cji w żeńskich drogach płciowych zdolność do
zapłodnienia komórki jajowej. Należy przypu-
szczać, że zjawisku temu towarzyszy intensyw-
ne uwalnianie enzymów plemnika do środowis-
ka zewnątrzkomórkowego.

Ryc, 1 przedstawia wyniki analiz biochemicz-
nych, uzyskanych dla dwóch typów ejakulatów,
przechowywanych różnie długo w ciekłym azo-
cie: tj. typu A - charakteryzującego się mini-
mum 300/o plemników o ruchu postępowym po
rozmrożeniu nasienia oraz typu B - o ruchli-
wości plemników poniżej wymienionego kry-
terium.

Ejakulaty o obniżanej ruchliwości plemników,
niezależnie od długości czasu konserwowania,
charakteryzowały się zwolnionym tempem me-
tabolizmu komórkowego otaz intensywnym wy-
ciekiem do środowiska pozakomórkowego -akrosyny lub hialuronidazy. Również wśród eja-
kulatów z dobrą ruchliwością plemników
stwierdzono pojedyncze, charakteryzujące się
nasilonym wyciekiem akrosynowym Iub hialu-
ronidazowym, mimo prawidłowego tempa zu-
zytkowania tlenu przez plemniki.

W najbliższej przyszłości zakłady unasienia-
nia zaczną coraz powszechniej stosować nasie-
nie ptzetrzymywane w banku nasienia ptzez
okres 4-5 lat, zgodnie z nowymi założeniami
selekcji buhajów inseminacyjnych. Będzie to
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wymagało stosowania bardziej precyzyjnych od
dotychczas stosowanych metod oceny nasienia.
Zgodnie z naszymi obserwacjami obok badań ru-
'chliwości piemników po rozmrożeniu prób na-
sienia, należałoby indywidualnie charakteryzo-
wać te komórki przy pomocy wybranych wskaź-
ników biochemicznych. Najbardziej przydatny-
mi do tego celu wydaje się być oznaczanie
współczynnika ZO2 oraz intensywności,,wycie-
ku" akrosynowo-hialuronidazowego. Potwier-
dzenie powyższych sugestii wymaga jednak
przeprowadzenia badań na większym materiale
doświadczalnym.
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Crurerxex E., f,lccmłr Ałl-Tara, Crłrłrre.rrlcrcan .E,, fo-
cag M. - Euoxlrun.recx&ff xapaKTepltcT![Ka xngqnroB
6rrra uocne AJIt{TenbHoTo xpaHelłlrfl B ,xllAKoM a3oTe.

flpe4uprłrrxur{ rronblTKy onpeAeJIeHuE 6rłoxułtlłqec-
Kt4x l3Menegult a x<rłBtluKax ceMenl, xpaHrMolo B
>K}lAKoM a3ore 1-12 ner.

Kor:cratrłpona JIIĄ, .ITo nocJle pa3Mopox(enua x§,tBq}r-
KrI, xpaHilMBIe AoJlrocpoqHo, oTJIrqarcTcE HaKIoHoM K
ocno6ox<geHvro aKpocilHa u Tr{aJIypoHrlAa3BI. Xorg
,,BuTexauile" rłIorauaracnapTaTTpaHcarwrnassr (GOT)
B 9TI4x cnyqaax oTMeqaeTcn cna6ee, To oAIIaKo 3aMeT-
uo oTqeTJII4Boe IIoHr,Ix(eHMe Berll]rllr{Hrr xosQsrqzeH-
ToB A6IxaHI4a x<rlBiłrrKoB (ZOz), yxagrrBaloułee rra KpIło-
TeHHbIe ,{3MelłeHuff B Mr{ToxoHĄ)ua'x gTuX KrIeToK.

PaccuarprrsaeMble n3MeHeHr!.E oTqeTJIlrBo oTMeqa Jllłcb
B x<rlBlll4l<ax, xpaHrlMblx B x§łtAKoM agore cgrrlrle 6 JIer,

l4rrterłcz$rłra4rła ocsodox<gerrłra aHaJlrr3ilpyeMBlx
9H3]4MoB Hadaro4aerca B gffKyJlaTax, uMeK)Iqr{x tIocJIe
pa3Mopox(eHr4g yMeHbIIIeHHyIo _FoABr{x{HocTb fl<ABju-
KoB.

Aeroprr BHyIIIarcT, qTo B cfiyqae ceMeHl, xpaHrlMolo
AnuTenBlłoe BpeME B xrlAKoM a3oTe, HapgAy c ,4ccne-
AoBaHilffMr! IIoABrlx<HocTrl r('lBtł'{KoB uocne pa3Mopo-
x<eHr{E cJIeAoBaJIo 6 utłavrcuayaJlbno xapaKTepu3oBaTb
cocToflHrre gTrrx KJIeToK npłr noMoIIłrł rłsdpaHHrrx 6lro-
xuMl4qecKilx uoxagareneż.

Strzeżek J,, Taha Jassim Al-Taha, Śmigielska J., Ho-
saja M, - Biochemical characterlstics of the sperm of
the bull after a long-term storage in liquiil nitrogen.

,Ąn attempt has been made to specify biochen-ical
changes in spermatozoons of the sperm preserved in
liquid nitrogen for 1 to 12 years. After their defrosta-
tion a strong tendency to release acrosine and hyalu-
ronidase was obseped in spermatozoons preserved for
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A,Jt_hp.ugh the ,,I asparaginic
(GOT) is weaker aseś, a óist-
in the value of coefficients

of the spermatozoons (ZOz) points to cryogenic changes
in the mitochondria of these cells.

The changes discussed were strongly marked on
spermatozoons preserved in liquid nitrogen longer than
6 years.

Intensified re]ease of the enzymes studied is obser-
ved in ejaculates showing reduced mobility of sperma-
tozoons after clefrostation.
. The authors suggest that apart from the studied

mobility of spermatozoons after defrostation when in-
vestigaiing §perm preserved in liquid nitrogen for a
Iong time, the condition of individual cells should be
characterized in terms of selected biochemical indices.

ZespóŁ jąder oliwki rozciąga się od przedniej
g amid do płaszczyzny
p ej w odległości około
6 Długość całego kom-
pleksu jąder wynosi około 12,B mm. Tak więc
w części pozakomoro\Mej rdzenia przedłużone-

% całości.
jest dużym skupieniem ko,mó-
pomiędzy blaszką dolną jądra

dodatkowego przyśrodkowego oliwki, a jądrem
dodatkowym grzbietowym oliwki. Rozpoczyna
się nieco ku przodowi
kaptura grzbietowego
wspóinie z jądrem dod
oliwki, w niewiełkiej o

wreszcie owalny. Na tej wysokości przyśrod-
kowo od jądra oliwki pojawia się wąskie pa-
smo komórek. Oba pasma po krótkim przebie-
gu łączą iejsca
tworzą d górne
superior brach
(ryc. 3). Ramię górne na przekroju poprzecz-
n}m jest krótkie i około 3-krotnie grubsze od
ramienia dolnego. Oba ramiona rozdzielone są
wąską bezkomórkową wnęką (hilus nucleż oli.-
uarżs). Mniej więcej w połowie długości jądra
oliwki ramię górne łączy się wąskim mostem
komórkowym z przyśrodkową krawędzią jądra
do e jest1 łiii
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Jgdro oliwki (Nucleus olivoris) - ruchowy
ośrodek skojorzeniowy rdzenio przedłużonego
wielbłgdo (Comelus dromedorius I_.) w ujęciu

czynnoŚciowym i porównowczym
z Instytutu Anatornii zwierząt Wyalzialu Weterynalyjnego AR w Lublinie

W pracy opisano budowę jądra oliwki (Nu-
cleus olżuarżs) u dromadera (Cumelus drome-
darżus L.). Piśmiennictwo dotyczące budowy
tego jądra zwierząt domowych, jak też dziko
żyjących jest obszerne. Obejmuje ono opis ją-
dra u zwierząt kopytnych domowych (5, 6, 7,
72), dziko żyjących sarny i dzika (13, 14, 17),
mięsożernych (15, 1B), a talrże u nutrii, kfóli-
ka i' świnki morskiej (3, B, 11). Badania pro-
wadzono również nad połączeniami jądra oliw-
ki i jej rozwojem (1, 9, 19).

Przeprowadzone badania wykazały, że bu-
dowa tego ważnego ośrodka skojarzeniowego
pozostaje w ścisłym związku z zakresem ru-
cho,mości kończyn, kręgosłrrpa i koordynacją
ruchów. Może być więc interesujące porówna-
nie budowy jądra oliwki wielbłąda - przeżu-
wacza będącego inochodem, a więc wyróżnia-
jącego się sposobem poruszania z tej grupy
zwierząt,

ilłateri,ał i metody
Materiał do badań stano,wiły dwa ndzenie prze-

dłuż,one utrwa,lone w formalnie i alkoholtr o stęże-
nliach wzrasta jącyc,h i następnie zatopioLrre w para-
firrie. Popnzeoznie skrawl§i gnr,bości 1,5 pm ba,rwiono
fioletem krezylovlym wg me,tody Kli.ivera i Ba,rrery.

Wyniki
Kompleks jąder oiiwki wieibłąda zbudowany

jest podobnie jak u innych gatunków z trzech
częśc,i: jądra oliwki (nucleus olżuarżs), jądra
dodatkowego przyśrodkowego oliwki (nucleus
oliuaris accessorżus medżali,s) i jądra dodatko-
wego grzbietowego oliwki (nucleus oll,uarżs
acc e s s orżus dor salis).
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