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Ramisz A., Urban E., Balicka A. - Stułlies on usa-
bility of the preparation Fenbendazol (Panacur-
-Hoechst) to control nematorles of the family Proto-
strongylidae in sheep.

Stu,dies were carried out on 25B sheep. The f]ocks
were invaded by Prostostrongylus rufescens at 70-
-B40lo and Muellerius capillaris at 31-350/o. The pre-
paration Panacur (Fenbendazol) prodlrced by Hoechst
was given at the following doses: 5 mgikg of b.lv.
for 6 successive days and in single doses of 40 and
15 mgikg of body rveight. The control of the results

of treatment r,vas made on the basis of examinations
of feces by Baermann's method on 7, 16, 30 and
50th day after administering the preparation. In the
pe.riod from 6-12 tlr rveek after treatment sectins
of 5 sheep infected with protostrongylidae were per-
formed. It was found that the preparation Panacur
is characterized by a high effectiveness (100%) against
the nematodes P. rufescens and M. capillaris. It was
also found that the preparation given at the doses
mentioned can also be used both individually and as
an addition to concentrated feeding stuff.

JAN DĄBROWSKI

Choroklerystyko prqtków kwosoopornych
izolowonych od ssoków i ptoków z łódzkiego Zoo

z NliejSkiego o.qrodu Zoologicżnego w Łodzi

Zakażenia qruź|icze w oqrodach zoologicznvch
stanowią ,iedno z naiwazniejszych zaqadnień z
zakresu chorób zakaźn,vch. występuiącvch w
tvch obiektach, Problem z,akażeń qruźliczych u
zwierząt w oprodach bvł przedmiotem wie]u
publikacii 15. 6, 9. 7I^ 27. 29. 31). z którvch
wvniką. iz częstotlirvość ich występowania jest
duża i zależv nie tylko od liczby posiad,anvch
zwierząt. ale ,orzede wszvstkim od rvarunkórłr.
jakie zostałv im zaoewnione przez człowieka
tj. od pral,vidłowei higieny i żyr.r,,ienia (6. 9. 12,
1 6),

,Iak wl,niĘa z piśmiennict,"va. gruźlica u ssa-
ków r,"r oqrodach zoologicznvch iest wvwołv-
rrzania przez r6żne tvov prątkós,. Oprócz M.
tuberculosżs (2. 3. 4. 18, 31) izo]orvano I|I. boużs
(13. 18, 25. 31) a takze M. auium (1B. 3B). Ocl
ptaków wyosobniano głównie prątek tvpu pta-
sieqo (21. 26. 32), a tvlko sooradt cznie ,prątek
typu ludzkieqo (1. 15). Niektórzy autorzy d.ono-
szą także o wyizo]owaniu od zwierzaŁ oprodów
zooloqicznrch tzw. orątków atvporvvch (20. 35.
40). Określenie tvpów ,orątków wvstępującvch
na terenie ogrodu ma duze znaczenie dla usta-
].enia ewentualnvch źródeł zakażenia i meto,d
profilaktyki.

Jedną z form zwalczania qruźIiey w oqro-
dach iest leczenie. Stosowano takie preparaty
jak INH. PAS. streptomycynę. rifampicynę.
etambutol i cykloservnę. uzyskując rózne wv-
niki u poszczególnych gatunków zwierząt (|7,

9. 74, 23, 37).
Maiąc na uwadze znaczenie e,oizootioloqiczne

i e,oidemioloqiczne oraz ekonomiczne przedst,a-
wioneqo problemu ,oostanowiono określić czę-
stotliwość wvstepowania zakażeń,oratkami krva-
soopornvmi zwierząt z łódzkieqo ZOO, ozna-
czyć wyizolowane szczeoy, zbad.ać ich strukturę
antygenową otaz określić lekooporność wyizo-
lowanych szczepów M, a,uium.

Materiał i metody
Przedmiotem badań b;,ły z:wierzęta ekspozycy,ine oraz

ptaki wolno żyjące z terenu łódzkiego Zoo, ponadto

trzy ptaki i jeden ssak (koziorożec kaukaski) pocho-
dziły z innych ogrodów. Wszystkie zwierzęta, od któ-
ryclr pobierano materiał do badań hodowlanych pod-
dawano badaniom sekcyinym, a u części z nich prze-
prorvadzono badania histopatologiczne.

Mteriał do badań hoclowlanych pobierano od tych
zrvjerząt, lr którvch makrosko,oowo stwierdzano zmia-
nv rvsl<az,.rjące na gruźlice. Wycinki zmienionvch na-
rzadórv homoqenizorvano 69Ą kTvasem solnym. Materiał
badano lla,kterioskopowo l]o zabarwieniu preparatu
metodą Ziehl-Neelsena i rvysiewano na podłoże Lć-
rvcnsteina-Jenselra (L-J). Posiane podłoża inkubowano
lv 3?oC nrzez 10 tvg Wyizolowane szczepy przesie-
\vano na śrvieze podłoże L-J i przechowy,wano w temp.
+4oC

\Ą/ 6lą|-s7yp etaoie badań przeprowadzono identyfi-
l<acie '9 szczeoów prątkórv k.,vasoonornych wvizolo-
rł,anr,r:h od zwierząt z terenlr łódzkieso Zocl. Badania
]rodolr,lane przeprorłradzono na podłożu L-J, na któ-
rvm ol<t,eśląno typ wzrostLl, \ł/vgląd kolonii oraz zdol-
no(ć rvytrvarzania barrvnika rv ciemności i na świetle.
.Iako oocłoża lóżnicujące stosowano ,oodłoże z czer-
rvienią bromokrezo',owa i błekitem toluidvny, przygo-
torł,ane łvq Linserta i rvso. (2B).

Bar]ania biochemiczne orzeprowadzono stostrjąe oró-
hę niacynolva o|az oznaczanie akt;lwności katalazy
i pernrłsvCaz],. l<tót,e tłrvkonanoT,vg metody opisanej
przez lśedz,ie i Koniarową (22).

Próll^ |i6]6oiczną wvkonano na trrberkulino-ujem-
nvch śrvinkach morskich i kurczętach. Każdvm szcze-
nem zakażano no drvie świnki morskie i po dwa kur-
czeta Do za]<ażenia użyto shomoqenizowana hodow]e
oratkórv na podłożu L-J. ŚTvir-rkom ooda-wano orątki
noCsl<órne w ilości ok.0.1 mq wi]qotnej masy na
sztllke, a 'l<urczetom dożylnie w ilości ok. 1,0 mg. W
szóstvm tvgodnirr od za]<ażenia r,wkonano próbe tu-
berkulinor,lrą, u kurcząt stosclwano tuberkulinę otasią,
a u śrrlinel< or:róez otasiej tlrberktllinę farmakopealną
(ątara tltberl<rrlina Koeha). Jako kontrolę tlżvto szczep'llldzki Hl". bydlecv An. oraz 5 szczepów ńtasich, na-
leżacych do eztereeh serotyoów.

W badanirr nad lekoo,oornościa ooarto sie na me-
todzie opisanei nrzez Janowca (t7). Badanie wykonano
mofoclą pośrednia, Do badań lrżyto !0 tuberkulosta-
{,vkórv r,v czvstej substa,ncji, którc doda,wano do pod-
łoż.v w okreś'lonvch steżeniach (tab. 1).

W badaniach nad budową antvgenowa zastosolvano
oCczvn nrecvpitaeii w żelu agarowym (30) oraz immu-
noe'!eJ<troforezy (10)-

Sttrowjce odoornościo,tve i antygenv nrzvgotowano
lvg metody oodanei orz,ez Rzedzickieqo (34). Do kon-
troli użrrto arrtyeenóT,v orzvgotorvanych ze szezepów
H." i An" oyaz M. auium (serotypy A. B, C, D). Su-
ror-..ice ocnornościorve orzygotowano w stosunku do
szczepórv ,wzorcowych M. aąlium.

7lt
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Wyniki i omowienie

W ]atach 1973-1976 przebadano sekcyjnie
łącznie 83I zlryierząt, w tym 170 ssaków i 319
ptaków ekspozycyjnych oraz 342 ptaki żyją-
ce na wolności. Z tej liczby zmiany gruźIi-
czopodobne stwierdzono u B,B0/o ssaków i l2,5Vo
ptaków ekspoz.vcyjnych oraz 20,20lo ptakorv wol-
no żvjących. obserwowane zmiany najczęściej
łvvstępowały w wątrobie i śledzionie.

Badania hisiopatologiczne przeprowadzo:no u
losovlo wvbranych zwterząt. U ptaków najczę-
ściei obserlvowano zmiany w postaci gruzeł-
ków rv rożnym s|a,dium tworzenia. Natomiast
u ssakórv przedstawiały się one jako bardzo
1iczne rćlżnei wielkości ogniska, zbudowane z
komórek nabłonkowatych, olbrzymich, limfoc;l-
tó.ł i 1euk,oc;ytóvr.

Badania bakteriologiczne wykonano w przy-
padkach stwierd.z,enia z:rr'larl sekcyjnych, nasu-
wających pcdejrzenie gruźlicy. Tylko w jed-
nym przypadku badany materiał pobrano ptzy-
zyciowo; pochodził on z ropnia stopy bociana
białego. Ogółem przebadano bakt,eriologicznie
I29 zwierząt izolując 51 szczepów pr,ątków kwa-
soopornych. Od ssaków wyizolowano 9 szcze-
pów, od ptaków ekspozycyjnych 27 i od pta-
ków wolno żyjących 15. Cgółem prątki kwaso-
oporne wyizolowano od 30 gatunków zwierząt
ti. od B gatunków ssaków i 17 gatunków pta-
ków ekspozycyjnych oraz od 5 gatunków pta-
ków wolno zyjących.

Lokalizacia zmian w narządach wewnętrznych
oraz występowanie gruzełków w r,óznych sta-
diach roz-woiu,wskaz;lwala na przewlekle uogó1-
nienie procesu gruźIiczego,

Wynii<i badań rł,łasnych, dotyczące padnięć z po-
wodu g,rrrźlicy u ssa,kórv i zakażeń g,ruźIiczych u pta-
ków, są zbieżne z re:,:,,ilta_tami innycl,t autorów (! ,

29, 31). 3,5 ,i zejść śmieriel rych ssa]rórv z porvodu
gruźlicy io ::csunkołvc nis]ii .,.,,s]<aźnii< śmierteilrości,
nic nie mó-wiący o liczbie a_]<tuainie zakażonych osob-
ników. Badania wykonane lr pŁakór,v ekspozycyjnych
pozwo)ily na ujawrrienic B,57o zakazeń gruźIiczych.

U odstrzelonych ptaków wolno żyjących w liczbie
342 (64 \Ąrrony, 9§ srok, 117 kawek, 56 galvr,onórv i 6
synogatltc). zmia,ny gluźliczopodobne stwierdzono u

Z tlłch przypadków i 15
). Pta]<i,.r,o]no żl,jące ein

zakażenia dia zrł,ierząt ch

Należy stwiet,dzić, iż zakażenia gruźIicze u zwierząt
w łódzkim Zoo występują dość często, a sytuacja epi-
zootiologiczna w tym zakresie jest podobna jak w
innych ogrodach. Najwięcej przypadkólv zakażeń no-,towano w miejscach o dużym skupieniu ptaków.

Badania m,orfologiczne wykazały, iż wszystkie szcze-
py były kwasooporne, ehociaż w trzech przypadkach
wykazano niewielką liczbę bakterii morfologicznie
identycznych lecz zabarwionych na niebiesko. W zde-
cydorvanej większości obserwowane prątki miały
kształt pałeczek, niekiedy form kulistych, ułożone by-
ły pojedyńczo lub w niewie],kich skupiskach.

Na podstawie badań hodowlanych stwierdzono, iż
izolowane prątki należy sklasyfikować rv grupie prąt-
ków wolno rosnących, niefotochromogennych, różnych
pod lvzględem wzrostu na podłożu L-J oraz na pod-
łożach różnicujących z błękitem toluidyny i z czer-
wienią blomokrezolową, a także pod względem próby
niacynowej od szczepów wzorcowych M. tuberculosis
i M. bouis. Wykazano także, iż izolowane szczepy
ol<azały się patogenne dla kurcząt oraz niezjadliwe
dla świnek morskich, Wydaje się, iż przeprowar]zone
badania w sposób dostateczny dokumentują przyna-
leżność rvyizololvanych mykobakterii do M. auium.

Stwierdzenie, iż izolowane prątki od zwierząt łódz-
kiego Zoo są prątkami ptasimi stanowi potwierdzenie
wyników innych autorólv. Uzyskanie tylko szczepu
ptasiego w badaniach własnych można tłumaczyć tym,
iż w ostatnim okresie liczba Iudzi zakazonych prąt-
kiem M. tuberculosis i wydających ten zarazek, z uwa-
gi na rozwinięty system badań przeciwgruźliczych
i stosowanie skutecznych środków chemioterapeutycz-
nych, rvybitnie zma7ał.a, zaś likwidacja gruźlicy bydła
elimitruje dość skrrtecznie możlirvość zakażenia pt,ąt-
kiem typu bydlęcego. Wyniki badań w}asnych lozsze-
L-lyły liczbę gatunków ssaków i ptakór,v od którycl-t
izolowano M. atium. W dostępnym piśmiennictrvie
nie znaleziono opisu izolacji prątka ptasiego od na-
stępujących gatunków ssa]<ów: koczkodana sowiogło-
wego, mary karłowatej, willra amerykańskiego, kara-
kala, koziorożca kaukaskiego oraz od następującyclr
gatunków ptaków: pelikana kędzierzawego, bociana
białego, myszolowa 211,ygzajneg,o, żuralvia stepowego,
puchacza i sorvy uszatej. Badania lłrłasne stanowią
zatem pr-zyczynek do poznania spektrum zal<aźnego
M. auium.

Wyniki badań wrażlirł,ości na preparaty tuberku-
1ostatyczne przedstawia tab. 1. Najwięcej badanych
szczepóTv b;yło wrażIirłlych na etambutol, a następnie

rviomycynę. ierają-
stężeniu 2 liwych
łv stężeniu a na

eniu 40 ug/m Szcze-

Tab. 1. Lekoopoirność na tuberkulos,tatyki izo,lowanych szczepórv M. aPLum

Stoso-
Wane
leki

Stęzenie
1eku

(pe/ml)

Ilość
szczepów
wrażIi-

iwych (%)

ETBRFNT DHSm INH PAS ETA PZA

20 30 40 100 300 600

I

so ło so|zo ło uo| n , ,,

l

I

I

60!i zo ło
I

I

7t2

69 76 93 0 010 001 031 21 69 79 000 000 83 100 100 00.|.
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Wzorcowe szczepy ptasie były najbardziej ,wr.aż]irł,e
na etambutol oraz cykloserynę w stężeniu 60 u8/m1.

Odczynem precypitacji w żelu i immunoelektrofo-
|ezy przy użycilt swoistych surowic stwierdzono od 4
do B frakcji antygenowych w badanych szczepach.
W},kazano, iż rvśród wyizolowanvch szczepów M, alsżum
najczęściej wl,stępuje serotyp C, który stanolvił 41,07o
izolowanvch szczepów, a następnie serotypy B, A i D,
odpowiednio ż7,6oh, 20,70l0 i 10,39/0 izolowanych szcze-
pów.

Terapia zakażeń gt,uźliczych u wartościolvych zr,vie-
rząt w ogrodach zoologicznvch może być brana pod
uwagę, a nowe tuberkulostatyki st."varzają nadzieję na
skuteczne leczenie zakażeń rvywołvwanvch tym zataz-
kiem. Na zagadnienie to zwracało uwagę szereg au-
torórv (B, 33, 36, 39). Z kolei niektóre doniesienia (16,
24) wskazuią, iż prątek ptasi jest oporny na działanie
INH, pirazinamidu i innych tuberkulostatyków.

Badania lvłasne potl,r'ieldziły, iż izolowane prątl<i
ptasie były opolne nawet na zrviększoną ,w stosunku
do zalecanej dawki następujących tuberkulostatykórv:
INH, etionamidu i pirazinamidu. W badaniach włas-
n},ch najskuteczniei in uitro wzrost M. aużum, hamo-
u,ał etambrttol i cvkloservna. ponieważ wvniki badań
rvrażlirłrcści na tuberkulostatyki prątka ptasiego wy-
kazują duże zl,óżnicorvanie i tak np szczepy izolo-
wane przez Jorgensena (19) były niervrażliwe na etam-
butol, któr,l, lve własnych badaniach okazała się naj_
bardziei skuteczily, trudno byłoby więc pokusić się
o iakieś uogólnie]]ia. Wydaje się, iź spra.vdzenie wraż-
]iwości każdego rzolowanego szczepll może dać tylko
wiążącą odporł,iedź co do jego oporności na preparaty
1 uberliulos1 atyczne.

Badania nad llrrclową antvgenolvą rłryktrzały. ż,e iz,o-
lowane szczepy M, auium są zt,óżlricorvane pod \\rzglę-
dem bu_dorł,r, irntygenorvcj w obrebie czlelech grup.
Wyda.ie sit:. iż zróżnicowana budorva ant]/genorva prze-
marl,ia za zakażenienr pochodzącym r, różnvch źr.ódel.
Jednym z ogni,lv transmis,ii z,atazka moeą być p'raki
dzikie orzebyrł,ające na terenie ogroclu Za taką e,wen-
tualnością przema,*,iają wyniki baclań ,tvłasnych, do-
tvczącvch ptaków wolno żyjących z terenu ogroclu
zool,oqicznego, od których izolorvano prątki M. atium
nalezące do różnych serotypórv.

Wnioski
7. zmianv sekcyine. które określono iako

gr użli c7 op od_obn e .ootrvierd zono izolaci ą pratkÓw
w 60.00/o u ssaków i ,"v 67.50/o u otaków ekspo-
ZYcvinYCh.

2. ptaki wolno żviace z terenu zoo okazalv
się nosicielami prątków kwaso,opornych. Mogą
one mi€Ć znaczenie w roznoszeniu tych zataz-
ków.

3, Izolowane od zwierząt w łódzkim ZOO w
ciąqu 3 lat prątki kwasooporne zostały okreś-
lone iako M. auium.

4. Przeorowadzone badania rozszerzaią licz-
be gatunków zulietząt, od którvch izolowano
M. aui,um, co wskazuie na wzr,ost znaczenia te-
go zarazka w patologii.

5. Badane szczepy M. avium bvły naibar-
dziej wrażliwe na etambutol, co może ,oosiadać
praktvczne znacz€nie w leezeniu gruźliey zwie-
rzą1 w oqro,dach z,oologicznych wywołanej tym
typem prątka.

6, W grupie badanych szczepów metodą pre-
cypitacii w żelu i immunoelektroforezy stwier-
dzono wszvstkie znane serotypy M. auium (A,
B, C, D) z tym, że najwięcej szczepów (41.00ń)
zakwalifikowano do serotypu C,
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JOHNSTON N. E.. OXENDEE W. D.: Wplyw zmian
poziornrr gltrkokorłykoidów w surowicy na ztlolność
alrsorpcii siarowych imrnur,loglobulin u cieląt. (Effe,ct
of elevated serum glu_cocorticoid concentrations on the
abilitv of the newborn calf to absorb eolostral inrmu-
noElobulin), Am. J. vet. Res, 40. 32-34, 1979 (]).

Badania nad wpł-zr.vem steżenia glukokortvkoidów w
surowicy na zdolność absoroc ji immunoglobulin sia-
ro,,ł,ych prześledzono na 21 cielętach lv trzech grupaeh
doślviadczalnvch. Cielęta pierv,szej gruoy otrzymały
iniekcje ACTH w dawce 200 jm. drugiej gru.tly me-
tyrapon w darvce 250 mg. zaś grupy trzecie-i rozpusz-
czalnik (0.10/o żelatyna r,r, 0,B50/o roztworze chlorku so-
dowepo). Siarę podano cieletom po 2 godzinach po
wycieleniu. Iniekcja ACTH powodowała wzrost pozio-
mu tego hcrmonu w okresie 2-26 godzin życia; mety-
rapon jego spadek rv okresie 1-12 godzin. Steżenie su-
rowiczych IgG było znacznie wvższe u cieląt które
otrzymały ACTH w porównaniu do cieląt z gruoy kon-
trolnej oraz cieląt u których zastosowano metyrapon.
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