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FlzJoLoGiA zw|ERZĄT

O chemorecepcji zwierzqt
Zwierzęta posługują się przede rvszystkin-l

instynktowną, spontaniczną oceną boclźców
ulrrr,vsłowych. W ciągu ostatnich kilkudziesięciu
]at dokonar[a znaczrLego postępu- rv wyjaŚnie-
niu, jak działa zmysłor,ve instrumentarium
zl,łierząt i jak sygnał rejestrol,,,zany ptzez zmy-
sły ;est w centraln_vm układzie nerrłowym
pr-zetwarzany na lr,zrazenie lvylvołujące okre-
ślone reakcje. Coraz wnikliwiej wyjaśnia się,
co widzą, słyszą, \^,ęszą i czują zwierzęta.

F"eceptory węcho-vt e i smakorve są tvpowymi
chemoreceptoranri. Ich pobtrdzenie następujc
1,.ocl wpływem działania boclźcórp c}remicznycłr,
tj. składników loinych i stał;,ch znajdującyc],1
się w karmie. Szczególnie przy pelcepcji r,r,ę-
chowej osobniki na naj,,,,,_rrższtrm stopniu dra-
biny lot-
nych łują
bOdźc czlł
clany -""-cie i smakorvitości.

Europejska Organizacja
Badań Chemorecepcyjnych

W piśmienrrictu,ie zagadnieniom chemore-
ccpcji i smakowitości jest poświęcony kwartal-
rrik specjalistyczny Chemical Senses and FIa-
vor (11).

III Kongres Europejskiej Organizacji Badań
Chemorecepcyjnych odbył się w dniach 10-14
września 1978 r. w Padwie i zgromadził blisko
170 przedstawicie]i różnych instytutów fizjo-
logii, psychofizjologii, neur.ofizjologii porów-
nawczej, fizjologii behawioralnej, zoologii, bio-
logii, psychologii, ent,ornologii, biochemii, nauk
molekularnych, chemii ekologicznej i nauki o
zywności, obejmując nie tylko kraje europej-
skie, lecz także zamorskie.

Poniższy wybiórczy przegląd wyników
dawczych przedstawionych na Kongresie
forrrruje o postępie w tej dziedzinie (5).

DAMAZY JERZY TILGNER
,Sopot

ba-
in-
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Zt6żnicow anie,w,ęchorve

Pobudzenie komórek rvęchowych i badanie
zmian czynnościowych u ssakól,v (śr,r,irlia, ov/ca,
bydło, pies, szczur) datują się juz od 1937 r-oku.
Porównywanie elektroolfakiogramór.l EOG pc-
zwala na dość dokładną ich interpretację (19).

Badania nad receptorami węclrowymi żaby
(Rana temporaria L.) wykazały, ze rvp15,1y
trzech zapachów (butanol, olrtanol i cyklohe-
xanol) i ich mieszanin, badany za pomocą alla-
Itzy otrzyrnywanych EOG -nv epithelium l,vę-
chowym wywołuje istotne efekty r,vzmagljąct-,
zaś przy butanolu - efekty sciszające. V/ska-
zuje to na istnieriie komórek węchowyclr, ktćre
wzaje.mnie rvpłvwają rra siebie urnnit-jszając
wrazenie (i6). Pod.obne zdoiności dyski,;,rnirla-
cyjne stwieldzono na 60 neuronach węchor^rych
żab, które pobudzano 20 róznymi ze.paciia-
mi (a).

Szczury i myszy

Ustalono mechanizrn olfaktoryjny u szczu-
rów i zbadano podobieństwo r,óżnych zapa-
chów dia wywołania awersji (9). Ustalono tak-
że progi rłrażIirłlości węchowej szc;:ur,ó,w na
różne alkohole stwierdzając n. in., że są one
niższe anize].i u człowieka. Udało "się takze u.sta-
lić progi różnicy (22) i z-większyć zdolności
dyskryminacyjne przez ukierunkowane ćłvi-
czenie. Czynniki emocjonalne jak np. str-es
i strach wpływają na jakość zapachu wydzie-
lanego przez d,ane osobniki. Wynil<i badań zcia-
ją się wskazywać, że zapachy strescłl,e są
rvydzielane między szczur:ami i że te sygnały
zapachowe zmierriają się w s"Ń-ym natęzeniu
w zależności od natężenia bodźca stresolvego
powodując zmiany behawiora]ne (1B).

Bodźce zapachowe decyciują takze o zacho-
waniu się myszy. W szczegóiności str,vierdzo-
no powstawanie różnych stanów napięcia
i agresji u żeńskich i męskich o.o5rrik$ql pod
wpływem znajomych lub obcych zapachólv
(22). Pobudzenie vręchu baclano u myi-rz}, ,ż,a

pomocą mikroelektrod tungstenovzycir, kiór,y-
mi miel,zono powstające potencjały. Pozwoli-
ło to na ustalenie progów -węchovlych d.la roż-
nych alifatycznych kwasów karboksylc,.rych
od mrówko\,v€go do kapi:oncwego. Ten ostat-
ni posiada najniższ,y próg, z,aś najw,12"r,
stwier,dzono przy kwasie mrów-irowym. Progi
zapachowe zmieniają się u samic w za]eznoś-
ci od okresów sekrecyjnych (21).

Ryby
Bardzo w-yraźne węchc-+ie zdo]ności dys-

kryminacyjne stwierdzono w rozległych ba-
daniach u zębacza (lctalul,us nebulosll,s 

- cat-
fish), stosując stymulację naturalną i róż.ne
chemiczne bo<iźce t,i. rózne arninokwasy, chlo-
rek sodowy itd. (26).

Badania nad odbiorem bodźców zapaclro-
wych r.v systemie olfaktoryjnym ryb w-ykaza-
ły, że pochodne kwasu cholowego posiaciają
właściwości pobudzające, które są jakościowo

2

rózne od bodźcói,v rvywoływanych pi:zez ami-
nokwasy. Przypuszcza się, ze Lo zrożnicorvanie

. rvl,ażeń o1faktoryin;lch u skałopstrąg:r (Scrlnlo
ulpżnus) irroze mieć istotny wpłyr,r. na zacho-
inlanie się rvb oiaz ich -wzajenrre ilomttni]<o-
wanie się (3). W da-łniejszycir pracach pio-
wadz,ono ilościowe porniary ,,nastrojółr.," w za-
clrotywaniu się ryb rv czasie (8). Przed kilku
latani zatrvlażono w czasie iĘontroli sezono-
wvch rvędrór,vek łososi ,v górę rzek kanadyj-
skiclr. że zwykłe zanurzenie rąk ludzkich do
wołl,v rłl jilzie rzecznym porvodcrvaio nagłe za-
irzyinanie się v",ę,d.rónki na kiikanaście minut,
gdyz śiad;,, z polvierzchni rąk .łyrvoiyvvaly na-
strój alarmu i sygnał nicbezpiecze/rstrłla wśród
łcsosi. Przeprowa,dzono takze izolację substan-
cji zapachowych z ło.sosi ai]ant),ckich (23) roz-
patruiąc możlirvość chemicznego komuniko-
rł,ania się osobrrikórv.

Fetromen rvęchu

Chemoiecepcja .",",ęcholva jesI u niektórych
zlviei,ząt szczegóJnie fenomena]nie rozwinięta,
Wrażlil..,,ość r,vęchov.,a u pszczoły była badana
elekirofizjoiogicznie. stosując n-alkohole i 2-
-ketony,,,z r,óżnei koncelr,Lracji jako subst.n_
cje bodźcot,,e. Wrażii."vość na cpal}, aikoholi
łvzrasta w mial-ę tvzrostu długości pierścicnia
od C 1 ,do C 6, po czym maleje, pocicbnie jak
u ketonór,v (17), Pcdobne vlyniki uzyskał Kaf-
ka (10) dla szarańczy (Locusta ntigratorźct) sto-
sując bcdźce vlęclro"we pr'zy użyciu kilku serii
lrotlrologicznych zapachóił,.

U stcnki (Leptźnotarso decenlżneata) zapa-
chy roślinne, szczególnie 1iści pe łnoroz-winię-
tych ziemniakóvl, stano,uvią o ich długodystan-
s'lowei orienta,cii rvęchowej. Zapisy elektroan-,ienogramcl,ve łvskazują na u,iclkie uczulenie
na lotne zapirch.v wycizie)ane przez naĄziem-
ną część ziemniaka. Ustalono sze]]eg związków,
lrcxen-hexenyl i hexenalowych, k,;óre stanorvią
część skłacJ.ową atrakcyjnego zapachu Iiści
zientniaczanych, natomiasi kazdy z osobrre tra-
ci atrakcyiność zapacho.i.ią. Niektóre z nich
oraz ich izonterv wl,ęcz przel,y,,vają orienta-
cię -,z,ręcho.,lią ston-tii na dystans. Istotne zna-
czenie posiada, profil zapachow;,- iotnych skład-
nikórv liści zierrrntaczanych (25). Dla nauk bo-
taniczno-chemicztlych,uvyłania się rł,ięc zada-
nie -,ł,l,rlĄ6dowania notnzych odmian o zrtrienio-
nvrn metablizmie i innym. nieatrakcyj1-}yn] pro-
1ilu zapachowym r,.zydzielanym przez ulistnie-
nie. Ułatu,iłoby to rvaikę z Łyrn szkodnikiem.

Z grupy ślimaków ApLEsia bTasilittna, i AplE-
sźa celiJornica wykazują duzą lł,raż]irvość na
zapachy rośiinności morskiej, któi,a jesl iclr
naturalnym pozy,wienienr (16). Us|alono, że
istnie,ią co najmniej drvie kategorie chetnicz-
nvch stynrulantów, z ktorych jeden r,vywołuie
sygnał poszukirvania, i skierorvuje ślimaki clo
potencjainych źradeł pozywienia, dru.gi zaś,
oparty głównie na zalvartości aminokrvasórv,
Szczególnie kwasu giutamitrowego sianowi bo-
dziec od konsumpcji. Atrakcyjne <ila śIimaków
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składniki, zar,varte w roślinności rnct,skiej, zda,
ją się być nielotne, rozpuszczalne w rvodzie,
termosiabilne i o niskirtr cięzarze cząsteczlro-
wym.

Małpa Sagnżnus Juscźcoliis posiada lcar,dzo
lllz,ut,ir.ię 1.e zciclności L- ozrożnia]nLa ze_pachó,w ty-
powych clla gatunkóvr, podgaturrkóvr, płci i -so-
cjalriego sŁanorviska jednostki w gru.pie małp.
Stwierdzono kompleksorłzość chemiczną tych
zapachórł, obejnrującycir serię est,rów butyra-
nowych i długopierścieniowych kwasórv tłusz-
cz ow y ch, kt óre zid entyf ilro r,r,,an o, zsy ntety zovl a-
no i poddano sprawdzeniu dia ustalenia ich
istotności w reailciach ,łęchorvych (6).

Dla,euroilejskich c]zii<iclr królików ustalono
zr óżnrcow aną c}remolc c ep c j ę r.vęchową w zależ.-
ności od śr,cdovriska i jedncstki, r,rpływu kli-
matu i foriny zapac}tu (1).

Wiadomo, że zapaclr stancl,ui znal< roz1:oz-
nawczy rnięclzy matką a źrębięciern. \\l'śróC
Cziesiątków krów cielę zawsze Tczpczfla nieza-
,,,,,odnie srvą karirricielkę i uźce Ders&. Znane
jest ćr,-.iiczenie psó"v v,, kierunku zwiększenia
irczulenia qięclroł.lego tra specyficzne zapacIry"
Zdo}ność rvykryv,lania odorania potlawanego łv
postaci pary ćwiczono początko\^/o przy pomocy
specjalnego o]faktometru (1a). Juz po siódmym
dniu ćwiczeń uzyskirl,zano 980l'o sprawncści loz-
coznavłczej. Przyjmuje się, ze rv ciągl,t 7-12
dni następuje istotne zwiększenie zdolności vuy-
kryl,varria róznyclr sr-ibsiancji zapachorvych (1,i).
l{ieklóre psy, podobnie jłik szczury, wykazują
zadzt-wia;iące z\^Iiększenie rvrażlirvości,,,vęcho-
rvej ściśle ukierunko,*,ancj nc. do węclro,,vego
wykrywalria narkotykórv przy konl.rolach ce_l-
nych i in.

Chemorece p cja zwietzyny plowej
znaionrość chemorecepcji za-pachołvej została

oogłębjona u zwierzyny płov,ej (sa-rny, jclenie,
karibr-r. reny), f'oznano źrodlo i sposoby uru.-
chomienia s;rgnałó-w za,pachoR,ych po,"voCują-
cych s';an alarmo,"rry oraz różne zapacny socjal-
ne (płciow-e, rnateiialire) nieraz rvspólbieztr: z
urzroko.,vą i słuchorvą sygnaiizacją sensolyczną
(15), sicrvern - vlsp<ildziali,rnie łvszystkich zm;l-
slów.

Dla l,enów stwieldzono ,v ciągu d,w,-l1eitric1-1
badań nad rvzp;lę,Cną koncentracją trzech i<eto-
nów gruczclowyclr istni. enie, 

"rorroulyclt 
t,",ahztii,

które z.Jaią się istctnie pot.łierdzać lóznice w
1<1ilsvfikor,vanlu cheln..lrecepcyjnyrir zapachóvr
płci, rł,ieku, poT} roku i lokalizacji (2).

Środlri odstraszające
!V zł,ciu codziennym d:uże znaczenie gospcl-

d,ar cze p o s i acla z,w alczanie s zkód wylvoły w any ch
przez świat złvierzęcy. Na przykład Dyrekcje
Lasółv Państwo',vych płacą rokl,ocznie po\-,lazne
odszkodo,wania za szkoły v/yrządzane przez
zwierzvnę,

Rózne środki rnechanic.,zne, chetniczne i bio-
chemiczne ma jące orl_siraszać zwierzynę są
pr.zeważrrie badane empirycznie metodą prób
i błędów. W praktyce uzyskuje się różną sku-

teczność, zaś empiryczne poclejście jest z Tegv-
ły kosziowne, przypadkovłe w uzyskiwanych
w,vnilrach i przervażnie mało skuteczne.

Dwad,zieścia 1at temu zwróciliśmy na IV
}"[iędzvnarodowym Kongresie Biologów ł,o-
-;,rjeckich uwagę, ażeby zainiast metod empi-
ty cznych plzy poszukiwaniu środków odstrasza-
jących stosoił,ać metodykę psycho-fizjologicz-
ną (24), Z-wierzęta posiadają -"rrro,dzone duże
zdciności dyskryminacyjne, które pozwaiają im
rozrożniać atrakcyjne bodźce od takich, które
są obojętne, mało pożądane lub wybiinie nie-
pozą,dane i wręcz odsti,aszające, wywołujące in-
styni<trl-,ł,ną reaiicję pizerażenia i sygnały nie-
bezpieczeństwa. Chemcrecepcj,a 11,ęchowa dzia-
ła u zrł,ierząt ntezawodnie. Z pewnością moż-
na lv ocenie niepoządal,ności ustalić meiodą
l]EG odstrasza.jące wyrózniki występujące w
piofilu zapacho-1vym.

Powyż,szy plzegiąd najnowszych badań nad
ciremorecepcją węchową u zrvierząt wskazuje
rra icir du_zą, nieraz v{ręcz fenomenalną wrażli-
wość tia zapaclry. Róv.znie cenne są wyniki ba-
dań rrad urrazlilł.ością smakową i wybrednością
przy poliieraniu karmy. Zostaną one prze,dsta-
wione rv oclclzielnvm przeglądzie.
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I{GSĘF] R. B", NE{)OŁSON T. E., HANDER§oII D. B.:
Zak.ażeria Campylobacter tr zdrowych psów otaz u
;rsów z biegunkarni. (Campylobacter infections in nor-
rnal anil cliarrhocic dogs). Ygi. Rec. 105, B0, 1979 (4),

Dc izolacii drobnoustrojów z rodzaju Campvlobac-
tel: z wymazórv z prostnicy psów zastosolvano podłoże
selekiyr,vne v,rg Krirrowa. Inkubację prowadzono w
temperaturze 43oC przez 48 godzin, przy obniżonym

m tlenu w obecności dwutlenku
ter wyizolor,vano od 11,10/o psów
sóvz z biegunkanri. Większy odsetek

izo].acji notorr;ano u młodych ipsólv u których q]łstę.-
ioorł,ałv biegtrnki olaz od starszych klin,iczn,ie zdro,,wych psó,"v. Uz)rskane rvvniiki przemawiają za bra-
kiem roli Camnyiobacter w et,iolcgii biegunek u
psów.

G.


