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Normy mikrobiologiczne dla surowca migsnego *)

Oddzial Higieny Zywncsel Sekeji Produlkeji Zwierzacej i Mnd'vcyny Weterynaryinej
Uniwersytetu Humboldta w Berlinie, NRD

Problematyka racjonalizacji i qtandaryzacji
badania mikrobiologicznego ma duZe znaczenie
takze i dla surowcow m*esrﬂycp W szeregu kra-
jow czvnione sg juz od lat starania, aby SPOsH-
by mikrobiologicznego bzdania miesa w miare
mozliwodci znormalizowad i ustali¢ wartosci to-
lerowanych jeszeze liczb bakterii. Skromne jed-
nak dotad udalo sie osiagnaé wyniki i to tak w
poszczegdlnyeh panstwach, jak i w skali mie-
dzynarodowej. Rézne g3 tego przyczyny. Stan-
dardy m]kromoﬁoglczne v'prowadmne w niekto-

rych krajach réiniag sie wyraznie miedzy soba.

Dotyczy to nie tylko metodyki wykrywania
drobnoustrojéw, ale réwniez ich jakos$ciowego i
ilosdciowego wystepowania. Normy opracowane
przez miedzynarodowse organizacia jak np. ISO
(Miedzynarodowa Organizacja Standaryzacii),
w tym niektére odnoszace sie do miesa i wy-
robdéw miesnych, majg jedyniz charekter zale-
ce

Badanie mikrobiolegiczne surowea
stuzy nastepujacym stwierdzeniom:
-— czy obecne sa drobnoustroje chorobotwéreze

jub ich toksyny,

miesnego

— czy wystepujag drobnoustroje warunkowo
chorobotworcze,

-— jak wysoka jest ogélna liczba drobnoustro-
iow,

— czy wystepuje mikroflora specyficzna, ktdra
nie dzialajac chorobotworczo wywohije

zmiany jakosci miesa lub jego produktdw.

Badanie w kierunku drobnoustrojéw choro-
botworczych stwarza mozliwosé podstawowej
selekeil miesa. Stwierdzenie ogdlnej liczby dro-
bnoustroiow 1 wystepowania specyficznej mi-
kroflory, oddrialywajacej na jakosé, pozwala
wnioskowaé o przydatnosci i dyspozycyijnosci
miesa. Badanie mikrobiologiczne surowea miegs-
nego jest précz tego pomocniczym $rodkiem
cceny stanu higieny ubojowe] oraz postepowa-
nia. transportu i skladowania miesa.

Podstawowym zalozeniem w normalizaciji
ilosci drebnoustrojdw w surowecu miesnym, po-
dcbnie jak dla wszystkich $rodkéw spozyw-
czych, jest standaryzacja metodyki okreslania
mlkroﬂory Przedmiotem normalizacji powinno
hvé co najmniej:
— pokieranie probek,
— przygotowanie prébek,
— radzaj podlozy wzrostowych.
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— posiew podlozy,

— temperatura, czas i rodzaj inkubacii (tleno-
wa, beztlenowa),

— odezytywanie i ocena wynikow.

Badania mikrohiologiczne surowca miesnego
przeprowadzane sg w trakcie uboju lub po
okreslonym czasie jego przechowywania w za-
kladzie prrzetwdrezym, a w pewnych okolicz-
nodéciach takze w miejscach rozbioru miesa w
zakladach zywienia zbicrowego lub w handlu
detalicznym.

Badanie mikreobiologiczne przeprowadzane w
trakeie uboju winno dopomdée w wyjasnieniu
czv drebnoustroie chorobotworeze obecne sg w
miesie i narzadach zwierzat rzeznych, i jest tym
amym pomocniczym $rodkiem w ocenie zwie-
rzat rzez nvr*h Badanie to wykonywane jest jed-
ak w poszezegdlnyceh krajach w réznvm zakre-
sie. W szeregu panstw wydane zostaly wiazace
normy dla tzw. bakteriologicznego badania mie-~
sa.

Kontrole balktericlogiczne prrepnrowadzane sa
zasadniczo tviko 1 tyeh zwierzat, u ktérych ist-
nieje nodejrzenie choroby tla baktervinego, W
NRD badane sa bakteriologicznie wszvstkie tu-
sze pochodzace z ubojow z koniecznodci lub od
CLIOI‘VCh zwierzat, a z normalnvch ubojéw od
tych osobnikdéw, u ktéryeh istnieje podejrzenie
zachorowan wywolanych przez bakterie.

Badanie bhaktericlogiczne w ramach procesu
uhojowego prowadzi¢ ma do stwierdzenia, czy
drobnoustroje wystepuja w miesie czy tez w
narzadach wewnetrznyvch zwierzat. DBadanie
powierzchni tusz na zanieczvszerzenie mikroflo-
ra przeprowadzane jest tvlko w szezegdlnych
przypadkach ich skladowania.

Krew, mieénie oraz narzady jamy piersiowej
i brzusznej zdrowych klinicznie zwierzat, przy-
gotowanych w odpowiedni sposob do ubnju oraz
ubitych zgodnie z przepisami, sa wolne od mi-
kroflory. Wystepowanie specyficznych gatun-
kéow drobnoustrojéw w narzadach lub mies-
niach zwierzat rzeznych pozwala na istotne
wnioskowanie o charakterze choroby i w wielu
przypadkach jest podstawa wydania oceny
san.-wet.

Zagadnienia zanieczyszezen intra vitam tusz i
narzaddw wewnetrznych nie sa w referacie
omawiane,

W NRD obowiazuje od 1 stycznia 1977 r. nor-
ma TGL nr 27296 (TGL = Technische Gute- u,
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Leistungsnorm), dotyczaca Dbakteriologicznego  kanina lub surowiec ofrzymany w nastepstwie

badania miesa w ramach nadzoru sanitarno-we-
terynaryjnego. W normie tej zdéefiniowano po-
jecia oraz podano kiedy nalezy wszczaé badanie
bakteriologiczne, jak wygladaja wnioski dla
przeprowadzenia tego badania i jak nalezy prze-
chowywac tusze i narzady zwierzat do czasu za-
konczenia badania bakteriologicznego. Szczegé-
lowe dane odnoszg sie do kierunkow 1 sposobu
przeprowadzania badania bakteriologicznego
miesa oraz sporzadzania dokumentacji i zawia-
domied o wynikach. Podane sa w tej normie
réwniez wszystkie potrzebne do przeprowadze-
nia badania aparaty i urzadzenia, chemikalia,
surowice, $rcdki diagnostyczne oraz dezynfek-
cyjne. Na specjalne arkusze wprowadzane sa
dane pobierania probek, ich opakowania, wy-
sylki 1 przygotowania. Uzupelniajag te norme
szczegolowe okreflenia z zakresu diagnostyki
i réznicowania Salmonelli, toku badania mikro-
biologicznego wvprzy podejrzeniu waglika, rézy-
cy, listeriozy i podejrzania zakazen beztleno-
wymi zarodnikowcami.

Podobne przepisy istnieja takze w innych
krajach,

Metodyka bakteriologicznego badania miesa
w trakcie procesu ubojowego ustawiona jest
przede wszystkim pod katem stwierdzenia ok~
reglonych drobnoustrojow. Iloéciowe natomiast
badanie bakteriologiczne przeprowadzane jest
w szezegdlnych jedynie przypadkach.

Calkiem inaczej ksztaltuje sie sytuacja w
przypadku mikrobiologicznego badania miesa,
sktadowanego przez krétszy lub dluzszy okres
czasu. Okredlana jest woéwczas najczesciej za-
wartos$¢ ilosciowa drobnoustrojéw na powierz-
chni calych tusz ewent. pél- lub ¢wierétusz,
albo tez odkosinionego tylko miesa. Przy jed-
nolitych blokach miesnych pobierane sg prob-
ki z powierzchni, a niekiedy tylko z glebszych
warstw. Rozdrobnione surowe miegso, tzw. sie-
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Rye. 1. Miejsca pobierania prébek z tuszy bydla

mechanicznego odkostniania, uzywane sg do ba-
dan zawsze jako probki mieszane.

Powierzchnia surowca miesnego jest zanie-
czyszezona drobnoustrojami w bardzo zréznico-
wany sposob. Zalezy to w duzym stopniu od
sposobu postepowania z miesem. Roznice w
stopniu zakazenia stwarzajg tez gléwny prob-
lem w oznaczeniach drobnoustrojéw na po-
wierzchni surowca miesnego.

Nier6wnomierne rozlozenie mikroflory na
powierzchni miesa wymaga dla uzyskania rep-
rezentatywnych wynikow pobrania dostatecz-
nej liczby prébek i przeprowadzenia dostatecz-
nej liczby badan. Istotnym problemem jest jed-
nak, czy lepsze jest, przy sumarycznie tej sa-
mej liczbie prébek, pobranie wiekszej ich licz-
by od jednego zwierzecia, lub tez mniejszej
liczby, ale od wielu zwierzat. Bardziej celowym
jest pobranie mniejszej liczby probek, ale od
wigkszej liczby zwierzat. Dotyezy to szczegdl-
nie §win, u ktérych drobnoustroje sa, po proce-
sach oparzania i odszezeciniania, prawie homo-
gennie rozlozone na calej powierzchni zwierze-
cia.

Szezegbdlng trudnosé standaryzacyjng stwarza
ustalenie miejsc pobierania prébek. Miedzyna-
rodowe propozycje sugeruja u bydla, Swin i
malych przezuwaczy preferencje okreslonych
miejsc tuszy zwierzecia, Przedstawiono to na
ryc. 1 1 2. Za mankament tych propozycji u-
wazaé mozna, ze medialne czesci mieéniowe
nie s3 w pobieraniu prébek w ogéle uwzgled-
niane, a miejsca te sg szczegdlnie czesto zanie-
czyszczone mikroflora (np. powlerzchnie prze-
cieé¢ po podziale tusz).

Przy pobieraniu probek nalezy w zasadzie
odrézni¢ dwie grupy metod:
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Rye. 2. Miejsca pobierania prébek z tuszy sSwin
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a) metody destrukcyjne; pobrane wycinki tka-
nek sg homogenizowane w plynie, co po-
zwala na wysoki odzysk drobnoustrojow.
Odtwarzalno$é¢ jest dobra, ale koszty wyso-
kie,

b) metody wymazu, opluczyn i odcisku; uzy-
wane sa w tych przypadlkach prébki tampo-
nowe (korzystne sg tampony alginatowe)
lub klamry, wzglednie tzw. odciskowe kiel-
baski agarowe; szczegdlnie przydatny oka-
zal sie pistolet rozpryskowy (spray) do
splukiwania powierzchni miesnych,

W metodach destrukeyjnych i wiekszosci te-
chnik wymazowych zostaja homogenizowane
probki zawieszone w fizjologicznym roztworze
peptonu i soli. W przypadkach rozdrabniania
préobek znajduja zastosowanie elektromecha-
niczne aparaty lub tzw. Colworth-Stomacher,
powodujacy masaze probek miesniowych. Po-
dobne postepowanie jest nieodzowne rowniez
dla juz rozdrobnionego surowca miesnego.

Wiasciwe oznaczenia ilesciowe drobnoustro-
jow moga by¢ przeprowadzane réznymi meto-
dami (tab. 1). ~ W praktyce stosowane sg rme-
tody bezposrednie i posrednie. Bezposrednie
oznaczenia iloSciowe rzadko znajduja zastoso-
wanie dla surowca migsnego; najczesciej uzy-
wane s3 wowczas metody, opierajgce sie na
wyliczaniu kolonii wewnatrz lub na powierz-
chni stalych podlozy.

Tab. 1. Mectody ckredlania liczhy drobnousivoiéw
J

a) Mikroskopowe melody bezposredniego liczenia:

1) met. wyliczania w komorach
2) medl. wyliczania ma filtrach membranowych

b) Fizyczne metody liczenia cial komérkowych:

1) met. coulter-counier
2) met. bactometer
3) metody tubidymetryczne

¢) Metedy hodowlane:

1) met. plytkowa Kocha

2) met. hodowli ma filtrach membranowych

3) met. powierzchniowa

4) hodowla wsirzasowa w stupkach agarowych

5) oznaczanie NPL (najbardzicj prawdopodobnej
liczhy

d) Pogrednie metcdy:

1) met. turbidymetryczne

2) met. kolorymetryczne: oznaczanie poziomu CO,,
kwasow itp.

3) met. radiometryczna

4) szybkie testy przy uzyciu wslkafnikow red-cks

Tzw. metoda powierzehniowa, w polaczeniu
z technika mikronakraplania, jest korzystniej-
sza od Kklasyeznej metody plytkowej Kocha.
Nanoszenie zawiesiny na powierzchnie podlo-
za nastepuje poprzez jej nakrvaplanie z réwno-
miernym rozprowadzaniem., Takze i w NRD
zalecane jost stosowanie w badaniu bakteriolo-
gleznym migsa i wyrobéw migsnych metody
powierzchniowej, stosowanie do normy (TGL
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nr 24705, Blatt 1),
1973 r.

Ostatnio propagowane jest takZze posiewanie
podlozy przy pomocy metody plytek spiral-
nych. Przy metodzie tej rozprowadzona zostaje
niewielka ilos¢ badanej zawiesiny, za pomocg
ripety teflonowej, na powierzchnie przeschnie-
tego agaru odzywczego. Plytka agarowa uloZo-
na jest na tarczy cobrotowej, a pipeta przesuwa
sie od centrum ku brzegowi plytki. Powstaje
w ten sposéb spiralna linia posiewu, na ktérej
rozwijajg sie w czasie inkubacji kolonie bakte-
ryjne. Moga by¢ one nastepnie policzone przy
pomocy specjalnego szablonu. Na plytce o prze-
kroju 8 cm mogg byé w ten sposéb oznaczane
ilosciowo zawiesiny o liczbie bakterii od ca
5X10%ml do ca 5X10%ml, bez potrzeby
uprzedniego rozcieticzenia. Wyniki otrzymane
metoda plytek spiralnych wykazywaé maja
wysoka korelacje z wynikami metody plytko-
wej.

Wedlug ostatnio zalecanej metody Colworth-
-droplette, rozeieiczenia materialu wyjsciowego
rozprowadzane sa w plynnym agarze, ktory pi-
petuje sie nastepnie kroplami do pustych ply-
tels Petriego.

W oznaczaniu liczby bakterii na lub w su-
rowcu miesnym uzyteczne sz niekiedy takze
szybkie metody. Ich przydatnoéé jest jednak
kontrowersyjna. Do metod tych naleZza np. me-
toda filtrowania membranowego lub metoda
redukcyjna. — Metoda filtracji membranowej
umozliwia poprzez bezposrednia inkubacje fil-
trow membranowych na podlozach, wyliczenie
liczby kolonii po 7—8 godzinnej hodowli w
temp. 30°C. Metods redukcyjng, stosowana do
surowca miesnego, jest test rezazurynowy, da-
jacy ogdlny poglad o stanie zakazenia. Wyka-
zuje on jednak znane powszechnie wady, wy-
nikajace ze zréznicowanej zdolnosci redukceyj-
nej poszczegdlnych gatunkéw bakterii. — Szyb-
kie metody sa przydatne dla wewnatrzzaklado-
wej kontroli surowcow, a z pewnym zaslrzeze-
niem dla opracowania norm zakladowych; nie
mozna ich natomiast zaleci¢ do badan mikro-
biologicznych miesa.

Nalezy powtdrnie zaakcentowaé, Ze standa-
ryzacja metod bhadawczych jest nieodzownym
warunkiem dla opracowania i ustalenia limi-
tow mikrobiologicznych dla zywnosei, a w tym
takze dla surowca miesnego. Dane mikrobiolo-
giczne moga by¢ miedzy soba poréwnywane
jedynie w tych przypadkach, gdy uzyskane sag
za pomocy standaryzowanych metod. Pogladu
tego nalezy przestrzegaé przy ocenie i ustalaniu
norm liczbowych drobnoustrojéw dla miesa.
Pozwoli to takie na pordownanie danych pis-
miennictwa.

Mimo wymienionych zastrzezen zarysowuja
sie pewne podstawowe i zgodne punkty widze-
nia odnoinie oceny poziomu mikroflory w su-
rowcach miesnych:

— zaden rodzaj surowca miesnego nie moze
zawiera¢ chorobotworczych drobnoustrojow,

obowigzujacej od 1.VIL
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— odnosnie tolerowanego poziomu warunkowo
chorobotworezych gatunkéw Iub  drobno-
ustrojow indykatorowych brak jest dotad
ustalonego stanowiska,

— na powierzchni tusz, poltusz i c¢wierdtusz
liczba tlenowych 1 zdolnych do wzrostu
drobnoustrojow nie powinna przekraczac
105/cm?, jesli mieso ma byé zuzytkowane
bez jakichkolwiek ograniczen; wycieki wo-~
dne po rozmrozeniu i plyn spluczynowy z
tuszek drobiu rzeinego nie powinien row-
niez zawiera¢ wiecej, a jesli nawet, to nie-
wiele wiecej drobnoustrojow,

— przy zawartosci 105—10%/cm? drobnoustro-
jow tlenowych ocena moze by¢ wydana do-
piero po przeprowadzeniu badania sensory-
cznego,

— wyreby miesne nie powinny zawieraé na
powierzchni wiecej niz 10% drobnoustrojow
tlenowych, a w wewnetrznych warstwach
nie wiecej niz 10° na 1 cm?; przy wyZszych
warto$ciach liczbowych nalezy decydowac
kazdorazowo,

— drobno rozdrobnione mieso i siekanina u-
wazane sg powszechnie jako zdatne do spo-
zycia przez czlowieka, jesli ogoélna liczba
tlenowych bakterii nie przekracza 107/g.

Dla miesa odkostnionego mechanicznie i
vzyskiwanego w ostatnich latach w szeregu
krajow w tzw. separatorach, jest zasadniczo

liczba bakterii tlenowych ograniczona do 10%/g.

W uzyskiwanej maszynowo masie miesa dro-

biowego mozna tolerowaé¢ wyzsze liczby bak-

terii, gdyz masa ta moze byé uzyta jedynie do
produkcji kielbas parzonych lub wyrobéw pod-

danych zabiegom termicznym. W NRD obo-
wigzuje od 1.X.1976 r. odnodnie do surowej
masy miesa drobiowego, uzyskiwanego w ma-
szynach do odmigé$niania ko$eci, norma TGL
32 510/03; wg niej masa miesa drobiowego moze
zawiera¢ najwyzej 107/g zdolnych do wzrostu
drobnoustrojéw tlenowych i 10%/g drobnoustro-
jow grupy coli. Te graniczne wartosci odnoszg
sie do masy uzyskane] od kur, kurczat, brojle-
row i indykow.

Normy mikrobiologiczne dla surowca mie-
snego, opierajace sie na standardowych meto-
dach badawczych, pozwalajg utrzymaé¢ wzgled-
nie niskie wartoéci ogdlnego zakazenia miesa
mikroflorg oraz polepszy¢ og6lng higiene w za-
kladach uzyskiwania, przetwoérstwa, skladowa-
nia i transportu miesa. W ten sposob ulega
podwyzszeniu trwalos¢ i zdolno$¢ magazyno-
wania surowcow miesnych i pochodzacych z
nich wyrobdéw. Normy wplywaja réwniez na
otrzymanie bardziej adekwatnych wynikéw ba-
dan, stwarzajgc mozliwo$é wiekszej ich porow-
nywalnosei. Wyrazne korzysci stanowig normy
mikrobiologiczne takze dla miedzynarcdowego
obrotu miesem. Z tych tez wzgledow szczegol-
ng wartodé majg wszelkie prace prowadzace do
ulepszenia i rozszerzenia norm, aczkolkiek isi-
niejg jak wiadomo cbiektywne trudnosci. Do-
tyczg one przede wszystkim dokladnego pobie-
rania probek, a po czesci zréznicowanych sagdow
o wartosci poszezegélnych metod w ustalaniu
limitéw bakterii i powszechnie zadowalajgcych
norm mikrobiologicznych.

Adres autora: VR Proi. Dr. sc. G. Scheibner, Bereich Le-
bensmittelhygiene, Sektion Tierproduktion und Veterindrme-

dizin, Humboldt-Universitdt zu Berlin, 104 Berlin, Hannover-
sche Str. 28, NRD.

PEETERS J. E.,, HODEN P, MEULEMANS G-: Sku-
teczno$é robenidyny w zapobieganiu kokoydiozie u kroé-
likéw. (Efficacy of robenidine in the prevention of
rabbit ceccidiosis). Br. vetl. J. 135, 349—354, 1975 (4).

Kokeydiostatyki sg powszechnie stosowane profilak-
tycznie w hodowli kroélikéw. Obserwacje przeprowa-
dzone z robenidyng (cycostat) na krodlikach zarazo-
nych naturalnie Eimeria intestinalis, E. magna E. me-
dia i E. perforans wykazaly, ze dodatek do granulc-
wanej paszy 33 ppm robenidyny obniza wydalanie z
kalem oocyst pasozyiéw =z 1000—G3 600/g kalu do
200—1200 pasozytéw/g kalu po 2 tygodniach. Jedno-
czesnie ulega stafystycznie znamiennemu wzrostowi
konwersja paszy. U krélikow zarazonych eksperymen-
talnie 50 000 oocysi E. intesiinalis, B. magna, L. per-
forans i E- stiedai wydalanie oocyst pasozytéw z ka-
tem uleglo zahamowaniu po stosowaniu paszy granu-
lowanej zawierajacej 66 lub 99 ppm robenidyny. Ro-
benidyna nie wplywala jednakze ujemnie na zywot-
no§é oocyst. Leczenie przyczynilo sie do statystycznie
znamiennego wzrosiu dziennych przyrostow wagi cia-
ta po 4 tygodniach stosowania leku.

G.

STEWART D. J.: Rola elastazy w roznicowanin za-
kazen wywotanyel u owiec i kréow przez Bactevoides
nedosus. (The role of elasiase in the difierentiaticn of
Bacteroides nodosus infections in sheep and cattle).
Res. vet. Sci. 27, 99—105, 1979 (1)-

Przebadano zdolno$é wytwarzania elastazy przez 87
szczepow DBacteroides nodosus w teScie rozja$nienia

podloza agarowego TAS z dodatkiem elastyny. Ponad-
to w teScie degradacji proteinazy okre$§lono stabilno$é
aktlywnosécei profeolitycznej 38 szczepéw B. nodosus.
Stwierdzono wystepowanie korelacji miedzy wytwa-
rzaniem elastazy, wzgledng stabilno$cia aktywnosci
proteolitycznej i zjadliwoscig szczepdéw B. nodosus.
Zjadliwe szczepy izolowane od owiec wytwarzaly ela-
staze, podczas gdy niezjadliwe szezepy izolowane od
owiec i kréw nie posiadaly tej zdolnosci.
G.

ATEF M., SALEM A. A, AL-SAMARRAE S. A., ZA-
TER 8. A.: Sigzenice niekiérych sulfonamidéw w zwa-
cza i Slinie krow oraz ich wplyw na flore Zwacza.
(Ruminal and salivary concentration of some sul-
phonamides in cows and their effeet on rumen flora).
Res. vet. Sci. 27, 9—14, 1979 (1).

U kréw sulfadiazyna, sulfatiazol i sulfamerazyna
podane w iniekcji dozylnej sg wydalane do {resci
zwacza oraz do §liny. Stosunek stezenia sulfadiazyny
w §linie do jej slezenia w plazZmie wynosi 1,6+0.67, sul-
fatiazolu 1,340,283, sulfamerazyny 1,2+0,07. Stosunek
stezenia sulfadiazyny w tredci zwacza do jej steze-
nia w plazmie wynosi 0,6%0,04, sulfatiazolu 0,5%0,04
i suliamerazyny 1,1:10,06. 16,2% sulfatiazolu, 8,4% sul-
famerazyny i 7.9% sulfadiazyny ulegalo acetylacji. Z
organizmu kréow najszybeiej byl eliminowany sulfatia-
zol, wolniej sulfadiazyna i sulfamerazyna. Wszystkie
badane sulfonamidy jedynie w niewielkim stopniu
wplywaly ujemnie na trawienie celulozy oraz aktyw-
nosé orzeskéw bytujacych w zwacezu,

G.
@
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