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Dynomiko precypityn orąz przydotność

se r od iog n ostyczno odczynów im m u n oelektr o pr ecypitocji
podwójnej (OPD) w przebiegudyfuzii

Inwazja motylicy wątrobowej u 1udzi i zwie-
rząt indukuie odpowiedź immunologiczną, ma-
nifestuiącą się między innymi obecnością prze-
ciwciał, które mozna wykazać różnymi odczy-
nami serologicznymi. Dotychczas bardzo często
do tego celu, z rożnyrn powodzeniem, stosowa-
no warianty odczynu precypitacji takie, jak od-
czyn podwójnej dyfuzji i odczyn immunoelek-
troforezy (7, 5, 7, 9, 10, 11, 77, 79, 2B).

Ostatnio poczyniono próby zastosowania od-
czynu immunoe]ektroprecypitacji do wykrywa-
nia przeciwciał w przebiegu inwazji Fasciola
hepatica u ludzi i niektórych gatunków zwie-
rząt (72, 13, 14, 2g). Metoda ta znana w pi-
śmiennictwie anglosaskim pod nazwami cross-
-over electrophoresis, counter immunoelectro-
phoresis. counterelectrophoresis, countercurrent
electrophoresis, electrosineresis i immunoe]ec-
trodiffusion, w świetle danych z Iiteratury wy-
daje się być najbardziej czułą spośród odczy-
nórv precypitacyjnych, przebiegających w śro-
dowisku stałvm i polu elektrycznym. Sugestię
tę potwierdzają wyniki badań nad przydatnoś-
cią tej metody do serodiagnostyki amebozy (20),
schistosomatozy (27), hydatidozy (25), toksoka-
rozv (B), dir,ofilariozy (6), wucheriozy (16),

W związku z powyższym celem pracy jest
obok określenia dynamiki precypityn w prze-
biegu doświadczalnej inwazji motylic;l u owiec,
równiez porównawcza ocena przydatności od-
czynów immunoelektroprecypitacji i podrvójnej
dvfuzji do serodiagnostyki tej inwazji.

Materiał i metody
D,o badań użyto suro."r,ice pochodzące od owiec do-

świadczalnie i naturalnie zarażonych motylicą ,6lątro-
bową oraz owiec wolnvch od tej inwazji.

JDRZY LECH GUNDŁACH, ANDRZEJ SADZIKOWSKI

(lEP)

fosciolozy owiec
z Instytutu ch,orób zakaźnych i Inwazyjnych Wydżiału weterynaryjnego AR w Lublinie

Surowice o-wiec doświadczalnie zarażonych uzyskano
od 5 owiec, którym podano per os metacerkarie F.
hepatźca w ilości 20 tych form inwazyjnych na 1 kg
c.c. Surowice pobiera,no początkowo w odstępach ty-
godniowych do 77 dnia doś,wiadczenia, a następnie
r,v dwutygodniowych do 133 dnia inwazj,i tj. do koń-
ca doświadczenia, liofilizowano i przechowywano w
temp. -20oC. 135 dnia eksperymentu wykołrano po-
śmiertne badania parazytologiczne w celu określenia
intensywności inwazji. Do odczynów surowice te uży-
wano w stanie niekoncentrowanym oraz koncentrowa-
nym 4-krotnie.

Do badań użyto również surowice 12 owiec rasy
polskiej długowełnistej (w wieku 2-5 lat, wagii 45-
?0 kg) u których, w oparciu o badania koproskopowe
stwierdzono naturalną inwazję mo,tylicy wątrobowej
oraz I0 surowic wolnych od inwazji F. hepatica. Su-
rowice po zamrożeniu przechowywano w tem6r. -20oC,stosując je do odczynórv w sitanie niekoncentrowanym.

Jako antygenów użyto: - ekstrakt so,matyczny F.
hepatżca (EFh), uzyskany z dojrzałych płciowo przywr
wg metody Kenta (18) w modyfikacji Gundłacha (11)
oraz pTżyłotowane w analogiczny sposób ekstrakty
somatyczne przywr Dicrocoelium dendrLticum (EDd)
i Paramphistonlurrl sp. (EPs).

Odczyn immunoelektro,precypitacji (IEP) wykonano
na płytkach szklanych o wymiarach 10X10 cm, po-
krytych 20 m1 10/0 roztworu agalozy w buforze bar-
bitalow5,p o pH B,2. Na każdej płytce znajdowały się
3 rzędy par dołków o średnicy 3 mm. Odległość po-
między dołkami jednej pary wynosiła 4 mm. Badane
surowice wkraplano do dołków znajdujących się bli-
żej anody, natomiast antygeny (EFh, EDd, EPs) w ilo-
ści 0,015 ml (ok. 0,011 mg białka) były wkraplane do
dołkórv znajdujących się od strony katody, Elektro-
forezę przeprowadzano w komorze do elektroforezy
stosując bufor barbitalowy o pH 8,2 przy T:30 mA,
lł, temp. pokojowej przez I,5 godz. W celu intensyfi-
kacji 1inii precypitacyjnych po elektroforezie oraz
usunięciu pozostałości surowic i antygenów, płytki
płukano prz,ez 72 godz. w 0,90/o roztworze NaCl. Eli-
minacje linii precypitacyjnych f ormowanych ptzez
białko C przeprowadzono dro,gą inkubacji płytek
przez 4 godz. w 5% roztworze cytrynianiu sodu (2l).
Po przepłukaniu wodą destylowaną płytki odwadnia-

Tab. 1. Dynamika precypityn w odczynie immunoelektroprecypitacji (IEP) z suro,wicami owiec doświad-
czalnie zarażonych metacerkariami Fascżola hepatżca i ekstraktem somatycznym motylicy wątrobowej (EFh)
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no przez 30 min. rłl mieszaninie etanol-woda-kwas
octowy (70:25:5), przez 4 godz. w ace,tonie, a następ-
nie suszono w temp. 37oC. Wysuszone płytki barwio-
no w 1% czerni amidowej, usuwając nadmiar barwni-
ka ptzez płukanie w LVo roztworze kwasu octowego
do momentu całkowitego o,dtlarrvienia tła.

Odczyn podwójnej dyfuzji (OPD) wykonywano wg
Ouchterlony'ego (24) stosując I0ń agarozę w buforze
werrrnalowJ:m o pH B,2. Odległość między basenami
wy,nosiła 0,7 cm, ślednica basenów 0,6 cm. Po nrasta-
wieniu odczvnów płytki umieszczano w komorze rvil-
gotnej w temperaturze pokojowej. Wyniki odcz},tywa-
no co 24 godz. przez okres 7 dni. Eliminacię linii pre-
c;pitacyjnych t,worzonych przez białko C przeprowa-
dzono wg procedury opisanej ,lvyżej.

Wyniki badań
W wyniku badań parazytologicznych stwier-

dzono, że długość okresu prepatentnego u do-
świadczalnie ze-Tażonych zwierząt wahała się w
granicach 10-11 tvg., a intensywność inwa-
zii u poszczególnvch owiec wynosiła od 139 do
290 przvwr.

Odczynem immunoelektropr,ecypitacii \My-
krywano precypityny z ekstraktem EFh w nie-
koncentrowanych surowicach wszystkich tych
owiec począwszy od drugiego tvgodnia po zara-
żeniu przez cały okres doświadczenia ti. do 19
tvg. inwazii, obserwując obecność od 1 do 2 li-
nii precypitacyinych (tab. 1). W odczynie tym
Z surowicami koncentrowanymi obserw,o,fi/ano
nie tvlko dwukrotnie większą ilość linii pr€cy-
pitacvinvch oraz większą idn intensy-wność, ale
również stwierdzono. że zaobserwowane waha-
nia poziomu precypitvn zależą od okresu inwa-
zji i iei intensywności. Naiwyższy poziom tvch
przeciwciał, wvrażający się największą ilością
prążków precypitacvinvch obserwowano pomię-
dzv 3 a 13 tvg. inwazii, ti. głównie w iei okre-
sie prepatentnym, a wpłvw intensywności in-
wazii wvrażał się obecnością większei ilości li-
nii precvpitacvjnvch u zwietząt z większą iloś-
cia przywr (tab. 1, ryc. 1).

Czas po jawienia sie i rł,vstEpowania precvpitvn w
niekoncentrowanych srrror,vicach owiec d,oświadczal-
nvch stwi-tiidzony \,v odczynie podr,vójnej rlvfuzii bvł
podo;bny do obserwowanego w odczynie IEP. Prze-
cirvaiała te stwierdzano od 2-3 tyg. po zarażeniu
przez cały okres doświadczalnej inwazji, obserwująe
rvvstępowanie od 1 do 3 linii precypitacvinych (tab.
2). Uzyskany z surowicami koncentrowanymi i ekstra-
ktem EFh obraz precypitacji w tvm odczvnie charak-
teryzował się dobrą czytelnośoią i wyrazistośeią,

stwierdzone bowiem gbecność 3 wielokompone,ntowych
kompleksów lir.rii precypitacyjnych, które różniły się
położeniem pomiędzy zbiornikami z reagentami. Pier-
wszy z komlpleksów (A) lezał w pobliżu zbi,orników z
antygenami, druei (B) w połowie odległości pomiędzy
basenami i trzeci (C) w pobliżu zbiorników z surowi-
cami (ryc. 2). Występowanie tak zróżni,cowanych kom-
pleksów obser-wo,uvano od 4-5 cio 11-13 tl,g. inwazji,
tj. głównie w okresie prepatentnym. Natomiast z su-
rowicami pochodzącymi z późniejszego okresu inwazji
str,vierdzono obecność jedynie kompleksu precypita-
cyjnego B (tab. 2, ryc. 2).

: .; ]::: ]: ]; ]

Ryc. 1. Dynamika precypityn w odczynie immunoe]e-
ktropre_cypitacji (IEP) z ekstraktem EFh w przebiegu
dośl,viadczalnej inwazji Fascżola lrcpatica. '0-19 

-tygodnie inwazji

'J

Ryc. 2. Dynamika precypityn w odczynie podwójnej
dyfuzji (OPD) z ckstraktem EFh w przebiegu doś-
lviadczalnej inrvazji Fascżola hepatica. 1-19 tygodnie
inwazji, A, B, C - ko,mpleksy linii precypitacyjnych

W oparciu o uzyskane wyrriki badań można stwier-
dzić, że obydwa stosowane odczyny wykazały u,yso-
ką czułość, bowiem umożiiwiły wykrycie precypityn
w niekoncentrowanych surowicach wszystkich doś-
wiadczalnie zarażonych owiec, Natomiast dokładniej-
szy wgląd w dynamikę lvahari poziomu tych przeciw-

Tab, 2. Dynamika precypityn w odczynie podwójnej dyfuzji (OPD) z surowicami owiec doświadczalnie
zaraŻonych metacerkariarni Fasciola h,epatica i ekstraktem somatycznym motylicy lvątroborł,e j (EFh)
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liwy jest przy podwójnej dy-
surowicami k i, z uwagi na
wyraźny i sel linii precypita-

Z niekoncentrowanymi surowicami owiec naturai-

W badaniach kontrolnych nie obserwowano dodat-lrich reakcji ekstra,ktu EFh z surowicami owiec wol-nych od inrvazji motylicy, bez względu na stopieriich koncentracji,

Omówienie wynikó,,Ą/

do stworzenia realnych podstaw serodiagnosty-
ki tei inwazjl. Użycie do tego celu różnych mo-
.dyfikacji odczynów precypitacyjnych, prócz
oceny stopnia ich przydatności serodiagnostycz-
nej, dostarcza w odróżnieniu od innych odczy-
nów serologicznych istotnych informacji odno-
śnie wańości poszczególnych antygenów lub
ich grup. zaw,arŁych w ekstraktach totalnych do
celów diagnostycznych.

Stwierdzona w badaniach własnych dynami-
ka poziomu precypityn indukowanych doświad-
czalną inwazją F, hepatica u owiec kształtowa-
ła się podobnie w obydwu użytych odczynach,
bowiem występowanie przeciwciał stwierdzano
od 2-3 tyg. po zarażenbJ do 19 tyg. inwazji,
ti. do końca doświadczenia, Bardziej dokładne
obserwacje, wskazujące na zależność poziornu
przeciwciał nie tylko od intensywności inwazji,
ale również od czasu jej trwania były możli-
we do stwierdzenia przy użyciu do badań suro-
wic koncentrowanych. W tym przypadku wpływ
intensvwności inwazji przejawiał się szyBszym
pojawieniem się precypityn jak i ogólnie wyż-
szym poziomem, wyrażającym się większą i1o-
ścią linii precypitacyjnych u zwietząt zarażo-
nych większą ilością ptzywr. powyższa obser-
wacja znajduje potwierdzenie w dotychczaso-
wych wynikach badań innych autorów, doty-
czących dynamiki odpowiedzi humoralnej in-
dukowanei doświadczalną inwazją motylicy u
owiec (I, 4, 9, 10, ],5, l9, 22, 23, 26).

Wykazana zależność poziomu precypityn od czasu
trlvania inwazji wyrażała się najwyższym poziomem
tych przeciwciał pomiędzy 4-6 a 13-15 tyg. inwa-
zjt, tj. głównie w jej okresie prepatentnym. Za\eż-
ność ta uwidoczniała się szczegóinie wyraźnie w od-
czynie podwójnej dyfuzji z surowicami koncentrowa-
nymi, bowiem surowice pochodzące z tego okresu in:
wazj,i formowały z ekstraktem EFh trzy wielokom-
ponentowe kompleksy linii precypitacyjnych (A, B,

Tab' 3' Dvnamika nrecYPitYn w odczynach IEP oraz opD z koncentro,lvanymi surowicami owiec doświad_czalnie zaraŹ,on,Ych 
'"ii""it"riuiłt" iłłłłki hepatica i ekstraktami somatycznymi Dic1.ocoelżum d,enćlritź-cum (EDd) otaz Paramphistomum sp, (EPs)

ilr lnćen-
sgrłrroś9
l2NąZll

Anćygen Hećodd
tlc ćtnlz

7 po zaadzeDlu
o 2 3 4 5 § 7 E 9 ło /1 /3 l5 l7 |9

ł l39
EDd lEP

opD
l
ł

l, 2 , f
2 ę-

nó
2

l
2 I

I
I

ł
.|

l
/

EPs /EP
oPD

I ]
t

2
1

2
t

2
I

2
1

I
I

nó
/

I t
I

I
l

l
l

1

l
1

2 193
EDd lEP

oPD
ł l

l
,
2

ł
2

I
2

1

2
/
2 2

f
l I

EPs lEP
oPD

ł 1 2 2
I

l
1

!
t t

l I
I

I
l

I t 1

I
1
I

3 223
EDd /Ep

oPD ": 1
I

r 1

2
f
3 3

, f
,x ,t I l

EPs /Ep
oPD

aó 2
1

2 2
!

2
t

2
I

2
,

I l
f t

1

I l
1

f
/

4 23B
EDd lEp

oPD
n6

I
l
2

l
2

I
3 4

1

4
I
3

1

.J

1

I
l
l f

EPs /EP
opD

nó / 2
1

2
! 1

2
.!

2
1

,
l

I
1 t

I
t r

I
t

5 2w
Eod lEP

opD
I
1

I I l
4

4

ź 4
nb
ń 3 2 2 l 4 I

EPs lEp
opD

t 2 2
I

2
1

2 ,
t

f łrł f
r

f
1

2
1 1

2
t

a
l

23

objąśnienle: B.b. _ rrle badano.



Nr1 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXVI

C), Ten wyższy pozio,m przeciwciał wydaje się być
ur,varunkowany faktem, iż w omawianym okresie in-
rłlazji niszę ekologiczną dla pasożytów stanowi śro-
dowisko miąższu wątrobowego a same pasożyty w
tym okresie swego rozwoju podlegają szybkiemu i
dynamicznemu rozwojowi morfo-fizjologicznemu. Te
dwa momenty tj. ułatwiony kontakt antygenów z
układem irnmunokompetentnym w tej histotropowej
fazie inwazji, jak również zwiększająca się ilość ma-
teriału antygenowego (np. produktów przemiany ma-
terii), wydają się być czynnikami warunkującymi wy-
ższy poziom przeciu,ciał.

W dalszym okresie inwazji, tj. od 13-15 tyg. do
końca doświadczenia obserwowano spadek poziomu
precypityn, uwidoczniający się wyraźniej także w o,d-
czynie podwójnej dyfuzji obecnością wyłącznie kom-
pleksu precypitacyjnego B. W tym przypadku spa-
dek poziomu przeciwciał w patentnym okresie in-
tvazji wyda je się być ur,varunkowany zmianą niszy
ekologicznej przez plzywry, które dojrzewając płcio-
wo opuszcza ją środowisko miąższu wątrobowego,
przechodzą sukcesywnie do światła przewodów żół-
cio,wych, tj. do miejsca ich ostatecznej tokalizacji w
tym okresie inwazji. Aktywnośc antygenowa dojrza-
łych płciowo przywr jest równie silna jak postaci
młodocianych, o czym świadczą wyniki badań lmmu-
nof]uorescency jnych (4, 30). Pomimo te j aktywnościanty z dlżej bio,masypaso poziom przeciw-
Ciał się świadczyć ospad ciela. Wydaje się,
że p acji antygenowej

Oc zną obv-
drvu h odczr--
llow u cio sil-
rowic owiec doświadczalnie zarażonych, pocho-
dzących z prepatentnego jak i patentnego okre-
su inrł,az-ii, wykazały one wysoką (1000/o) czu-
łość przy intensywności inwazji wahającej się
od 139 do 290 przywr. Inni autorzy w oparciu
o uzyskane wyniki z eksper.vmentalnych inwa-
zii rożnie oceniają przydatność serodiagnosty-
CZną oniawianych odczynów. I tak Benex i w-sp.
(1) wykazali mnieiszą pfzydatność odczynu po-
dłvójnej dyfuzji w patentnym okresie doświacl-
czalnei inwazji, ale u owiec o nizszej niz w ba-
daniach własnych intensywności zarażenia. Na-
tomiast bardziej czułym odczynem, jak lvynika
z badań Van Tiggele, Overa (29), wydaje się
b\,ć odczyn immunoelektroprecypitacji, bowiem
umoz]irviał ni,e tylko
kr-ywanie precypityn
(od 3 do 26 tyg. inwaz
a],e także przy bardzo

raŻonyC
zwierzą
prZeciw
wójnej
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cjami własnymi w kontrowersji pozostają re-
zultaty badań Van Tiggele, Overa (29), którzy

,odczynem IEP wykrywali przeciwciała w 1000/o
surowic pochodzących od owiec naturalnie za-
I,ażonych, u których intensywność inwazji była
większa niż 4 przywry i w 750/o surowic pobra-
nych od owiec zamotyliczonych o intensywnoś-
ci inwazji wynoszącej 1-3 pasozyty, Zgodna
jest natomiast nasza opinia jak i tych autorów
odnośnie niższej w porównaniu z IEP czułości
odczynu podwójnei dyfuzji.

Komentując kontrowersyjność dotyczącą róż-
nic przydatności odczynu IEP do serodiagnosty-
ki naturalnej fasciolozy owiec, przy uwzględ-
nieniu podobieństwa metodycznego badań włas-
nych jak i cytowanych autorów należy sądzić,
że uzyskane pTzez nas wyniki badań, wskazu-
jące na mniejszą przydatność tego odczynu w
p]]zebiegu chronicznej postaci fasciolozy, mogły
byc spowodowane jedynie obniżonym pozio-
mem precypityn w patentnym okresie inwazji,
bowiem surowice od naturalnie zarażonych
owiec pobierano w 5 miesiącu po zakończeniu
okresu pastwiskowego.

W ocenie przydatności odczynów serodiagno-
stycznych do wykrywania inwazji motylicy na-
1ezy mieć na uwadze, że wartość odczynu za-
Ieży nie tylko od jego czułości uwarunkowanej
przede wszystkim poziomem przeciwciał wystę-
pujących w surowicach zamotyliczonych zwie-
rząt, ale również od swoistości odczynu, deter-
minowanej głównie właściwościami stosowane-
go antygenu. Swoistość odczynu jest szczególnie
wazna w przypadku stosowania jako antygenu
rvielokompleksowego ekstraktu totalnego somy
F. hepatżca, zawierającego obok antygenów
swoistych gatunkowo i rodzajowo również an-
tygeny wspólne z innymi gatunkami pasozy-
tow oraz substancię C (2, 3, 11, 31). Istotność
iego zagadnienia podkreśla stwierdzenie w ba-
daniach własnych dodatnich reakcji surowic
owiec zarażonycll motylicą z antygenami hete-
rologicznymi ti. ekstraktami EDd i EPs, co
wskazuje również na fakt, że niektóre spośród
antyge rtych w eks-
traktac e dla różnych
g'atunk tłumaczy fakt
występowania reakcii dodatnich surowic zwie-
tząt zarażonych motylicą z wieloma antygena-
rni uzyskiwanymi z różnvch, często bardzo od-
ległych systematycznie gatunków pasożytów.

Występujące pokrewieństwo antygenowe mię-
dry różnymi pasożytami warunkuje rórvnież
uzyskiwanie reakcji dodatnich w układzie od-
wrotnym, tj. antygenów F. hepatica z surowi-
cami zwierząt i ludzi zarażonych innymi ga-
tunkami pasożytów.

Poza tym także inne, bliżej nieznane przy-
czyny mogą powodować występowanie dodat-
nich odczynów z surowicami zwierząt wolnych
od inwazji. Wprawdzie w badaniach własnych
nie obserwowano odczynów dodatnich ekstrak-
tu somatvcznega EFh z surowicami owiec wol-
nych od inwazji, to jednak z badari Van Tigge-
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le, Overa (29) wynika, że 300lo takich surowic
reagowało dodatnio w odczynie IEP a 50/o łł,
OPD. Jeszcze wyższy procent (900/o) reakcji do-
datnich obserwowano w odczynie IEP z suro-
wicami szczutów wolnych od fasciolozy QĄ.

Również przyczyną fałszywie dodatnich od-
czynów może być substancja C występująca w
ekstraktach pasożytów oraz białko CRP obec-
ne ,w surowicach zarażonych zwierząt w prze-
biegu wielu inwazji. Ta ostatnia przyczyna Ino-
że jednak być eliminowana drogą odpowiednie-
go postępowania metodycznego (21).

Pozostałe, również istotne przyczyny, wpły-
wające na wiarygodność odczynów mogą być
eliminowane wyłącznie drogą stosowania swoi-
stych antygenów funkcjonalnych lub frakcji za-
wierających wyłącznie te antygeny. Należy jed-
nakże w doborze antygenów lub ich frakcji
mieć na uwadze róznice czasokresu funkcjo-
naln różnych
gatu jak wy-
nika eny two-

patentnego.

Wnioski

wazll,
3. Wykazane w eakcje dodat-

nie surowic owiec zarażonych z
antygenami hetero i EPs wska-
zuj nia do odczynówser oistych, z równo-cze sokresu występo-wa tygenów.
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lyH4lax E. JT., CalalrxoncNltń A. 
- ĄurranłrlKa IIp€qIr-

IIrrnrlTl{HoB rt cepoAl{arrlocTlrrlecK&rl np}IroAHocTb peaK-
qrrfi rłuuyrro9,ĘelrTpo[peqllurlTall[rt (r43II) r AsofiHori
qrr$Qysrrlr (PAA) n pa3Bt{T}:I{ @acquołera oneq.

[wuavuwy npeqr{n]4Tr{Iro,B r{ np]ilroAuocrl peaxqzilr
VI3II u P[Ą gła cepoAl4artlocTtlt<w Ęacgwone3a ollpe-
J7eJIfl.JIvI, o[]4paacF, Ha cbIBotr]oTT<T4, npoI{cxoAfilĄle oT 5
oBeI], 3Kc[ep]4MeHTaJIbHo 3apa>KeHI{bIx MeTalłepKap'4fl-
trłl,t F. hepatica, w 12 cblBopoToK oBeI{, HaTypaJIbIto 3a-
paxleHlłBlx gTrtM cocaJIbIIłrKoM.

flpulłeHaa B KaqecTBe allTl4reHa coMaTI4tIecK],{rł grc-
TpaKT AByycrxr (EFh), EoKa3aJII{, tITo B cIrIBopoTKax
Bcex 3Kcnep]4l[eHTaJIbI{o 3apażKeHlłblx oBeIł npoTT4Bo-
TeJIa flo.flBr,IJllzcb Ha 2-3 Hele.lre tloc.ile 3apax(eur7fLl
yAepx{]łBaJlllcs 4o 19 IleAeJII4 lĄ:aBa3uw, T.e. Ao KoHIIa
onLTTa, se4a ce6a uo.qo6uunl o6pasou g o6erx npr{Me-
IteHHbIx peaKIII{x x. Bonee nonpo6rłsre rłcclreAoBaHT4a
noKa3aJlil, qTo ypoBel]b [peqZnI4T]4HoB B xoAe gKcIIe-
p},IMeHTaJIbI]oro Qacqrone3a gaBJleul oT I4HTeHclBHo-
cTlĄ WHBa3uIW J4 oT ee npoAoJI)KI4TeJIblJocTr{, TaK KaK
Bblcil]]4ż ypoBeHb npoTIłBoTeJI oTMerIaJII{ y )KI4BoTHLIX
c 6olr,urru KoJIlqecTBoM cocaJlblqIłKoB ]4 B nepr{Ea-
teuturrż [eprtoA uHBa3w.

IIo orrrou:erłilrc K cbIBopoTKaM oBeI], 3apa>KelIHbIx
ecTecTBetIIlBTlr o6pasom, np]4MeHeIlltble peaKIII4r{ [oKa-
3aJI]4 B o6rqev 6onee lłrłsrylo tlyBcTBfiTensrłocts, u6o
pearqreż UI9TI rranlr'.lwe npoTlBoTeII oTMeTvIIIu e 50%,
a PAA 

- 
e 330/o vccJIeAyeMBIx cBIBopoTKax. B csns]4

c gTr{M 9T]ł peaKqr{r{ KaxyTcfl MeHee [p]4roAHBIMI,f AJIff
cepoAI4aIHocTlIKIł 3aT"Ex{Horo Qacqrołe3a l3-3a Hr{3-
KoIo ypoBHfi [poTlBoTeJI e narentrrbrń rreplloA ]łHBa-
ewu, TIoltyleHEEIe IIoJIo)KI4TeILHbIe peaKiłI4l cblBopo-
ToK, 3apax<eHHBlx 3KcIIepnMeHTaJIbI-Io, c 3KcTpaKTaMIl
Dicro,coel,ium dendr,iti,cum (EDd) u Paralmphistormum
sp. (EPs) yKa3bIBaToT Ha Heo6xogrMocTb np]4MeHeH]łfl
K cepoJlorr{qecKzM peaKl{Malr cneqm$uqecxlłx aHTlIe-
Iron F. hepatica. O6Hapy>xeurłe x<e [epr{oA]łrłecKoTo
IIoEBJIeH'I"E npoTr{BoTeJI AJI.fi pa3JIllIHLIx KoMIIolleIIToB,
coAepx<au{rlxcfi B coMaTrfqecKoM gKcTpaKTe yKa3F,IBaeT
ua Heo6xo4łllłocts no46opa AJIff cepoA]4araocTvlKu "Ia-
rrx cneqrł$r{T{ecK],{x a I lTvleHoB, npo T!{BoTeila I{oToAbIx
oTMeqaIoTcE n o6a nepuo4a m:r.Ba3IĄvI,

Annls Parńsit,

Ęose -F'.., ReV.

M. j Acta vet.,

Ęose tr',; Rev.

6. DesoLDitz R. s., TJna s. R,; J. Helminth. 50, 53, 1r?6.
7: DoLjlc J. J.., Res, vet. Sci. 15, 119, 1973.
B. Enagat M. s,, Peżasll,ki M.: I. Helminth. 51, 143, 19??.
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Gundłach J. L., Sadzikowski A. - Dynamics gf pre-
cipitins antl usability of serotliagnostic reactions of
immunoelectroprecipitation (IEP) and double tliffusion
(OPD) in the course of fascioliasis in sheep.

The dynamics of precipitins and usability of IEP
and OPD reactions for serodiagnosis of fascioliasis
r.vas determined on the basis of sera fro,m 5 sheep
experimentally ,infected with F. hepatica metacerca-
riae and 12 sera from sheep naturally infected with
tiris trematode.

By using somatic extract of fascioliasis (EFh) as
antigen it rł,as shown that in sera of all sheep ex-
perimentally infected antibodies occurred in 2-3
,,veeks after infection and remained for 19 rveeks of
invasion, i.e. til1 the end of the experiment, beha-
rling similarly in both reactions used. More detailed
studies showed that the level ot precipitins in the
coulse of experimental fascioliasis depends on the
irrtensity of invasion and its period. because a higher,
Ievel of antibodies was found in animals with a lar-

ger number of trematoda and in the prepatent pe-
riod of invasion.

As regards sera of sheep naturally infected, the
reactions used showed a generally lower sensitivity,
because with IEP reaction the presence of antibo-
dies was found in 50%, and with OPD reaction in 33%
of the sera examined. In conclusion, the reactions
seem to be less useful in serodiagnosis of chronic
{ascioliasis because of a lo,w level of antibodies in the
patent period of invasion. The positive reactions of
sera from sheep experimentally infected, obtained
with extracts of Dicrocoelium dendriticum (EDd) and
Paramphistomum sp, (EPs) indicate the necessity of
using specific F. hepatica antigens for serological
reactions, However, the finding of periodical occu-
l-rence of antibodies for various components con-
tained in the somatic extract points to the necessity
of choosing such specific antigens for serodiagnosis,
for rvhich antibodies are found in both periods of
invasion.

JI.RZY P"ZIJDZICKI, ANDRZEJ WERNICKI

plzeżuwoczy
Sekrecyine immunoglobuliny klosy lgA (SIgA)

u

z InStytutlt chorób Zakaźnych i

W ostatnich trzech dziesięcioleciach naibar-
dziej dvnamiczny rozwój w grupie nauk biolo-
gicznych wykazuje immunologia. Obecnie ogrp-
mne zainteresowanie badaczv zarówno w nau-
kach podstawowych, jak i klinicznych wzbu-
dzają immunog]obuliny. Ostatnio coraz po\M-
szechniej przvimuie się pogląd teDrezentowa-
ny pTzez profesora Bernar,da Zabłockiego. że
.,wszystkie immunoglobulinv sa przeciwciała-
mi, przy czym nie dla wszvstkich znamy anty-
genv, które przyczyniły się do ich wytworze-
nia".

W polskim piśmiennictwie weterynaryjnym
informacji dotyczącvch immunoglobulin jest
stosunkowo niewiele. Stąd też wydaje §ię uza-
sadnionym podanie informacji dotyczącyeh wy-
stępowania, struktury chemicznei a także wła-
ściwości biologicznvch wydzielniczej imnlno-
globuliny klasy IgA.

Z trzech głównych klas immunoglobulin, któ-
re warunkują odporność miejscową licznych
narządów pozostających w ścisłym kontakcie ze
środowiskiem zewnątrzustrojowym, najwyższv
ilościowy udział i największą rolę w procesach
obronnych odgrywają immunoglobulinv klasy
IgA. Cząsteczka sekrecyjnej immunoglobuliny
klasy IgA (SIgA) występująca w wy,dzielinach
przeżuwaczy (B, 37, 57, 52,63) w porównaniu z
cząsteczką IgA surowicy krwi posiada wyższy
ciężar cząsteczkowy oraz dodatkowe determi-
nanty antygenowe. Białka SIgA ze wzg]ędu na
odmienną budowę chemiczną cząsteczki cha-
rakteryzują się mniejszą podatnością na dzia-
łanie czynników proteolitycznych (5, 65, 68),
wyższą efektywnością w obronie organizmu
(39) oraz dużą zdolnością do tworzenia form
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polimervcznvch (65). Według Portera i Allena
(56) aktywność przeciwciał zlokalizowanych we
frakc,ii SIeA jest 10 krotnie wyższa w porów-
naniu do IsA surowicy krwi.

Immunoglobtrliny SIqA, produkowane lokal-
rrie wvstępują naiczęściej w dwóch formach
polimerycznych, które różnią się między sobą
wielkością cząsteczki oraz stałą sedymentacii.
Stała sedvmentacii główneqo piku tei immuno-
globulinv wynosi Szn,*-11.2 natomiast piku
mnieisze,qo S20,*-15.4 (6, 20, 47. 54. 57). Cię-
żar cząsteczkowy białka o stałei sedymentacii
11,2 S wynosi 385 000-417 000 (6. 20, 45\. Za-
wartość węglowodanów ocenia się na B-90ń
(25).

Komar i wsp. (32) badaiac sekrecyine IgA
wvstępuiące w wvdzielinie jamv nosowej byd-
ła podali dokładna charakterystykę dwóch
form polimerycznvch o stałych sedvmentacji
15,3 S i 12.2 S. Łańcuchv polipeptydowe w czą-
steczce białka 72,2 S są powiązane wiązaniami
kowalencvjnvmi. natomiast w cząsteczce 15,3
S wvstępuią wiązania niekowalencvine. Cząs-
teczka ta rozkłada się na pik szvbko wedruiącv
(4,2 S) oraz pik wolno wędrujący (3,8 S), Wvż-
szy ciężar cząsteczkowv SIgA o stałe,i sedv-
mentacji 15,3 S. wynoszący 642 000 sugeruje
trymeryczną formę teqo białka..Immunoglobu-
liny o tei same,i wielkości stałej sedvmentacji
wvstępuią także u owiec (26).

Dimeryczna cząsteczka klasv SIgA składa
się z cz.terech łańcuchów polipeptydowvch cięż-
kich (H) o ciężarze cząsteczkorvym 61 000 oraz
cztereeh łańcuchów ]ekkich, o ciężarze cząstecz-
kowym 23 000 (6). Analiza łańcuchów H (n)

wykazała, że rożnią się one zarówno pod wzglę-


