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Préby stosowania wielowaznej surowicy odpornosciowei
przeciw zakazeniom bakiteryjno-wirusowym cielgt i mtodego bydta

7 Zakladu Wirusologil Instytutu Weterynarii w Pulawach

Rozw6j hodowli wielkotowarowej w ostat-
nich latach wylonil nowe problemy zoohigie-
niczne i epizootiologiczne. Duza koncentracja
zwierzat w jednym obiekcie, transporty cie-
lat, nieodpowiednie warunki =zoohigieniczne
i pielegnacja stanowig w niektorych przypad-
kach duzy czynnik stresowy, obnizajacy od-
porno$¢ naturalng organizmu. W takiej sytua-
cji nawet warunkowo-chorobotworcze zarazki
moga staé sie Zrodlem enzootii w stadzie.

Wedlug danych Miedzynarodowego Biura
Epizootycznego w Paryzu schorzenia ukladu
oddechowego u cielgt powodujg upadki 20—25%
zwierzgt.

Réwniez w Polsce straty powodowane przez
enzootyczne zapalenie drég oddechowych u by-
dla majg istotny wplyw na stan zdrowotny
zwierzagt 1 ksztaltowanie sie efektéw ekono-
micznych.

Etiologia schorzen ukladu oddechowego cie-
lat jest zlozona. Do zachorowan dochodzi naj-
czeéciej na tle infekeji wirusowej i bakteryj-
nej z rownoczesnym udzialem nieswoistych
czynnikéw sSrodowiskowych. Sposrdéd czynni-
kéw zakaznych wspdldziatajacych w powsta-
waniu schorzenia wymienia sie wirusy PI-3,
IBR/IPV, BVD-MD, adenowirusy, reowirusy,
wirus RSB oraz mykoplazmy i bakterie z gru-
py: Pasteurella, Salmonella, E. coli, Str. zooepi-
demicus. Serologiczne badania przeglagdowe po-
pulacji bydta w Polsce przeprowadzone przez
Baczynskiego i wsp. (2—9), Kite (17), Majew-
ska i wsp. (20, 21), Buczka (12) i Skulmowskag-
-Kryszkowska i wsp. (26) wykazaly, ze naj-
wiece] zwierzat, bo az 84% posiadalo przeciw-
ciala dla wirusa PI-3.

Celem badan byla ocena warto$ci ochron-
nej surowic odpornosciowych, zawierajacych
przeciwciala antywirusowe 1 antybakteryjne
oraz proba zapobiegania wystapieniu schorzen
ukladu oddechowego u cielat nowo wprowa-
dzonych do fermy poprzez zastosowanie swoi-
stych surowic, przy réwnoczesnym zapewnie-
niu w miare optymalnych warunkéw srodo-
wiskowych, utrzymania i pielegnacji zwierzat.
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Material i metody
Optymalizacja warunkéw srodowiskowych

Optymalizacja warunkow srodowiskowych polega w
gtéwnych zalozeniach na utrzymaniu pelnej ohsady
budynku przeznaczonego na kwarantanne, stosowaniu
zasady .all in — all out” w tym pomieszeczeniu oraz
uruchomieniu i utrzymaniu w pelnej sprawnosei tech-
nicznej urzgdzen wentylacyjnych.

Cieleta wprowadzano do danego sektora po dokona-
niu dokladnego oczyszczenia i dezynfekeji kojcéw. W
dniu wprowadzenia cielat do kwarantanny przeprowa-
dzono szczepienia surowicami odpornoS$ciowymi.

Surowice odpornosdciowe

a) Surowica Boviforin prod. Gorzowskich Zakladéw
Przemysiu Bloweterynaryjnego, zawierajgca przeciw-

ciala dla S. enteritidis, S. typhimurium, E. coli, Str.
zooepidemicus.
b) Surowica dodwiadczalna Polibovin — produko-

wana na wolach zgodnie z technologig produkeji su-
rowicy Boviforin z tym, ze zwierzeta te hiperimmuni-
zowano dodatkowo antygenem wirusa parainfluenza-3.
Surowica zawierala przeciwciala dla wirusa PI-3 o
mianie w odczynie zahamowania hemaglutynacji (HI)
Srednio 1:10 000.

¢) Surowica Polisepsin swoista dla Pasteurella mul-
tocida.

Surowice Polibovin podawano dwukrotnie w odste-
pie 14 dni, podskérnie, w ilosci 0,5—1,0 ml/kg e.c. lub
donosowo w dawce 6—7 ml do kazdego otworu noso-
wego oddzielnie; surowice Boviforin i Polisepsin po-
dawano podskérnie w ilodci 0,5—1,0 ml/kg c.c. dwu-
krotnie w odstepie 14 dni.

Uklad badan

Badania wykonano w dwéch ukladach do$wiadczal-
nych na 407 cieletach w wieku 4—6 tygodni, w dwoch
gospodarstwach hodowlanych. Doswiadczenia przepro-
wadzono w okresie zimowo-wiosennym (od stycznia
do czerweca).

W eksperymencie I wykonano badania poréwnawcze
nad donosowym i podskérnym podaniem surowicy, w
eksperymencie II natomiast badano poréwnawczo
warto§é ochronng surowicy Polibovin stosowanej pod-
skérnie z surowicami Boviforin i Polisepsin. W dos-
wiadezeniu I uwzgledniono ponadto grupe cielat cho-
rych z typowymi objawami zespolu oddechowego, dla
oceny skuteczno$ci leczniczej. Zwierzetom tym poda-
wano Polibovin w dawce leczniczej 1,0—2,0 ml/kg c.c.
podskérnie, dwukrotnie w odstepie 14 dni oraz przez
5 kolejnych dni Trimerazin w dawce 5g/20 kg c.c, je-
den raz dziennie.

Kryteria skutecznoici dzialania ochronnego surowic

© Skuteczno$§é dzialania surowic oceniano na podsta-
wie wskaznikéw zachorowalnosci, $miertelnosci, se-
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lekeji z hodowli, $rednich dobowych przyrostéw cie-
zaru ciata oraz poziomu (wysoko$ci mian) przeciwcial
dla wirusa PI-3 w odczynie hamowania hemagluty-
nacji. Wskazniki te okre§lano w populacji zwierzat
poddanych dzialaniu surowic oraz dla poréwnania w
grupie zwierzat kontrolnych, ktére nie otrzymaly su-
rowic odpornosciowych. Okres obserwacji trwal 60
dni.

Wartosé ochronng surowicy Polibovin w odniesieniu
do wirusa PI-3 okreSlano poprzez ustalenie poziomu
przeciwcial hamujgcych hemaglutynacje (HI), przed
podaniem surowicy oraz w 15, 30, 60 dniu po jej za-
stosowaniu. Rownoczeénie cieleta wszystkich grup ba-
dano dodatkowo przed doswiadczeniem na obecnoié
przeciwcial swoistych dla wiruséw PI-3, IBR/IPV,
Adeno 3, RSB. Badania serologiczne wykonywano
zgodnie z ogdblnie przyjetymi metodami serologicznymi.

Wyniki i oméwienie

Ocene porownawczg wlasciwosdei ochronnych
surowicy Polibovin podanej podskérnie i do-
nosowo w doswiadezeniu I ilustruje tab. 1.

Tab. 1. WlasSciwoscl ochronne surowicy Polibovin sto-
sowanej podskornie i donosowo

Okres Liciba | §prryrost | Zachorow. | Upadki+
obserwacii | cielgt | cc. " (9) (%) selekgre (%)
(dni) X z X z x z X z
0 96 | w6 | = =} = e =
4 96 | 94 | 648 | 543 | 21 | 62| - 21
30 95 | 91 | 830 | 769 | 210 | 647 | 10 21
60 93 | 69 |.804 | 765 | 260| 300| 21 | 21
0gctem w okresie 60 oni obserw. | 468 | 00 | 30 | 62
Objasnienia: x — zwierzeta uodporniane podskérnie, z —

zZwierzeta uodporniane donosowo.

Ocena poréwnawcza wskaznikéw w grupie
zwierzat uodpornianych podskérnie i donoso-
wo wskazuje, iz uodpornianie podskoérne zwie-
rzat powodowalo znamienne obnizenie odsetka
zachorowalno$ci, padnie¢ oraz ilodci eliminowa-
nych z hodowli cielat, w stosunku do grupy
zwierzat uodpornianych donosowo. Przyrosty
ciezaru ciala w calym cyklu 60-dniowej obser-
wacji byly kazdorazowo wyzsze u cielgt uodpor-
nianych podskérnie niz w grupie, ktorej poda-
wano Polibovin donosowo. Stosunkowo niski
odsetek upadkéw i selekeji z hodowli w grupie
zwierzat szczepionych donosowo pomimo wy-
sokiego wskaZznika zachorowan byl zwigzany z
dobra pielegnacja zwierzat chorych oraz sku-
tecznym dzialaniem ochronnym surowicy i Tri-
merazinu,

Ocene porownawczg dziatania ochronnego su-
rowicy Polibovin, Polisepsin i Boviforin w do-
$wiadczeniu II przedstawia tab. 2.

Badania poréwnawcze nad skutecznoscig sto-
sowanej podskoérnie surowicy doswiadczalnej
Polibovin z surowicami antybakteryjnymi Bo-
viforin i Polisepsin wykazaly 2- a nawet 3-krot-
ny spadek zachorowalnosci, padnieé¢ i selekcji
zootechnicznych w stosunku do zwierzat kon-
trolnych i to szczegdlnie w okresie pierwszych
2 do 4 tygodni po podaniu surowic. Niezalez-
nie od tego surowice Boviforin i Polisepsin uzy-
te do badan poréwnawczych powodowaly réw-
niez obnizenie omawianych wskaznikéw w sto-
sunku do zwierzat grupy kontrolnej.

Laczna liczba zachorowan w okresie 60-dnio-
wej obserwacji w grupie, ktéra otrzymywala
surowice do$wiadczalng Polibovin (17,0%) byla
najnizsza w poréwnaniu do zwierzat grupy kon-
trolnej (43,7%) i pozostalych grup, przy stop-
niowo wzrastajacych wskaznikach dla surowicy
Boviforin (19,6%) i Polisepsin (30,0%). Dane te
wskazujg, ze najlepszg warto$é ochronng wy-
kazywala surowica Polibovin, w dalszej za$ ko-
lejnosci surowice Boviforin i Polisepsin.

Tab. 2. Wlasciwodci ochronne surowic odpornoscio-
wych Polibovin, Boviforin i Polisepsin

Cires ;| Liceba | prayrost | zackoro- | Upadkit
cbsermacji jz‘:z? cielqe d 'oc. c_y 2 walnosé |selekge
(dni) n ] Yo

Poicé. 48 - - -
0 8Borif. 48 - - -
Polis. 48 - - -
Kontr. 50 = - -
Polib. 48 550. 64 [/]
14 Bovif. 46 605 87 43
Polis. 47 496 170 21
Konts, 48 410 240 40
Polib. 47 &rf i3 21
0 Borif, 46 850 43 [/]
Polis. 45 800 87 44
Konti: 48 720 . 125 [
Polib. 47 = 67 0
50 Boris. 3 - 45 0
Polis. 45 - 67 0
Kontr. 48 = 63 0
Polcborin 10 27
Ogétem straty cielgt Borforin 96 43
w okresée 60dnonef Polisepsen 360 3
obsermaci Kontrola 437 0

W zakresie przyrostéw ciezaru ciala zanoto-
wano najhizsze wartosci u zwierzat grupy kon-
trolnej, a nastepnie coraz wyzsze w grupie zwie-
rzat uodpornianych surowicami Polisepsin, Po-
libovin, najwyzsze za§ w grupie zwierzat uod-
pornianych surowicga Boviforin.

Wyniki badan serologicznych (tab. 3).

Tab. 3. Wyniki badan serologicznych w odsetkach

O orien i ol 30 o'né &0 e
5?:-';9-}’ Bi~3 |icane| Rze | 18R/ v | PI-3 -3 £1-3
cielat =1 7 7 % s %|s %l|m %
ceRts | 64 90| 0 o | 4 180|256 670|512 1000 255 900
celgta | gp g50| o | o0 | 2 100|256 1000512 1090|320 1000
Goil® o2 w00 0 | 0 |16 490|128 850128 440|256 1000
Objasnienia: s.c. — grupa cielat szczepionych podskérnie,
in. — grupa clelat szczepionych donosowo, m — Srednie mia-

no odeczynu HI.

W grupie zwierzat uodpornianych podskér-
nie surowica Polibovin odsetek dodatnich rea-
gentow w stosunku do wirusa PI-3 wynosit
przed podaniem surowicy 90% przy s$rednim
mianie 1:64. W grupie uodpornianej donosowo
odsetek dodatnich reakcji wynosil w tym cza-
sie 65% przy $rednim mianie 1:20; w grupie
kontrolnej reagowaly wszystkie zwierzeta (100%)
a drednie miano bylo najwyzsze 1:512. Spo-
$rod pozostalych badanych przed podaniem su-
rowic dodatnie miana stwierdzono tylko dla
wirusa IBR/IPV. W okresie 14—30 dni po po-
daniu surowicy Polibovin podskérnie zaobser-
wowano wzrost poziomu przeciwcial dla wiru-
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sa PI-3 od miana 1:256 do 1:512, przy czym
dodatnio reagowalo odpowiednio 67—100%
zwierzat. W grupie zwierzat uodpornianych do-
nosowo zanotowano w tym czasie wzrost mia-
na od 1:256 do 1:512 przy 100% dodatniej rea-
kecji serologicznej zwierzat. W grupie zwierzat
kontrolnych obserwowano w toku doswiadcze-
nia dwu a nawet trzykrotny spadek miana dla
wirusa PI-3.

Wysokie miano przeciwcial dla wirusa PI-3
przed zastosowaniem surowic pozwala domnie-
mywa¢, iz ten zarazek odgrywal gléwna role
w etiologii zachorowan z objawami niezytu
drog oddechowych.

Postepowanie metafilaktyczne

Postepowanie metafilaktyczne polegalo na za-
stosowaniu surowicy Polibovin podskornie, w
dawce leczniczej 1,0—2,0 ml/kg c.c. dwukrot-
nie w odstepie 14 dni oraz preparatu Trime-
razin w dawce 5 g/20 kg c.c. przez okres 5 dni.
Badaniami objeto 11 cielat, ktére zostaly wy-
selekcjonowane ze stada zwierzat przeznaczo-
nych do uboju z koniecznosci. Wyrazng popra-
we stanu zdrowia, ustgpienie objawow klinicz-
nych zaobserwowano u 82,0% zwierzat juz w
3 dni po rozpoczeciu leczenia. Po 14 dniach
cieleta powrdécily do zdrowia i zostaly przezna-
czone do dalszego chowu.

Obiekty hodowli wielkotowarowej bydla gro-
madza najczeSciej cieleta pochodzace z réznych
srodowisk, réznych gospodarstw, niejednokrot-
nie bardzo odleglych, roznigce sie znacznie pod
wzgledem stanu immunologicznego. Schorzenia
wystepujace u cielat w tym okresie sg uwarun-
kowane obniZzong przez czynniki stresowe od-
pornoscig naturalng organizmu oraz dzialaniem
czynnikéw wirusowo-bakteryjnych (1, 2—13,
17—29). W omawianych w pracy eksperymen-
tach warunkiem podstawowym dla uzyskania
skutecznych efektéw ochronnych stosowanych
preparatéw biologicznych bylo unormowanie
warunkdéw zoohigienicznych i zZywienia. Badania
wykazaly, Ze zastosowanie wielowaznej suro-
wicy odpornosciowej wirusowo-bakteryjnej Po-
libovin, w drodze iniekcji podskérnych obnizalo
2—3-krotnie wskaznik zachorowan oraz upad-
koéw 1 selekeji zootechnicznych cielat w ciagu
60-dniowej obserwacji (tab. 11 2).

Wyrazem lepszej zdrowotnosci cielat uodpor-
nianych surowicg Polibovin podskoérnie bytly
réwniez wyzsze $rednie o 60—100 g dobowe
przyrosty ciezaru ciata tych cielgt. Podobne re-
zultaty tj. 2-krotne obnizenie wskaznika zacho-
rowalnosci 1 wyzsze przyrosty ciezaru ciala uzy-
skali Charalambiev i wsp. (15) oraz Krjukov
i wsp. (18) stosujgc dotchawicowo lub donoso-
wo surowice zawierajgcg przeciwciala dla wiru-
sa PI-3. Kis (16) natomiast stosujac metode
kombinowang  (domig$niowo + dotchawicowo)
wielowazng surowice odpornosciows zawierajg-
ca przeciwciala dla wirusow PI-3, Adeno, RSB
i BVD-MD uzyskal 3-—4 krotne obnizenie wska-
znika ubojéw z koniecznosci. Charalambiev
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i wsp. (15), Kis (16) sugeruja, ze dotchawicowe
stosowanie surowicy odpornosciowej zapobiega
réwniez aerogennym zakazeniom wirusem PI-3.
Badania poréwnawcze nad stosowaniem Poli-
bovin drogg donosowg i podskérng wykazaty
wiekszg skuteczno$¢ surowicy przy podaniu
podskérnym.

Z badan poréwnawczych nad stosowaniem
surowic Polibovin, Boviforin i Polisepsin wy-
nika, ze najwiekszg skuteczno$¢ w zapobiega-
niu zachorowaniom z objawami ze strony ukla-
du oddechowego posiada wielowazna surowica
wirusowo-bakteryjna Polibovin, a nastepnié
wielowazna surowica antybakteryjna Boviforin
i monowalentna surowica Polisepsin. Potwier-
dza to stusznos§é uzycia do immunoprofilaktyki
surowic wielowaznych.

Wnioski

1. Podskorne zastosowanie surowicy Polibo-
vin okazalo sie bardziej efektywne anizeli sto-
sowanie jej donosowo.

2. Uzycie surowicy doswiadczalnej Polibovin
obok produkowanych dla celéw handlowych su-
rowic Boviforin i Polisepsin obniza zachorowal-
noéé, odsetek upadkéw 1 selekcji zootechnicz-
nych w hodowli cielat.

3. Surowica Polibovin uzyta lacznie z pre-
paratami sulfonamidowymi okazala sie réwniez
przydatna do leczenia cielat chorych z objawa-
mi zespolu oddechowego.
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Bauuuabpckuit 3., CxkyiabMmoBckas-Kpeumxkoscras 1.,
Kwuymsnaperuii ., Matigan C. — IlonsITkKnm NpuMe-
HEHMSA MHOTOBECHOI WMMYHOCBHIBODOTKHI NpOTMB 0aX-
TepPHAJIBbHO-BUPYCHBIX WHMERNNA Tejaar m MOJOTHIKA
KPYIHOT0 POraTroro CKOTa.

B wuccremoBaHMAX NPMMEHUIM CCASIyIOIIMe IIperia-
patel: Boviforin, Polisepsin u 9KCepUMEHTAJNbLHYIO ChI-
BOPOTKY Polibovin, cozepxamiyro KpoMe auTubaKTe-
PUANBLHBIX IIPOTMBOTE] C TAKKM CIEKTPyMOM Kak Bovi-
forin, Taxxe aHTUBUDYCHEIE mpoTHBOoTeda anTu-PI-3 ¢
Turpom 1:10000. YHnoMAHYTblIE CBIBOPOTKM BBOIMUIN
TEeNATaM HOAKOXKHO B Koiaudectse 0,5—1,0 Ma/kr B.T.,
NBYXKpaTHo B uuTepBane 14 gueir, OOmee uwmeno 3a-
BoneBanuit B mepwon 60 IHelt, OTMEYEHHOe B TPYIIE
TEJIAT, MOJYUABIINX CHLIBOPOTKY Polibovin, cocraBaaimo
17% (moxasaTenp mnazexa 2,1%), comeoporky Bovifo-
rin — 19,6% (mokazarens namexa 4,3%) u CBHIBOPOTKY
Polisepsin — 30% (moxazaTtens nagexa 6,3%) mo cpas-
HeHMIo ¢ Bemnymuoil 43,7% 3abosneBauuit B KOHTPOJL-
HOM rpynme (moxazaTenb magexa 4,0%). CaMble HuU3KUE
OpuBeCHl HABIIOaMM y KOHTPOJBHBIX ZKUBOTHBIX, a
TOCTEIIEHHO BBICIIME Y TEJIAT, TIOJYyUABIINX CHIBOPOTKN
Polisepsin, Polibovin u Boviforin,

Baczynski Z., Skulmowska-Kryszkowska D., Zmudzifi-
ski J., Majdan S. — Attempts to use polyvalent im-
mune serum in calves and young cattle against bacte-
rial and viral infections.

The examinations were performed musing the fol-
lowing immune serta: Boviforin, Polisepsin and experi-
mental serum Polibovin containing antiviral antibodies
against PI-3 (titer 10000) and against different bacte-
ria., Boviforin and Polisepsin had amtibodies against
bacterial antigens only. The sera were given subcuta-
neously fin a dose of 0,5—1.0 mlfl kg of body weight
twice at interval of 14 days. A morbidity rate within
60 days in the group of calves receiving Polibovin
was 17 per cent (death rate 21 per cent), Boviforin —
19.6 per cent (death rate 4.3 per cent) and Polisepsin
30 per cent (death rate 6.3 per cent) compared with
43.7 per cent in control group (death rate 4.0 per cent).
The lowest weight gains were in control animals, and
gradually better in calves treated with Polisepsin, Po-
libovin and Boviforin.
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Ocena swoistej odpornosci kaczek po zastosowaniu

doswiadczalnej szczepionki przeciwko pasterelozie
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Pastereloza stanowi wéréd choréb zakaznych
kaczek, jedno z waznieiszych i nie w pelni roz-
wigzanych zagadnied. Zapewnienie ptakom od-
powiednich warunkéw zoohigienicznych wply-
wa niewatpliwie na zmniejszenie zagrozenia ta
choroba. Nie zabezpiecza ono jednak przed jej
wybuchem. Interwencia przy uzyciu $rodkow
farmakologicznych jest zwykle spézniona. TLa-
czy sie to z wlasciwos$cia szvbkiego i intensyw-
nego rozmnarania sie chorobotwdrezych szcze-
pow Pasteurella multocida w organizmie zwie-
rzecia. Nastepstwem tego sg zejécia Smiertel-
ne, na ogdl duzego odsetka vtakéw w stadzie,
po kilku godzinach, Iub najndzniej kilku dniach
od momentu infekeii. Leukocyty kaczek, przy
braku specyficznych opsonin, nie sg bowiem
zdolne do pochloniecia tak obficie rozmnazaja-
cych sie drobnoustroiéw (1).

Przedstawione informacie przemawiaja za
celowoécia stosowania profilaktyki swoistej, a
zwlaszcza uodporniania kaczek przy pomocy
szezepionek. To za$ sklania do doskonalenia te-
go rodzaju biopreparatéow.

W dotychczasowych pracach wlasnych nad
uzyskaniem skutecznej szczepionki przeciw pa-
sterelozie kur i gesi, ustalono kryteria doboru
szczepow do jej produkcii (7). Wybrano tez od-
powiednie podloze do hodowli Past. multocida.
Wyniki szczepien gesi w warunkach laborato-
rvinych i terenowych, przy uzyciu szczepionki
wyprodukowanej w oparciu o wymienione ba-
dania (8, 9, 10), pozwalajg przypuszczaé, ze po-

siada ona dobre wladciwosci uodporniajace dla
tego gatunku ptakéw,

Wyniki cytowanych prac stanowily zachete
do podjecia badan nad sprawdzeniem skutecz-
nodci tei szezepionki dla kaczek. Celem ich by-
to okreflenie w warunkach laboratoryjnych od-
pornosci kaczek, po réznych dawkach wymie-
nionej szezepionki, jak réwniez po jednorazo-
wym i dwukrotnym jej stosowaniu, na ekspe-
rymentalne zakazenie zjadliwym szczepem
Past. multocida.

Pomyélne wyniki tvch badatt stanowia wa-
runek wykonania kolejnych doswiadczenn na
wiekszym materiale, w terenie. Celem ostatecz-
nym jest wprowadzenie do praktyki skuteczne]j
szezepionki przeciw pasterelozie kaczek.

Materiatimetody

Szczepionka, Do uodporniania kaczek uzyto szcze-
pionke doswiadczalng, sporzadzong ze szczepu Past.
multocida nr 97, wyizolowanego z ostrej formy paste-
relozy gesi (8). Szczepionke przygotowywano, posie-
wajac 1 ml 18-godzinnej hodowli bulionowej wymie-
nionego szczepu do 200 ml bulionu z tryptoza, w kolb-
kach o pojemnosci 500 ml. Kolbki umieszczano w
temp. 37°, poddajgc je wstrzgsaniu przez 11 godzin.
Nastepnie okreélano gesto$¢ hodowli metodg plytkowa
Kocha, dodawano 0,2% formaliny i wstawiano do ter-
mostatu. Po 48 godzinach badano jalowos§é szczepionki,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami kontroli seryj-
nej biopreparatow oraz okreslano jej gestosé¢ wg skali
McFarlanda. Nieszkodliwo§é badano na Kkurczgtkach
10—12-tygodniowych, szczepige podskérnie =z kazdej
kolbki dawka 2 ml — 1 kurcze. Obserwacje jalowoseci
i nieszkodliwo$ci szczepionki prowadzono przez 7 dni.
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