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Zmiany wybranych parametréw krwi, wystepujace u pséw

po wielokrotnych

dlugotrwatych anestezjach halotanowych

Z Instytutu Chordb Niezakaznych Wydzialu Weterynaryjnego SGGW-AR w Warszawie

Halotan (1,1, 1-tréjfluoro- 2-bromo- 2-chloro-
etan) jest najlepszym z dotychczas wyproduko-

wanych  $rodkéw  ogoélnie  znieczulajacych.
Obecnie jest on mnajpopularniejszym anestety-
kiem — przy jego uzyciu przeprowadza sig
70—90% znieczulen u ludzi (5). Poczatkowo

uznano go za $rodek calkowicie bezpieczny, ale
teraz wiadomo, ze wywoluje on w organiz-
mie szereg powaznych zaburzen ze strony uk-
tadu krgzenia i oddechowego (1, 10, 11), a tak-
ze uposledza czynno$é¢ watroby (5, 6).

Celem niniejszej pracy bylo sprawdzenie
wplywu wielokrotnego znieczulenia halotano-
wego na sklad krwi psa.

Material i metody

Do doswiadczen uzyto 28 pséw mieszancéw o wadze
drednio 17,7 (£4,01) kg i w wieku $rednio 3,2 (*2,09)
lat. Wykonywano wu nich ogdlne badanie Xkliniczne,
hematologiczne i chemiczne krwi. Zwierzeta uznane za
zdrowe poddano wstepnemu, zerowemu (0) znieczule-
niu halotanem :(Halan — Germed). Po okresie 30 dni
wykonano u nich powtdérnie powyzsze badania. Do dal-
szych doswiadczen wuzyto psy, ktérych wyniki ozna-
czen nie odbiegaly od okreslonych juz wartoSci pra-
widlowych. Podzielono je na 2 grupy:

1. Grupa doswiadczalna — 24 psy poddano pierw-
szemu znieczuleniu halotanem, po ktérym 14 pséw
udpiono. U pozostalych 10 pséw przeprowadzono jesz-
cze cztery anestezje halotanowe w odstepach siedmio-
dniowych. Przed kazdym znieczuleniem psy gtodzono
przez 16 godzin i wstrzykiwano im atropine w dawce
0,1 mg/kg c.c. na 30 min. przed rozpoczeciem aneste-
zji. Znieczulenie prowadzono w uktadzie pdlzamknie-
tym z okreznym systemem pochlaniania dwutlenku
wegla (aparat do anestezji typ Medi — N 01). Halo-
tan podawano za pomocg parownika NZ 02 stosujac
stezenie 3—4% przy przeplywie tlenu 1 1/min./10 kg
c..c psa. Psy prowadzono na oddechu samoistnym.

2. Grupa kontrolna — 4 psy poddano pieciokrotnemu
glodzeniu przez okres 48 godzin w odstepach siedmio-
dniowych.

U psow z grupy dos$wiadczalne] i kontrolnej wyko-
nywano badania hematologiczne 1 chemiczne krwi
po 1, 3 i 5 znieczuleniu (glodzeniu).

Tab. 1.

Wyniki i omowienie
W badaniach wlasnych obserwowano zmniej-

szenie sie wskainika hematokrytowego u psow
srednio o 10,9% po 1, 17,4% po 3 i 13,4% po 5
znieczuleniu halotanowym w pordwnaniu =z
wartoscia wyjsciows (tab. 1). Ahlgren i wsp.
(1, 2) oraz Saito i wsp. (9) nie stwierdzili zmian
tego wskaznika u pséw znieczulanych halota-
nem w stezeniu 1—2%, prowadzonych na od-
dechu zastepczym. Steffey i wsp. (10, 11, 12)
wykazali u psow bedacych w anestezji halota-
nem o stezeniu 1 MAC, prowadzonych na od-
dechu samoistnym lub =zastepczym, spadek
wskaznika hematokrytowego o 15—20%. Za-
stosowanie halotanu w stezeniu 3 MAC, powo-
dowalo zmniejszenie sie hematokrytu o 15—
30% w poréwnaniu z wartodcig wyjsciowa. By-
les i wsp. (3) w doswiadczeniu ustawionym na
zasadzie kwadratu lacinskiego wykryli u psow
znieczulanych halotanem w stezeniu 1,8% ob-
nizenie wskaznika hematokrytowego srednio o
12,5%, a po zakonczeniu ekspozycji spadek he-
matokrytu o dalsze 2,5%. Nalezy podkreslié¢, ze
cytowani powyzej autorzy oznaczali wskaznik
hematokrytowy w trakcie lub tuz po zakoncze-
niu anestezji, a w badaniach wlasnych doko-
nywano tego po 48 godzinach. Wskazywaloby
to na dlugotrwale utrzymanie sie niskiego po-
ziomu wskaznika. Wedlug Bylesa i wsp. (3)
spadek hematokrytu w ich doswiadczeniach
spowodowany byt pobieraniem duzych ilodci
krwi do oznaczen i zastepowanie jej plynami
wieloelektrolitowymi. Hipoteza ta nie spraw-
dzila sie w badaniach wlasnych, bo:

a) krew do badan pobierano w tych samych
iloéciach i odstepach czasu zaréwno w gru-
pie do$§wiadczalnej jak i kontrolnej. W gru-
pie kontrolnej zmiany hematokrytu byly
nieistotne.

b) nie stosowano plynoéw krwiozastepezych.

Wplyw iloéci znieczulen na wyniki badania hematologicznego i chemicznego krwi pséw

z grupy dodwiadczalnej

|

Badanie Po 0 Po 1 Po 3 Po 5

wyjsciowe ! znieczuleniu znieczuleniu znieczuleniu znieczuleniu
Wskaznik hematokrytowy 11 0,45 + 0,05 041% 0,05*| 038+ 0,04%| 040+ 0,04*
Ilo$¢ hemoglobiny g/l | 169,67 £18,15 | 161,48 121,56 | 147,12 +25,02 * | 146,66 +17,28 * | 144,39 118,60 *
Liczba erytrocytow T/1 7,39 + 1,21 7,12 £ 1,10 6,98 + 1,16 6,71 + 1,13 6,60 = 0,75
Liczba leukocytéw G/1 ‘ 7,51+ 1,76 7,53+ 2,98 8,38 + 3,19 6,84 + 1,83 7,31 + 2,62
Liczba eozynofiléw G/1 0, 17+ 0,58 0,64 + 0,40 0,69 + 0,49 0,28+ 0,32 | 045=* 0,40
Czas protrombinowy s | 1488 + 2,19 15,77 = 1,28 17,84 = 3,38 * | 14,30 + 0,97 16,38 = 2,17
Zawartoéé bialka calkowitego g/l 70,07 = 7,90 64,70 = 7,92 * | 62,75 & 7.27 * 65,06 + 3,58 * | 63,00% 9,26*
Zawarto$é albumin umol/l | 591,07 £99,84 | 604,23 +78,31 619,20 183,61 | 622,26 +7454 | 631,92 +82,75

Objasdnienie: * = réznice statystycznie istotne w stosunku do wartodci wyjsciowej.
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Przyczyna zmniejszania sie wskaznika he-
matokrytowego u pséw z grupy doswiadczal-
nej mogt byé wzrost objetosci krwi krazacej,
spowodowany przechodzeniem plynéw z prze-
strzeni pozakomorkowej do lozyska naczynio-
wego na skutek hypotensyjnego dzialania halo-
tanu. Hipnoteza ta pozwala tez wytlumaczy¢
zmniejszenie sie ilosci hemoglobiny u psow
poddanych znieczuleniu halotanowemu. Jedno
tylko wydaje sie dziwne, ze spadek hemato-
krytu utrzymywal sie jeszcze przez 48 godzin,
po zakonczeniu anestezji, cho¢ wszystkie pa-
rametry krgzeniowe wroécily juz dawno do nor-
my. By¢é moze jaki§ inny mechanizm powoduje
to zjawisko.

Ilos¢ hemoglobiny zmniejszyla sie u psow z
grupy dodwiadczalnej $rednio o 13,3% po 1, o
13,6% po 3 i o 15% po 5 znieczuleniu halotano-
wym w poréwnaniu z wartosciag wyjsciows
(tab. 1). Podobne wyniki uzyskali w swych do-
$wiadczeniach Steffey i wsp. (11, 12) oraz By-
les i wsp. (3). Jednakze w doswiadczeniach
wlasnych ilo$é hemoglobiny zmniejszala sie
réwniez po kazdym glodzeniu pséw, a spadek
po 5 glodzeniu byl nawet statystycznie istotny
(tab. 2). Obnizenie sie ilosci hemoglobiny nie
moglo byé¢ spowodowane hipotensyjnym wply-
wem halotanu, bo od ,,0”, wstepnej anestezji
dzielil psy z grupy kontrolnej okres 1—2 mie-
siecy. Przyczyna spadku iloSci hemoglobiny
bylo przypuszezalnie wielokrotne glodzenie
pséw, na ktore w grupie doswiadczalnej na-
kladal sie wplyw hypotensyjny halotanu.

W badaniach wlasnych liczby erytrocytow,

dluzenie sie czasu protrombinowego u ludzi po
znieczuleniu halotanem uwazane jest za wazny
objaw uszkodzenia watroby (8). Wedlug Let-
tow (7) czas protrombinowy ulega wyraznemu
przedluzeniu u psow ze zwyrodnieniem migz-
szowym i tluszczowym watroby, jej zanikiem,
martwica lub marskoscig. Przedluzenie sie cza-
su protrombinowego w badaniu wlasnym mog-
lo $wiadczy¢ o uposledzeniu funkcji watroby
pséw po 1 znieczuleniu halotanem (dwukrotnej
anestezji). Wskazywaly na to rowniez wyniki
badan enzymatycznych i préb czynnosciowych
watroby przeprowadzonych u tych samych
zwierzat (6).

Spadek zawartosci bialka calkowitego w su-
rowicy o 7,7% w pordéwnaniu z wynikiem ba-
dania wyjSciowego obserwowano u pséw juz
po 0 znieczuleniu. W grupie doswiadczalne] za-
warto$¢ biatka calkowitego u pséw byla nizsza
09,2% pol, 07,2% po3iol10,1% po 5 znieczu-
leniu halotanowym w pordéwnaniu z wartoscia
wyjéciows (tab. 1). W grupie kontrolnej zawar-
tosé bialka obnizyla si¢ o 17,2% po 1 glodzeniu,
0 19% po 3io 11% po 5 (tab. 2). Wedtug Stef-
fey’a i wsp. (12) spadek zawartosci biatka cal-
kowitego o 10—30% byl w ich doswiadczeniu
wynikiem hypotensyjnego dzialania halotanu.
W badaniach wlasnych obnizenie si¢ zawarto-
sci biatka w surowicy bylo zapewne spowodo-
wane wielokrotnym i dlugotrwalym glodze-
niem psoéw.

Zawarto$é albumin w surowicy nie ulegla
istothym zmianom u pséw zaréwno po kolej-

Tab. 2. Wplyw ilosci glodzen na wyniki badania hematologicznego i chemicznego krwi pséw
z grupy kontrolnej
Badanie Po 0 Po1 | Po3 | Pos
wyjsciowe | znieczuleniu | glodzeniu glodzeniu | glodzeniu
Wskaznik hematokrytowy 1/1 0,46 = 0,04 0,45 £ 0,05 0,46 + 0,04 | 0,43+ 0,05 0,43 = 0,04
Ilo§é hemoglobiny 169,67 £18,15 | 161,48 21,56 | 165,00 £23,30 62,97 +41,29 | 146,75 £20,04 *
Liczba erytrocytow T/l 7,39+ 1,21 7,12+ 1, 10 6,26 = 0,30 6,50 + 0,37 6,60 + 0,45
Liczba leukocytow G/l 7,51 & 1,76 753+ 2,9 947 + 1,92 ‘ 9,75 = 5,68 | 7,45 £ 3,11
Liczba eozynofilow G/l 0,77 £ 0,58 0,64+ 0,4 1,02 = 0,52 1,24 + 1,10 1,01 & 0,91
Czas protrombinowy 14,88 £ 2,19 15,77 £ 1,2 16,00 = 1,22 16,38 = 1,38 | 16,00 = 1,58
Zawarto$¢ biatka calkowitego d/1 70,07 £ 7,90 64 70 % 7, 92 *| 58,00+ 6,98* 56,75t 3, 40 * | 62,50 £ 7,14*
Zawartosé albumin umol/l 591,07 99,84 604 23 17 8 31 594,09 +59,15 554 24 £39,90 I| 633,94 £41,62

Objasnienie: * = réznice statystycznie istotne w stosunku do wartosci wyjsciowej.

leukocytow i eozynofilow nie ulegly istotnym
zmianom u pséw zaréwno po kolejnych znie-
czuleniach, jak i glodzeniach (tab. 1 i 2).

U psow z grupy doswiadczalne] czas pro-
trombinowy przedluzy! sie po 1 znieczuleniu
halotanowym s$rednio o 20% w poréwnaniu z
wartoscia wyjsciows (tab. 1). Pozostale zmiany
tego wskaznika, zaréwno w grupie do$wiad-
czalnej jak i kontrolnej nie przekroczyly 10%
(tab. 1 i 2). Byles i wsp. (3, 4) nie stwierdzili
przedluzenia sie czasu protrombinowego u
psow ani w doswiadczeniu ustawionym na za-
sadzie kwadratu lacinskiego, ani po czterogo-
dzinnej anestazji halotanem o stezeniu 1,5—2%,
powtarzanej w ciagu 4 kolejnych dni. Prze-

nych znieczuleniach, jak i glodzeniach (tab. 1
i2).

Zmiany wskaZnikéw hematologicznych i che-
micznych krwi stwierdzone u pséw po wielo-
krotnych i dlugotrwalych anestezjach halota-
nowych byly nieznacznego stopnia. Jednakze
w przypadkach poddawania znieczuleniom
psOw wyniszezonych, niedozywionych, z hypo-
wolemig lub anemig, co czesto zdarza sie w
praktyce weterynaryjnej, mogg one prowadzic¢
do zaburzed w zaopatrzeniu tkanek w tlen i
substancje odzywcze, do uszkodzenia waznych
dla zycia narzadéw. Zjawiska te mogag miec
miejsce nie tylko w anestezji, ale réwniez w
okresie pooperacyjnym.
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Wnioski

1. Wielokrotne, dlugotrwale znieczulenia ha-
lotanowe wywolujg u pséw obnizenie wskazni-
ka hematokrytowego i ilosci hemoglobiny oraz
przedluzenie czasu protrombinowego.

2. Dlugotrwale glodzenie pséw powoduje spa-
dek ilosci hemoglobiny i zawartosci biatka cal-
kowitego we krwi.
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Kuuunbcxuitr M. — M3MeHeHus H3IOPAHHLIX HapamMe-
1pOB KpOBl, MNOSBJIAINUECH y co0ak Iotiie MHOTO-
KPATHBIX M JJIMTE/JLHBIX Taji0TAHOBBIX AHECTE3MIi.

Uccaegoraunsa Obijium MpoBeJeHbl Ha 28 370POBBLIX CO-
pakax, pa3jgesennbIX Ha gBe rpynanl. Cobaxu U3 9KC-

NEePMMCIITANBLIION TPYNObl ObliM NOJABEPIKElbl MuOrLo-
KpaTHOM (IBYXKPaTHOM MJIM INIECTUKPATHON) aHECTe3Uu
raroranom (Halan-Germed) ¢ coxXpaHEHHEM CIIOHTAIl~
HOro aAbIxadud. Kamxawslll pa3 XuUpyprudeckKas aHecTe-
3uA npojosxkanack 5 uaco. Kourponsuwre cobaku Obi-
JY [IOJBEePKeHBI ONHOKPATHOM aHecTe3MM raJIoTAHOM,
a 3aTeM IIATH pal3 OuM TOJOJANM, KaxkAblt pa3 48 uga-
coB. ITocne MHOrOKPaTHOM TAaJIOTAHOBOJ aHecTe3uu Obl-
Ny obHapyxXedbl ¥ cob0aK CTATHUCTUYECKY CYLIIECTRCHHOE
[0lMIKeHMe TeMAaTOKPMUTHOTO IIOKAa3aTelld M KOJMTIecTBa
reMoryobyuHa B KpPOBM, a TaKXKe IPOMJIeHUE IPOTPOM-
CMHOBOrO BpeMeHy. DTH M3MEHeHMs CBUAETEJHLCTBOBAJN
0 B Mepy MHTEHCUBHLIX HapyUIeHMAX PYHKIMIHA CUCTe-
MbI KPOBOOOpAaIlleHUA M IMedenu. ¥ cobak M3 KOHTPOJNb-
HOM Tpynnbl Owblilo OOHAPYIKEHO NOHMZKeHWe colepzKa-
1iMA 1I0aH0ro Gesika B ChbIEORCTKE M KOJMYECTBA I'CMO-
I‘JIOﬁI/IHB., 4T0, KaXReTCsd, BhI3BaAI{I0 MIICTOKPATIIHIM I'GIO-
JanneM 2KMBOTHETX.

Kiciniski M. — Changes of some parameters of the dog’s
blood after repeated prolonged halothane anaesthesia.

Investigations were carried out on 28 normal dogs
divided into two groups. Dogs of expernimental group
were exposed to repeated (twice or six times) halo-
thane anaesthesia (Halan-Germed) with spontaneous
veatilation. Surgical anaesthesia was maintained for
five hours. Central animals were exposed to single
halothane anaesthesia and then were starved five
times for 48 hours. Statistically significant decrease of
PCV and haemoglobin concentration in the blood, and
also prolongation of the prothrombin time was obser-
ved following repeated amaesthesia. These findings
point to mild disturbances of the candiovascular system
and hepatic function. In control dogs a decrease of
total protein comcentration in plasma and haemoglobin
concantration in the blood was revealed and it might
be related with repeated starvation.
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Badanie wydalania Zn—Bacytracyny z organizméw zwierzecych

metodq radioaktywnego znakowania

7 Zakladu Biofizyki, z Zakladu Anatomii Patologicznej, z Pracowni Medycyny Nuklearnej
i 7z Zaktadu Farmakologii Wojskowej Alkkademii Medycznej w Lodzi

Antybiotyki stosowane w produkeji zwierze-
cej stanowig aktualny problem badawczy z u-
wagl na mozliwo$¢ pozostalosci lekow w miesie
i przetworach miesnych. Przy wyborze anty-
biotykéw dodawanych do pasz szczegélnie pre-
ferowane s3 te, ktore nie sg stosowane w lecz-
nictwie, majg szerokie spektrum dzialania, nie
kumuluja sie w tkankach zwierzecych, szybko
ulegaja wydaleniu z organizmoéw i nie powodu-
ja powstawania szczepdéw opornych. Antybioty-
ki stosowane dla wzbogacenia pasz mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy (11):

1. Preparaty tatwo wchlaniane z przewodu po-
karmowego i kumulujgce sie w tkankach, przy
czym pozostalo§¢ w tkankach zalezy od wiel-
kosci stosowanych dawek.

2. Preparaty stabo wchlaniane z przewodu po-
karmowego i szybko wydalane z organizmdw.

Wsréd antybiotykéw paszowych poczesne
miejsce zajmuje Zn-Bacytracyna, ktéra — zda-
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niem wielu autorow — nie kumuluje sie¢ w tkan-
kach i nie jest stosowana w medycynie ludzkie]j
i weterynaryjnej (4, 11, 12). Dotychczasowe ba-
dania Zn-Bacytracyny i innych antybiotykéw,
w celu ustalenia ich bilansu metabolicznego pro-
wadzone byly gléownie przy uzyciu tekstow mi-
krobiologicznych. Za granicg badania przydat-
nodci antybiotykéw w podukeji zwierzecej prze-
prowadzano takze przy pomocy radioizotopéw
(6, 7, 11, 12).

Przedstawiona praca obejmuje badania dyna-
miki wydalania Zn-Bacytracyny z organizmu
zwierzecego, ktére przeprowadzono metodg ra-
dioaktywnego znakowania (5, 6, 8, 9).

Material i metody

Badania przeprowadzono na szczurach rasy Wistar
0 masie 120 g <+ 145 g. Zwierzeta podzielono na grupy
doswiadezalne po 5 szczurdw w Kkazdej. Szczurom po-
dawano radioaktywnie znakowana Zn-Bacytracyne w
dawkach 30 mg/kg o aktywnosei 33 p Ci w postaci



