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MAREK KIOIŃSKI

Zmiony wybronych poromełrów krwi, wyslępuiqce u psów

po wielokrołnych i długotrwołych oneslezioch hoIolonowych

Z Instytutu chorób Niezakaźnych Wydziału weterynaryjnego SGGW-AĘ w warszawie

Halotan (1,1, 1-trójfluoro- 2-bromo- 2-chloro-
etan) jest najlepszym z dotychczas wyproduko-
wanych środków ogólnie znieczulających.
Obecnie jest on najpopularniejszym anestety-
kiem 

- 
przy jego użyciu przeprowadza się

70-900/o znieczuleń u ludzi (5). Początkowo
uznano go za środek całkowicie bezpieczny, ale
teraz wiadomo, ze wywołuje on w organiź-
mie szereg poważnych zaburzeń ze strony uk-
ładu krązenia i oddechowego (1, 10, 11), a tak-
że upośIedza czynność wątroby (5, 6).

Celem niniejszej pracy było sprawdzenie
wpływu wielokrotnego znieczulenia halofano-
wego na skład krwi psa.

Materiał i metody
Do doświad,czen użlto 28 psów mieszańców o wadze

Średnio I1,7 (+ 4,01) kg i w wi,elru średni,o 3,2 1+2,gg1
lat. Wykonywano u nich ,ogólne badanie klinicz,ne,
hematologiczne i chemiczne krwi. Zw\erzęta uznane za
zdrowe poddano wstępnem,u, zer,owglnu (0) znieczule-
niu halotanem l(Halan - ,Gerrned). Po okresie 30 dni
wy,}<onano u nich powtórnie powyższe ibadani,a. Do ,dal-
szy,ch dŃwiadczeń użyóo psy, lktórych q;yniki ozna-
czeń nie odbiegały od okreś,trony,ch już wartości pra-
wildłowy,ch. Fodziel,ono je na 2 €rupy:

1. ,Cir"upa d,oświadczalna - 24 psy podd,ano pierw-
szemu znieczuleniu halotanem, po którym |4 psów
,uśpiono. U pozostałych ,10 psów przepr,o,wadzono jesz-
cze cztery anestezje halotanowe w odstępach siedmio-
dniowych. Przed każdyrn znieczuleniem psy głodzono
przezlq godzin i wstrzykiwano im atropinę w dawce
0,1 rn8/k8 c.c. na 30 rnin. przed ,rozpoczęciem aneste-
zji. Znieczulenie prowadzono w układzie półzamknię-
tym z okrężnym systemem pochłaniania dwutlenku
węgla (aparat do anestezji typ Medi - N 01). HaIo-
tan podawano za pomocą parownika N,Z 0ż stosując
stężenie 3-40h przy przepływie tlenu 1 l/min./10 kg
c..c psa. Psy prowadzono na oddechu samoistnym.

2. Gr,upa kontnoilna - 4 psy poddano pięci,okrotnernu
gło,dzeniu p.rzez o,kres 48 go,dzin łv odstępach siedLrnio-
dniowych.

U psów z gr]u,py d,oświadczalnej i kontr,olnej wyko-
nywano badania hematologiczne i chemiczne krłvi
po 1, 3 i 5 znieczuleniu (głodzeniu).

Wyniki i omówienie
W badaniach własnych obserwowano zmniej-

szenie się wskaźnika hematokrytowego u psów
średnio o 10,99(l po l, l7,40lo po 3 i 13,4Vo po 5
znieczuleniu halotanowym w poróv,znaniu z
wartością wyjściową (tab. 1). Ahlgren i wsp.
(7, 2) oraz Saito i wsp. (9) nie stwierdzili zmian
tego wskaźnika u psów znieczulanych halota-
nem w stęzeniu 7-2010, prowadzonych na od-
dechu zastępczym. Steffey i wsp. (10, 11, 12)
wykazali u psóvl będących w anestezji halota-
nem o stężeniu 1 MAC, prowadzonych na od-
dechu samoistnym lub zastępczym, spadek
wskaźnika hematokrytowego o 75-200lo. Za-
stosowanie halotanu w stęzeniu 3 MAC, powo-
dowało zmniejszenie się hematokrytu o 15-
30% w porórvnaniu z wartością wyjściową. By-
les i wsp. (3) w doświadczeniu ustawionym na
zasadzie kwadrątu łacińskiego wykryli u psów
znieczulanych halotanem w stężeniu 1,B0/o ob-
nizenie wskaźnika hematokrytowego średnio o
t2,50l0, a po zakończeniu ekspozycji spadek he-
matokrytu o dalsze 2,5ło. Nalezy podkreślić, że
cytowani powyzej autorzy oznaczali wskaźnik
hematokrytowy vl trakcie lub tuż po zakończe-
niu anestezji, a w badaniach własnych doko-
nywano tego po 48 godzinach. Wskazywałoby
to na długotrwałe utrzymanie się niskiego po-
ziomu wskaźnika. Według Bylesa i wsp. (3)
spadek hematokrytu w ich dośr.viadczeniach
spowodowany był pobieraniem dużych ilości
krwi do oznaczeń i zastępowanie jej płynami
wieloelektrolitowymi. Hipoteza ta nie spraw-
dziła się w badaniach własnych, bo:
a) krew do badań pobierano w tych samych

ilościach i odstępach czasu zarówno w gru-
pie doświadczalnej jak i kontrolnej. W gru-
pie kontrolnej zmiany hematokrytu były
nieistotne.

b) nie stosowano płynów krwiozastępezych.

Ta]b. 1. Wpływ ilości znieczuleń na wyniki ibadania hemaóol,ogicznego i chemicznego kIwj psów
z €l]urpy d,Ńwiadczalnej

Badan|ie
wyjściowe

169,67 ł]fi,15
7,39 + |,2I
7,5l + 1,7,6
0,77 + 0,5B

1,1,96 i 2,19
70,07 + 7,90

591,07 +99,B4

Po0
znieczuleniu

Po1
znieczuleniu

Po3
znieczul€niu

Po5
znieczuIeniu

Wskaźnik he,matokrytowy 1/l
Tlość hemoglobiny g l
Llczba erytrocytów T/1
Ltczba Ieukocytów
Liczba eozynofillów
Czas protrornbinowy

0,45 + 0,05
161,48 +2I,56

7,72 + 1,70
7,53 + 2,9B
0,64 + 0,40

75,77 + 7,2B
64,70 + 7,92 *

604,23 +7,B,31

0,41 + 0,05 x

747,|2 +25,02 *

6,98 | 1,16
8,3B + 3,19
0,69 + 0,49

17,84 + 3,3B *

62,7ó + 7,27 *

619,29 +83,61

0,3B + 0,04 *

746,66 +L7,2B *

6,71 + 1,13
6,84 + 1,B3
0,2B + 0,32

14,30 + 0,97
65,06 + 3,5B *

622,26 +74,54

0,40 + 0,04 *

144,39 +18,60 x

6,60 + 0,75
7,3L + 2,62
0,15 + 0,40

16,38 + 2,I7
63,00 + 9,26 *

631,92 +82,75

G/1
Gll

S
Zawańość białka całkowitego g/1
zawartość albumin płrnoI,/l

objaŚnienie: +: różnice statystycznie istotne w stosunku do wartości $lyjściowej.

238



Nr4 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXVI

Przyczyną zmniejszania się wskaźnika he-
matokrytowego u psów z grupy dośrviadczal-
nej mógł być wzrost objętości krwi krązącej,
spowodowany przechodzeniem płynów z prze-
strzeni pozakomórkowej do łożyska naczynio-
wego na sk,.rtek hypotensyjnego działania halo-
tanu. Hipnoteza ta pozwala też wytłumaczyć
zmniejszenie się ilości hemoglobiny u psów
poddanych znieczu]eniu halotanowemu. Jedno
tylko wydaje się dziwne, ze spadek hemato-
krytu utrzymywał się jeszcze pl:zez 48 godzin,
po zakończeniu anestezji, choć wszystkie pa-
rametry krązeniowe wróciły już da,uvno do nor-
rny. Być może jakiś inny mechanizm powoduje
to zjawisko.

I1ość hemoglobiny zmniejszyła się u psów z
grupy dośrviadczalnej średnio o 13,37o po 1, o
13,6Yo po 3 i o 150/o po 5 znieczuieniu halotano-
wym w porórvnaniu z wartością wyjściową
(tab. 1). Podobne wyniki uzyskali w swych do-
świadczeniach Steffey i wsp, (11, 12) oraz By-
les i wsp. (3). Jednakze w doświadczeniach
rvłasnych ilość hemoglobiny zmniejszała się
również po każdym głodzeniu psów, a spadek
po 5 głodzeniu był nawet statystycznie istotny
(tab. 2). Obniżenie się ilości hemoglobiny nie
mogło być spowodowane hipotensyjnym wpły-
rvem halotanu, bo od ,,0", wstępnej anestezji
dzielił psy z grupy kontrolnej okres 1-2 mie-
sięcy. Przyczyną spadku ilości hemoglobiny
było przypuszczalnie wielokrotne głodzenie
psów, na które w grupie doświadczalnej na-
kładał się wpływ hypotensyjny halotanu.

W badaniach własnych liczby erytrocytów,

Badanie
wyjściowe

dłużenie się czasu protrombinowego u ludzi po
znieczuleniu halotanem uważane jest za ważny
objaw uszkodzenia wątroby (B). Według Let-
tow (7) czas protrombinowy ulega wyraźnernu
przedłużeniu u psów ze zwytodnieniem miąż-
szowym i tłuszczowym wątroby, jej zanikiem,
martwicą 1ub marskością. Przedłużenie się cza-
su protrombinowego w badaniu własnym mog-
ło świadczyć o upośIedzeniu funkcji wątroby
psów po 1 znieczuleniu halotanem (dwukrotnej
anestezji). Wskazywały na to również wyniki
badań enzymatycznych i prób czynnościowych
wątroby przeprowadzonych u tych samych
zwierząt (6).

Spadek zawartości białka całkowitego w su-
rowicy o 7,70lo w porównaniu z wynikiem ba-
dania wyjściowego obserwowano u psów już
po 0 znieczuleniu. W grupie doświadczalnej za-
wartość białka całkowitego u psów byŁa niższa
o9,20h po 1, o 7,20lo po 3 i o 10,17o po 5 znieczu-
leniu halotanowym ."v porównaniu z wartością
wyjściową (tab, 1). W grupie kontrolnej zawar-
tość białka obniżyła się o 17,27o po 1 głodzeniu,
o 199'o po 3 i o 11ło po 5 (tab, 2), Według Stef-
fey'a i wsp. (12) spadek zawartości białka cał-
kowitego o 10-307o był rv ich doświadczeniu
wynikiem hypotensyjnego działania halotanu,
W badaniach własnych obnizenie się zawarto-
ści białka w surowicy było zapewne spowodo-
wane wielokrotnym i długotrwałym głodze,
niem psów.

Zawartość albumin w surowicy nie uległa
istotnym zmianom u psów zarórvno po kolej-

Tab. 2. Wpływ ilości gło,dzeń na wyniki bad,ania hematol.ogicznego i chemicznego krwi psów
z grLłpy kontrolnej

Wskaźnik he,rrrato1,"rytolvy 1ll
II,ość hemo,glorbiny
Liczba erytrocytów
Liczba leukocytów
Liczba eozynofi[ów
Czas pnoir,ormbinowy

0,46 + 0,04
169,67 +18,15

,1,39 + |,2I
7,5L + 1,76
0,77 + 0,5B

14,88 + 2,19
70,07 + 7,90

591,07 +99,84

Po0
znieczuleniu

0,45 + 0,05
161,4B +21,56

7,12 + I]0
7,53 + 2,g8
0,64 + 0,40

15,77 + I,2B
64,70 + 7,92

604,23 +7B,31

Po1
głodzeniu

0,46 t 0,04
165,00 +23,30

6,26 + 0,30
9,47 + 7,92
1,02 + 0,52

16,00 + 1,22
5B,00 + 6,98

594,09 +59,15

Po3
głodzeniu

0,43 + 0,05
162,97 +4I,2g

6,50 + 0,37
9,75 + 5,68
1,24 + 1,10

16,38 + 1,3B
56,75 + 3,40 *

55il,2,4 +39,90

Po5
głodzeniu

0,43 + 0,04
146,75 +20,04*

6,65 + 0,45
7,45 + 3,I1
1,01 + 0,91

16,00 + 1,5B
62,50 + 7,14i

633,94 +41,62

cil
T^
G/t
GA

s
Zaw artość białka całl<orvitego g/l
zarł,artość albumin prno1/l

objaśnienie: *: różnlce statystycznie istotne w s

leukocytów i eozynofilów nie uległy istotnym
zmianom u psów zarówno po kolejnych znie-
czuleniach, jak i głodzeniach (tab. 1 i 2).

U psów z grupy doświadczalnej czas pro-
trombinowy przedłużył się po 1 znieczuleniu
halotanowym średnio o 200lo w porównaniu z
wartością wyjściową (tab. 1). Pozostałe zmiany
tego wslraźnlka, zarówno w grupie doświad-
czalnej jak i kontrolnej nie przekroczyŁy 70Dlo
(tab. 1 i 2). Byles i \^,sp. (3, 4) nie stwierdzili
przedłużenia się czasu protrombinowego u
psów ani w doświadczeniu ustawionym na za-
sadzie kwadratu łacińskiego, ani po czterogo-
dzinnej anestazji halotanem o stężeniu 7,5-2010,
powtarzanej w ciągu 4 kolejnych dni. Prze-

Wartości wyjścioweJ.

nych znieczuleniach, jak i głodzeniach (tab. 1

i 2).
zmiany wskaźników hematologicznych i che-

micznych krwi stwierdzone u psów po wielo-
krotnych i długotrwałych anestezjach halota-
nowyclr były nieznacznego stopnia. Jednakże
w przypadkach poddawania znieczuleniom
psów wyniszczonych, niedożywionych, z hypo-
wolemią lub anemią, co często zdarza się w
praktyce weterynaryjnej, mogą one prowadzić
do zaburzeń w zaopatrzeniu tkanek w tlen i
substancje odżywcze, do uszkodzenia ważnych
dla życia narządów. Zjawiska te mogą mieć
miejsce nie tylko w anestezji, ale również w
okresie pooperacyjnym.
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Wnioski
1. Wielokrotne, długotrwałe znieczulenia ha-

lotanor,ve wywołują u psór,ł, obniżenie r,vskaźni-
ka hematokry.towego i ilości hemoglobiny oraz
przedłużenie czasu protrombinowego.

2. Długotrwałe głodzenie psów powoduje spa-
dek ilości hemoglobiny i za-wartości białka c-rł-
kowitego we krwi.
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Kwl]'llu:oc:<llit M. - 
}Isnrerrerrug rłs6paqHllx [apame-

1poB KpoBlł, IIorIBJIgK)tIIuecg y co6ax nocJIe MHoro-
KpaTHLlx !l AJIłITeJIIHLIX raJloFalloBsrx arrecre:lrir.

}4ccne4oeaH1,1g 6r,irrrł npoBeAel]bl na 28 :nopoeblx co-
6arax, pa3AeJIeIII{LTx ila ABe rpynnbl. Co6axl,i ,4:] gKc-

neprll,{e]1,1aJIbtIoż rpynnrr 6unr no4eep]KeIlbl 1,Iiloro-
xpatuoż (4eyxrparHoń ullu ulecrvxpar,Hoż) aHecTe3MJ4
raJIoTaHoM (Halan-Germed) c coxpaHe}IlleM cnoIITall-
Horo AF,IxaIł],1tx. Ka:x4sIż pa3 xfipypl]4qecKa.fl altecTe-
3]ł,E llpoAoJl)Ka.rracr. 5 ,racoe. KorłrpoJlbnble cc6ar<n 6sr-
JIł IIoABepx<eHLI oAlloKparHoż arrec,re3r{]4 IaJIoTaHoM,
a 3aTeM nflTb pa3 oIIIłI ToJIoAaJIw, r'a>ł<Attń pa: 48 sa-
cce. flocle MHoIoKpaTHoż rałoragonoż arrecr:esr{r{ 6sI-
nlt o6trapy>rerrsr y co 6ar c TaTJ4cTr(qecK]ł cylqecTB etlrroe
ilolil4)KeHle reMaToKp]4THoro flol(a3aTeJlfl ]4 I(o JI],t-recTBa
remor.no6rłHa B KpoB]iI, a TaK)Ke [poAJIeIIMe npoTpoM-
Olłgonoro BpeMeHZ. 3rr usueHemlłff cB!4AeTeIbcTBoBaJIrI
o B Mepy ŁHTeHc]4tsHBIx Hapyllełrl4nx Qyrłrqrż crtc"re-
l,isr rponoo6pau{eHrrff r rreqelT]ł. Y co6ax lr3 KoHTpoJIE-
noż rpynusr 6rr;lo o6na.py)Kello florlrłrxeuile coAep>Ka-
liJ4"E IIoJIHolo 6elira n cliBopoTł<e l'1 KoJII{qeCTBa IeI{o-
r.no6rłHa, qTo, Kźl:,KeTc.fl, BbT3Bailo MiIoroKpi]Ti;T,TI{ I,0Jlo-
IaI i]4eM xirtBoTl]ll\.

Kiciński 1\ł. - Changes of §ome parameters of tlre clog's
blood after ropeated prolorrged halothane anaesthesia.

Invesbigations rwere carried orut on 28 normal dogs
divid,ed inbo two grolrrrps. Dogs of expenimentał grolup
were e4posed to i,epeated (twice or six tirnels) halo-
thane arnaesthesia (Halan-Gerrned) with spon aneous
verbi],ation. Su,r§ical anaes'thesia was mairrrtained fo,r,
five ho,uL1,1s. Cenńral an,imals were explolsed to single
harl,orthane anaesrth,esia arr,d lbherrr were sbarved five
times for 48 houns. Statirstically signtiificanit decrease of
POV and Lraelrno,globin concentration in th,e blo,o,d, and
also pnoJongatiorr of ihe proth,rornbin tirne was o,bser-
ved f ollowiLrr,g repeated a,rraesthesia. These findings
poinrt to mild disbuLrbances of ,the cardiovascu,Iar systern
arrd hepątic funcifion. In cmr,trol ,dogs a decrrease of
tota protdin conc,entratio,n in plasrm,a and haemoglobin
concent,nation in the blo,ord was reveal,ed and it might
be relateld wlth repeated sitarvańion.
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niem wielu autorów - n.^ie kumuluje się w tkan-
kach i nie jest stosowana w medycynie ludzkiej
i weterynaryjnej (4, I1, 12). Dotychczasowe ba-
dania Zn-Bacytracyny i innych antybiotyków,
w celu ustalenia ich bilansu metabolicznego pro-
wadzone były głównie przy użyci,u tekstów mi-
krobiologicznych. Za granicą badania przydat-
ności antybiotyków w podukcji zwierzęce: ptze-
prowadzano także przy pomocy ra ioizotopów
(6, 7, 17, 12).

Przedstawiona pTaca obejmuje badania dyna-
miki wy,dalania Zn-Bacytracyny z organizmu
zwierzęcego, które przeprowadzono metodą ra-
dioaktywnego znakowania (5, 6, B, 9).

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na szczul:ach rasy Wistar

o m.asie 120 g _ |45 E. Zwierzęta podziel,ono na Brupy
dośrvladczalne po 5 szczurów w ,każdej. Szczur,om po-
da,,uvano,radioaktywnie znakowaną Zn-Bacytrac}łnę w
darł,kach 30 rrng/kg o aktywnośoi i]3 p Ci w postaci

Bodonie wydolonio Zn-Bacvtrocyny z orgqn izmów zwiarzqcych

mełodq rodiooktywnego znokowonio
z zakładllj. Biofizyki, z zak7adu Anatomli Patologicznej, z Pracowni Medycyny Nuklearnej

i Z Zakładu Fafmakologii Wojskowej A]{ademii Medycznej w Łodzi

Antyb,iotyki stosowane w pro,dukcji zwterzę-
cej stanowią aktualny problem badawczy z u-
wagi na możliwość pozostało,ści leków w mięsie
i przetworach mięsnyclr. Przy wyborze anty-
biotyków dodawanych do pasz szczegóInie pre-
I_erowane są te, które nie są stosowane w lecz-
nictr,vie, maią szerokie spektrum działania, nie
l,1umulują się w tkankach zwierzęcych, szybko
ulegają wydaleniu z otga:nizrrrów i nie powodu-
ją powstawania szczepów opornych. Antybioty-
ki stoso-wane dla wzbogacenia pasz można po-
dzieiić na dwie grupy (11):

1. Preparaty łatwo wchłaniane z przewodu po-
karmowego i ktrmulujące się w tkankach, przy
czym pozostałość w tkankach zależy od wiel-
kości stosowanych dawek.

2, Preparaty słabo wchłaniane z przewodu pc-
karmowego i szybko wydalane z organizmó\,v,

Wśród antybiotyków paszowych poczesne
miejsce zajmuje Zn-Bacytracyna, która - zda-
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