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Woptyw skazenia $rodowiska formaldehydem na organizm

gesi oraz wyniki legéw gasiat
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Szerokie zastosowanie formaldehydu i jego
pochodnych w garbarstwie, przemyé$le wldkien-
niczym i drzewym oraz produkcji barwnikéw,
stwarza mozliwo$ci zatrué u ludzi i zwierzat gos-
podarskich.

Przypadkowe ostre zatrucia roztworami for-
maliny opisano u owiec (9). W §wietle przegladu
piSmiennictwa dokonanesgo przez Lancastera (6)
wynika, ze znaczna wrazliwosé na pary formali-
ny wykazujg takze rozwiajace sie zarodki ptasie
(szczegdlnie miedzy 2-4 dniem inkubacji). Wed-
lug Harryego i Binsteada (3) w pdzniejszym ok-
resie inkubacji (8-14 dzient rozwoju) pary forma-
liny mogg byé przyezyng nieprawidlowego uto-
zenia zarodkéw. Przy tvm sposrdd zarodkow
drobiu grzebiacego i drobiu wodnego najwyzsza
wrazliwoéé na formaline cechuje zarodki gesi (4).

Celem niniejszego opracowania jest ocena
wnlywu skazenia S§rodowiska formaldehydem na
zdrowotnoéé¢ gesi-niosek oraz wyniki legéw z u-
zyskanych od nich jaj.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na dwoch fermach gesi
(rasa pomorska, w wieku 1—3 lat) uzytkowanych na
jaja wylegowe. Fermy usytuowane byly w odleglosci
1 km w kierunku pélnocno-wschodnim od zakladu
produkujacego plyty wiérowe i laminowane, gdzie w
procesie technologicznym uzywano zywic melanino-
wo-mocznikowych. Produktem odpadowym byl for-
maldehyd — emitowany przez kominy wentylacyjne,
oraz resztki zZywic usuwane cze$ciowo beczkowoza-
mi na wysypiska polozone w bezposrednim sasiedz-
twie ferm (ryc. 1).

Teren wokoél ferm byt nisko polozony i bagnisty z
usytuowanym w poblizu zbiornikiem wodnym. W
odleglodei okolo 50 m od wybiegéw ferm znajdowala
sie skarpa o sklonie w kierunku wyzej wymienione-
go zbiornika wodnego, na ktérej stwierdzono $lady
(bezpostaciowy biaty osad, uschniete mlode sosny)
po odpadach usuwanych na to miejsce przez zaklad
produkeji plyt wiérowych. Réwnocze$nie na wysypi-
sku potozonym w odlegtosci okolo 100 m od ferm
gesi zaobserwowano haldy palgcych sie odpadéw
plyt widérowych i laminowanych oraz trocin. Jak
wynikato z wywiadu odpady te byly usuwane na
wysypiska przez 10 miesiecy, obejmujac w tym takze
sezon legow gasiat.

Zakres badan wlasnych obejmowal ocene stanu sa-
nitarnego ferm, Zywienia gesi oraz stopnia skaze-
anatomo-patologiczne i biologiczng analize legéw gg-
sigt. Do oznaczenn chemicznych pobrano resztki osadu
i ziemie z wysypisk oraz prébki wody z pobliskiego
zbiornika (prébki do oznaczen chemicznych wzieto po
okolo 4 tyg. od zaprzestania usuwania przez zaklad
odpaddéw na teren w poblizu ferm gesi). W prébkach
ziemi i wody oznaczono ilosciowo amoniak i mocz-
nik oraz hadano je na obecno$é¢ formaldehydu i pa-
raformaldehydu (1, 5).

Z badanych ferm wybrano losowo do uboju dia-
gnostycznego po 5 gesi i 2 gasiory (grupa I). Grupe
kontrolng (II) stanowily 4 gesi i 2 gasiory z terenu
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nie skazonego. Bezposrednio po dekapitacji ptakéow
wykonano rutynowe badania sekcyjne, parazytologi-
czne, bakteriologiczne, mykologiczne, jak réwniez hi-
stopatologiczne i histoenzymatyczne. Preparaty histo~
logiczne barwiono H-E, sudanem czarnym B, a w
przypadku zwapnienia tkanki — metoda van Kossa.

Badaniom histoenzymatycznym poddano wycinki
watroby i nerek. Fosfataze zasadowg (FZ — EC.3.1.3.1).
wykrywano metodg Gomoriego (2), fosfataze kwasng
(FK — EC.3.1.3.2) — metoda Gomoriego (2) zmody-
fikowana przez Vorbrodta (dane nie publikowane),
adezynotréjfosfataze (ATP-aze — EC.3.6.1.3) — me-
toda Wachstein-Meisel (13), a dehydrogeneze bursz-
tynianowsg (SDH — EC.1.3.99.1)) — metoda Nachlasa
i wsp. (10). Skrawki inkubowano w temp. 310 K oraz
w modyfikacji wlasnej w temp. 314 K (7).

Analiza biologiczna obejmowala jaja gesi dostar-
czone z badanych ferm w sezonie wylegowym 1978 r.
Zamarle zarodki poddano badaniom sekcyjnym, bak-
teriologicznym i mykologicznym. Uzyskane wskaz-
niki wylegowe ggsiat dla omawianych ferm poréw-
nano z wynikami, jakie uzyskano dla innych stad
gesi tego rejonu, zlokalizowanych w znacznej odle-
gto§ci od Zrédila emisji formaldehydu.

Wynikii ombédwienie
W badanych fermach gesi nie stwierdzono

upadkéw ptakéw, jak réwniez wyraznych obja-
wéw klinicznych choroby. Wystapilo natomiast

Obiasnienia: P- zaktad priemystomy
Wy~ migisce usuwania pouooon »okresce:
creralee 1977 - may !ﬁgﬁr -
W2~ migjasce usumania odpadow od maja 19781
Z- zbinenck modny
‘ ~ uUschniglo 308 Yy

Ryc. 1. Plan sytuacyjny skazonego terenu
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bardzo znaczne w stosunku do norm krajowych
(10), jak tez do uzyskanych wynikéw na innych
fermach tego regionu — obnizenie wskaznikéw
wylegowych gasiat. Jak wynika z danych tab. 1
wskaznik zaplodnienia byl nizszy o 30,3—39,7%,
a odsetek gasiat wylezonych z jaj zaptodnionych
o 18,0—21,6%. Ponadto obserwowano bardzo
znaczne obnizenie warto§ci biologicznej jaj. U
okolo 30—40% badanych jaj wylegowych stwier-
dzono rozrzedzenie biatka, pozrywane skretki
biatkowe oraz nieprawidlowe wyksztalcenie i u-
sytuowanie komér powietrznych. Przy tym ba-
danie bakteriologiczne i mykologiczne tych jaj,
jak réwniez zamarlych zarodéw dalo wynik
ujemny.

miany i polimeryzacji), jednakze obecno$§¢ para-
formaldehydu w prébach ziemi i osadu pobra-
nych z miejsc usuwania odpadéw wskazuje na
okresowa obecno$é formaldehydu w skazonym
§rodowisku. Nie bez znaczenia bylo spalanie za-
kladowych odpadéw (resztki plyt, impregno-
wane papiery, zywice itp.) na pobliskim wysy-
pisku. Bylo to Zzrédlem dodatkowego zanieczysz-
czenia terenu, szczegdlnie parami formaldehydu,
majacego niewatpliwie wplyw na wyniki pro-
dukeyjne badanych ferm gesich.

Stwierdzone iloSci amoniaku 1 mocznika w zie-
mi i wodzie §wiadcza o zanieczyszczeniu §rodo-
wiska, jednak z uwagi na brak dostepu ptakéw
do skazonego terenu — nie mogly mieé¢ wieksze-

Tab. 1. Biologiczna analiza legéw jaj gesich
: o 23 i ’ Odsetek zarodkéw :
Liczba jaj Wylegowosé z jaj | zamarlych przed Odsetek pisklat
Badana tod | tod |
ferma | patomony: zapiod- ‘ IOV ‘ zaplod-
poiany nalozonych nionych nalozonych nionych | I I )
| prze- prze- ogélem niewyk- | slabych
| | $§wietle- | §wietle- lutyeh | i kalek
sztulk b ' % niem niem
| ‘ |
i 3386 51,0 | 271 53,3 10,8 8,7 | 19,3 23,3 4.1
| .
|
II 5674 60,4 ‘ 32,8 ‘ 56,8 9,8 11,2 20,0 ‘ 19,5 3.6
kontrola 21734 00,7 | 68,0 ‘ 74,9 5,9 | 5,3 ‘ 11,3 10,6 3,2

Warunki chowu gesi nie odbiegaly od przyje-
tych norm. Podobnie nie mozna bylo Iaczy¢ obni-
zenia wskaznikow wylegowych gasiat z niewlas-
ciwym zywieniem niosek (standardowe, nie
zmienione od 3 lat). Wykluczenie czynnikéw za-
kazych (ujemne wyniki badan mikrobiologicz-
nych niosek i zamarlych zarodkéw) nasunelo po-
dejrzenie wplywu na zaistnialy stan skazenia
srodowiska zwigzkami chemicznymi. Za takim
rozumowaniem przemawial takze fakt, ze pogor-
szenie efektéw produkeyjnych na obydwu fer-
mach gesi nastgpito réwnoczeénie, w niecaly rok
po uruchomieniu zakladu produkeji plyt wiéro-
wych.

Analiza chemiczna pobranych prébek osadu,
ziemi i wody wykazaly zanieczyszczenie srodo-
wiska przylegajacego bezposérednio do terenu ba-
danych ferm gesich substanecjami odpadowymi.
W prébach ziemi stwierdzono: 0,17% amoniaku,
0,3% mocznika oraz wykazano obecnoéé parafor-
maldehydu. Badania wody wykazaly obecnosé
0,06% amoniaku i 0,05% mocznika. Natomiast w
prébach osadu z wysypisk stwierdzono jedynie
bardzo duze ilo$ci paraformaldehydu. Nalezy
przypuszczaé, ze stezenia wymienionych sub-
stancji bezposrednio po kolejnych skazeniach
mogly byé znacznie wyzsze. W badanych pro-
bach nie stwierdzono wprawdzie formaldehydu
(prawdopodobnie w wyniku jego szybkiej prze-

go wplywu na ich stan zdrowotny. Formaldehyd
natomiast latwo wchlaniajacy sie do organizmu
przez uklad oddechowy i blone §luzows przewo-
du pokarmowego moze wywola¢ zaré6wno zmia-
ny morfologiczne, jak i czynnoSciowe. Te ostat-
nie wyrazaja sie gtdéwnie zaburzeniami proceséw
oksydo-redukeyjnych tkanek.

Badaniem sekcyjnym wykazano u gesi bierne
przekrwienie plue, podostre niezytowe zapalenie
jelit cienkich oraz migzszowe zwyrodnienie wat-
roby i nerek. Badania bakteriologiczne i parazy-
tologiczne daly wynik ujemny.

W obrazie mikroskopowym nerek obserwowa-
no ogniskowe nawarstawianie sie komoérek na-
blonka (ryc. 2) kanalikow kretych I i II rzedu.
Zmienione komorki posiadaly obfita, jasna cy-
toplazme oraz hiperchromatyczne, czesto amito-
tycznie dzielgce sie jadro. Panadto oserwowano
zluszczanie sie obumartych nablonkéw z wpada-
niem ich do $§wiatla kanalikéw i nastepowym
wapnieniem. Wokdél zmienionych kanalikéw spo-
tykano plaszczowaty naciek, ztozony z komoérek
limfo-histiocytarnych, eozynofili oraz mnielicz-
nych makrofagéw. W obrebie komérek nablonka
petli Henlego i kanalikéw zbiorczych obserwo-
wano martwice rozplywna cytoplazmy, ognisko-
we jej wapnienie oraz marginacje chromatyny
jadrowej. Wapnieniu ulegaly roéwniez niektére
zakrzepy w tetnicach $redniej wielkosei, ktérych
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sciany byly wyraZnie zgrubiale (ryc. 3). Komor-
ki mesangium, podocyty oraz niektére komorki
srodbtonka ktebuszka naczyniowego byly wyraz-
nie pobudzone i ulegaly ogniskowemu rozplemo-
wi.

W watrobie obserwowano wyrazne nacieki ko-
mérkowe, identycznie zbudowane jak w nerkach
i plaszezowato otaczajace naczynia krwionosne
(ryc. 4), ktérych $wiatlo wypelnione bylo zhemo-
lizowanymi i czeSciowo skoagulowanymi erytro-
cytami oraz nielicznymi granulocytami. Budowa
zrazikowa narzadu byla zachowana, beleczkowa
zaé ulegata ogniskowemu rozluznieniu wskutek
wyraznej dysocjacji hepatocytow, ktorych cyto-
plazma ulegala czesto nacieczeniu tluszezewemu,
przechodzgcemu w zwyrodnienie. W przestrze-
niach Dissego obserwowano zwiekszong ilodé
plynu surowiczego. Komérki Browicz-Kupffera
oraz érédblonki zatok byly wyraznie obrzekle i
powiekszone. W niektérych przestrzeniach wrot-
nych spotykano ogniskowy rozplem przewodow
z6teiowych., W §ledzionie stwierdzono ogniskows
martwice grudek chlonnych ulegajacag wapnie-
niu, uaktywnienie sie limfocytéw w centrum
namnazania, obrzek komérek siateczki oraz po-
budzenie i ogniskowa proliferacje komoérek §rod-
blonka naczyniowego a. centralis. W trzustce
obserwowano przerost pojedynczych wysp Lan-
gerhansa z nacieczeniem ich komérkami limfo-
cytooodobnymi oraz wodniczkowe zwyrodnienie
nablonka przewodu wyprowadzajacego. W ptu-
cach stwierdzono bierne przekrwienie migzszu
oraz uaktywnienie sie makrofagéw pecherzvko-
wych. Blona §luzowa jelit cienkich ulegala ognis-
kowei martwicy kariolitycznej oraz nacieczeniu
komdrkowemu, za§ w obrebie gruczoléw Lieber-
kithna wystepowaly nieliczne heterofile. Obraz
mikroskopowy narzadéw pleiowych wskazywal
na stan svoczynku fizjologicznego. W pozosta-
lych narzgdach nie obserwowano zmian morfolo-
gicznych,

Wyniki badan histoenzymatycznych przedsta-
wiono schematycznie na rye. 5.

Fosfataza zasadowa: w watrobie ptakéw kontrol-
nych intensywny odczyn obejmowal sieé naczyn
krwionosnych, blony komérkowe hepatocytéw oraz
nieliczne granulocyty wystepujace w $wietle naczyn.
Ponadto slaba reakecje na ten enzym wykazywatly
komérki Browicz-Kupffera. W grupie I za§ odczyn
na FZ ulegal nieznacznemu obnizeniu.

W nerkach gesi kontrolnych odczyn na FZ zloka-
lizowany by}t na poziomie rabka szczoteczkowego ka-
nalikéw kretych I rzedu, w przywierzchotkowych
obszarach cytoplazmy tego nablonka doraz w nablon-
ku kanalikéw IT rzedu. Natomiast u ptakéw grupy
I wykazano bardzo wyrazny spadek reakeji w kana-
likach IT rzedu, w mniejszym stopniu w kanalikach
I rzedu. WyraZzng reakcje wykazywaly komoérki na-
cieku zapalnego oraz ogniska zwapnien.

Fosfataza kwadna: w watrobie ziarnisty odezyn,
ondpowiadajacy lizosomom, obejmowal eytoplazme
hepatocytéw oraz komérek DBrowicz-Kupffera, jak
réwniez nieliczne granulocyty w $wietle naczyn
krwiono$nych. U gesi grupy I spotykano wyrazny
spadek reakcji w hepatocytach. WyraZng reakcje na
FK obserwowano w komoérkach nacieku zapalnego
oraz komoérkach Browicz-Kupffera.

W nerkach ziarnisty odezyn lokalizowal sie w Kko-
moérkach nablonka kanalikéw kretych I i II rzedu.
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Ponadto slaba reakcje ujawnialy podocyly klgbusz-
kéw Malpighiego oraz nieliczne komérki mezenchy-
malne podscieliska, U gesi grupy I siwierdzono wy-
rasng reakeje na FK w komorkach nacieku zapal-
nego, silny natomiast spadek akiywnosei enzymu w
lizosomach nabtonka kanalikowego.
Adenozynotréifosfataza: w watrobie wyrazna rea-
keje na ten enzym obserwowano w bionach plazma-
tycznyeh hepatoeytéw wyznaczajacych przebieg ka-

R:::c. 2. Ogniskowe nawarstwianie sie komorek na-
blonka kanalikéw nerkowych I rzedu. Wokol kana-
likéw naciek komérkowy. Barw, H-+E, pow. 220X

Ryc. 3. W $wietle tetniczki nerkowej, o wyraznie
zgrubiatej $cianie, zwapnialy zakrzep. Barw. metoda
van Kossa, pow. 220X

g

Ryc. 4. Plaszczowaty naciek kon_aér_kowy woko6l na-
czyfhi krwionoénych oraz zwyrodnienie tluszezowe he-
patocytow. Barw. H+E, pow. 220
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nalikéw zdétciowych, scianach wiekszych naczyn krwio-
no$nych oraz w nablonku miedzyzrazikowych prze-
wodow zélciowych. Slabiej reagowaly blony plazma-
tyczne komoérek Browicz-Kupffera. U gesi grupy I
stwierdzono silny spadek reakcji na ATP-aze w ka-
nalikach zélciowych, w mniejszym stopniu w obrebie
naczyn krwionosnych oraz nieznaczny wzrost w ko-
moérkach Browicz-Kupffera.

W nerkach gesi kontrolnych dodatnig reakcje spo-
tykano w blonie podstawowej oraz rgbku szczotecz-
kowym komoérek nablonka kanalikéw kretych I i
II rzedu, w petlach Henlego, w $cianie naczyn krwio-
nosnych oraz w torebce Bowmanna. U ptakéw grupy
I obserwowano wyrazny spadek reakcji przy nie
zmienionej lokalizacji enzymu.

Dehydrogenaza bursztynianowa: w watrobie gesi
kontrolnych stwierdzono wyrazny drobnoziarnisty od-
czyn w cytoplazmie hepatocytow. Opisana reakeja
wyznaczajaca lokalizacje mitochondriéow byla réwno-
miernie rozmieszczona w poszezegdlnych obszarach
zrazikow. Srodblonki naczyn krwionoénych oraz ele-
menty komoérkowe tkanki lacznej Sréodmiazszowe] wy-
kazywaly miejscami nikly odczyn na SDH. U pta-
kéw grupy I stwierdzono wyrazny spadek reakcji we
wszystkich strefach zrazika. Najsilniejszy byl on w
strefie srodkowej, a najstabszy w strefie obwodowej.
W $rodblonku naczyn oraz w podscieliska odezyn byt
nieznacznie wzmozony.

W nerkach ptakéw grupy I, w poréwnaniu do gru-
py II, obserwowano silny spadek akiywnosci SDH
w kombrkach nablonka kanalikowego. Wyraing na-
tomiast reakcje na ten enzym stwierdzono w Kko-
moérkach nacieku zapalnego.

Hatroda Verke

FZ FK CATP-aza SO FZ £K ATP-ara.  SOHK

|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
I
|
I

f-2 abcabc

[ - grupa kontrolna BB -97upa abswiadczalna

Ryc. 5. Odczyny histoenzymatyczne w watrobie
i nerkach

Objasnienia: FZ — {osfataza =zasadowa, FK -— fosfataza

kwa$na, ATP-aza — adenozynotrdjfosfataza, SDH — dehy-

drogenaza bursztynianowa, 1 — odezyn dodatni, 2 — odeczyn
wyrazny, 3 — odezyn slinle dodatnl, 4 — odezyn bardzo sil-
nie dodatni, a — cze$é centralna, b — czesd posrednin, ¢ —
czesé obwodowa zrazika watrobowego.

Wyniki przeprowadzonych badan histoenzy-
matycznych wskazuja, ze przyczyna prowadzaca
do uszkodzenia elementéw komdrkowych watro-
by byly zaburzenia w lancuchu oddechowym.
Spadek aktywnosci dehydrogenazy bursztynia-
nowej w hepatocytach $wiadezy o niedoborze
0, i to zaréwno pochodzenia endo- jak i egzogen-
nego (12), oslabieniu proceséw oksydoredukeyj-
nych, obnizeniu syntezy kwasu ATP, przy zwig-
kszeniu intensywnosci glikolizy beztlenowej. W
konsekwencji dochodzi do ogélnego spadku me-
tabolizmu hepatocytéw, z dalszymi tego nasteps-
twami, mogacymi — jak to wynika z badan ul-
trastrukturalnych (7, 14) doprowadzi¢ nawet do
$Smierci komdrki. Prawdopodobnie istnieje tu $ci-
sle powigzanie z adenozynotréjfosfatazg, enzy-
mem zapobiegajacym stluszczeniu komorek wat-
robowych i spadkowi lipoprotein w surowicy
krwi (15). Aktywnosé adenozynotréjfofatazy byla

wyraznie obnizona w watrobie gesi pochodza-
cych z terenu skazonego formaldehydem, wyra-
zem czego bylo w badaniach morfologicznych
nacieczenie tluszczowe hepatocytow, przecho-
dzace w zwyrodnienie. Ponadto obnizona aktyw-
no$é adenozynotrdjfosfatazy wskazuje na zabu-
rzenia w transporcie przez blony komoérkowe, w
wyniku wyczerpania sie zasob6w energetycz~
nych w postaci kwasu ATP i ADP. Podobnie za-
chowywala sie aktywnos$¢ SDH i ATP-azy w
nerkach badanych ptakow.

Spadkowi aktywnosci dehydrogenezy bursziy-
nianowej w watrobie towarzyszyly wyraZne roz-
nice w aktywnosci tego enzymu miedzy I, II i III
strefa zrazika, co $wiadczy o obnizeniu metabo-
lizmu komoérkowego w jednych, a wzroScie w
drugich komérkach. Ponadto sugeruje, ze pomie-
dzy poszczegélnymi strefami istniejg czynnoscio-
we mechanizmy sprzezen zwrotnych.

Spadek aktywnosci fosfatazy zasadowej w wa-
trobie i nerkach $wiadczy o zachwianej réwno-
wadze dynamicznej miedzy procesami syntezy
i hydrolizy w tych narzadach, jako ze enzym ten
reguluje procesy wchlaniania i przechodzenia
metabolitéw przez blony komérkowe oraz moze
$wiadczyé o slabym ,,utlenowaniu” tkanek. Wy-
soka aktywnoéé FZ w obrebie ognisk zwapnien
w nerkach wiaze sie z funkeja tego enzymu, bio-
racego udzial w procesach wapnienia i transpor-
cie jonéw Catt. Spadek z kolei aktywnosci fos-
fatazy zasadowej w nerkach mozna wigzaé z ob-
nizeniem resorpcji zwrotnej fosforanéw oraz
glukozy.

Fosfataza kwaséna, jako marker struktur lizo-
somalnych, umozliwia okreslenie stopnia aktyw-
nosci komérek uktadu RES organizmu. Wyrazny
wzrost aktywnosci tego enzymu w komérkach
RES w obu badanych narzadach $wiadezy o ich
zwiekszonej aktywnoéci i lepszym przystosowa-
niu sie do czynno$ci obronnych.

Wnioski

1. Chow gesi na terenach skazonych formal-
dehydem prowadzi do wystgpienia zmian mor-
fologicznych i czynno$ciowych w narzadach we-
wnetrznych.

2. Skazenie S$rodowiska  formaldehydem
wplywa na obnizenie wartosci biologiczne]j jaj
oraz wskazniki wylegowe gasigt.

3. Patomechanizm powstalych pod wplywem
formaldehydu zmian strukturalnych w organiz-
mie gesi przejawia sie gléwnie w zaburzeniach
energetycznych, prowadzacych do deficytu oraz
nieprawidlowosci w rozdziale energii, czyli
wzrostu wewnatrzkomérkowych proceséw kata-
bolizmu.
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Vlomek 3., Magen d. A, Masypxesyda M. — Biunanue
3arpAsHeHus cpegbl (OpMAJLAErMAOM H3 OPIaHUIM
rycd M pe3yJbTaTbl BRUIYINJAUBAHUSA T'yCAT.

Ha paByx dhepMax rycblHb-HECYIIEK, Pa3MeLleHHBIX
II0 HENOCPEeACTBEHHOMY COCEICTBY C €CTEeCTBEHHLIM BO-
HOEMOM 1 MECTOM CBaJIKM, rae cobupaau u HacTHUYHO
CIKUTalIyM XUMMYECKOe OTOPOChI (haopukyu (pubdpoanTo-
BBIX IIJIMT, OTMETMJIOCH 3HA4MTEJIbHOE IOHMMKEeHUe 6mo-
JIOTMYECKOM CTOMMOCTHM aul (paspemxeHue Oeska, cop-
BaHHble XaJja3bl, HeNpaBMWjIbHOe CQOPMIPOBaHHAA U
PacmosoxkeHHad BO3AYyLUIHAA KaMepa) M IOKasaTelen
BbUIyNaMBaHudA. [lokazanm HOHMIKEeHME OIJIONO0TBOpPAE-
MOCTM B cpeiHeM Ha 35% ¥ BBLIyNAMBAHUA IyCAT U3
OIJIOAOTBOPEHHBIX aAuy Ha 20,39%. XuMuduecKuii aHa-
Ju3 1pod, B3ATHIX ¢ HJIOHMIAAM, IPUIETAIOLIE K MCCle-
AyeMbIM epMaM, yKa3biBaeT Ha 3arpA3HeHNe CPeAabl
dopMaNbIeTnioM.

Y rycein He HabMIOAANNCHL OTYETAMBBIE 00JIe3HEHHBIE
cuMOTOMbL. I'MCTOZH3MMATHMYECKME MCCJEef0BaHMA Ia-
PeHXMMATO3HBIX OPraHOB IIOKA3aj¥ 3aTO0 OTKJIOHEeHUA

WOJCIECH KOCHOWICZ,

YPOBHA INEJIOYHOM (pocghaTaspl, KuCI0i ¢ocdarasbl,
a1ICHO3NMHTPIUPOCPATASEI M CYKLUMHATHOM Aeruapore-
Ha3bl. ITU y3MEHEHMA CBMACTENbOTBYIOT O HapyleHMUS
GYHKUMIA AbIXaTeNBHOM CHUCTEMBI, OCHADJeHWM OKMC-
JINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBLIX IIPOLECCOB, AeEKTUB-
HOCTH OKMCJIMTEJBHOTO (DOCHOPMIMPOBAHMA M CUH-
resa ATP, a Takmke O POCTe BHYTPUKJIETOUHBIX IIPO-
neccos Karabonmsma. Kpome TOro Habiaiopaluch oua-
TOBble I'MCTOIIATOJIOTMYECKME M3MEHEeHMUA B Pas3JM4HbIX
opraHax IITII].

Jopek Z., Madej J. A., Mazurkiewicz M. — The in-
fluence of environment contamination with formal-
dehyde on the goose organism and brood.

In two tarms of geese, situated in the immediate
vicinity of a natural water collection and dumping
ground, where chemical otfals from a wood shavings
factory had been burnet, a signiticant decrease of
biological value of eggs (protein diluted and protein
fibres torn, abnormal air cavity) and brood indices
were noticed. A decrease of fertilization was on an
average 35 per cent and chicken brood from ferti-
lized eggs at 20.93 per cent. It was found that the
environment was contaminated with formaldehyde.
The geese did not show any signs of disease. Howe-
ver, histoenzymatic examinations of internal organs
revealed some deviations in the behaviour of basic
phosphatase, fast phosphatase, ATP and succinate
dehydrogenase, These changes pointed to some distur-
bances in the respiratory processes, a decrease of
oxydo-reductive processes, phosphorylation and syn-
thesis of ATP and in increase of catabolism. Besides,
focal histopathological lesions were found in different
organs,

JERZY KULCZYCKI, ARNOLD WASNIEWSKI

Diagnostyka zatrué¢ chlorkiem sodu u nutrii

Z zakladu Higieny Weterynaryjne] w Bydgoszezy
Z Wojewddzkiej Specjalistycznej Lecznicy dla Zwierzat w Bydgoszczy

Rozwéj hodowli nutrii, przy braku odpowied-
nich dla tego gatunku zwierzat mieszanek pasz
tresciwych, zmusza hodowcéw do stosowania
mieszanek przemyslowych, przeznaczonych dla
innych gatunkéw zwierzat. Kopanski (6) zaleca
stosowa¢ w zywieniu nutrii mieszanki przemys-
lowe przeznaczone dla trzody chlewnej takie jak
»L”’, ,,Bekon” czy ,, T°’, zawierajgce nie jak poda-
je autor do 0,5%, lecz zgodnie z aktualng normg
do 1,5% chlorku sodu. Niektérzy hodowey stosu-
ja bezmocznikowe mieszanki przemystowe prze-
znaczone dla cielat i bydla, zawierajgce znaczne
ilosci chlorku sodu (do 4,5%). Mieszanki te, mimo
ich dobrej jakosci, stanowig zagrozenie dla nu-
trii. Obserwacje wlasne wykazuja, ze liczne pad-
niecia nutrii hodowanych systemem alkierzo-
wym z ograniczonym dostepem do wody lub
wystepujace zimag na skutek zamarzania wody
w poidlach, byly nastepstwem nadmiernego u-
dzialu chlorku sodu w dawce zywieniowej.

W piSmiennictwie krajowym zatrucia chlor-
kiem sodu innych gatunkéw zwierzat byly opi-
sywane (1, 2, 3, 4, 5). Brak jest natomiast danych
dotyczacych wrazliwos$ci nutrii na chlorek sodu
oraz jego stezenie w narzgdach wewnetrznych
w warunkach fizjologicznych. Sklonilo to do po-
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djecia badai w celu ustalenia dawki toksycznej
chlorku sodu dla nutrii, okreslenia jego koncent-
racji w narzadach wewnetrznych w warunkach
fizjologicznych oraz w ostrym zatruciu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 42 klinicznie zdrowych
nutriach o ciezarze ciata od 3,5—5,5 kg. Zwierzeta
podzielono losowo na 6 grup oznaczonych od 0-—5,
po 7 sztuk w kazdej grupie. Zwierzeta wszystkich
grup w czasie 12 godzin trwajgcego doswiadczenia
utrzymywane byly w takich samych warunkach —
w kojcach, bez dostepu do wody i karmy. Nutrie
z grupy 0 nie otrzymywatly chlorku sodu i stanowily
grupe kontrolng. Nutriom z grup 1—5 podano son-
da zolagdkowg chlorek sodu w formie 20% roztworu
wodnego w nastepujgcych ilo§ciach: grupa 1 — 0,5
g/kg c.c., grupa 2 —1,0 g/kg c.c., grupa 3 — 1,5 g/kg
c.c, grupa 4 — 2,0 g/kg c.c.,, grupa 5 — 3,0 g/kg c.c.

Nutrie wszystkich grup poddano ubojowi po uply-
wie 12-godzinnej obserwacji lub weczesniej, w mo-
mencie wystapienia agonii, a nastepnie przeprowa-
dzono badanie anatomo-patologiczne oraz pobrano
watroby, nerki i jelita cienkie do badan chemicznych.

W homogenizatach z pobranych préb oznaczono
zawartos¢ chlorku sodu metodsg podang w Instrukcji
tymczasowej nr 18 Ministerstwa Rolnictwa — Depar-
tamentu Weterynarii z dnia 28 marca 1968 r. (WET.
zp. 640/1/68 w sprawie zasad przeprowadzania upro-
szczonej analizy toksykologicznej.



