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Szczepionko przeciwko rhinopneumoniłls equorum bodonio

nieszkodliwości i immun09enności dlo źrebnych kIoczy
z rnstytutu ChoIób zakażnych i In§,azyjnych WydziałLl Weterynaryjnego SGGW-AR W warszawie

S7irusowe r,orrienie k\aczy (rhinopneumonżtżs
equorum) jest w wieltr krajach przyczyną do-
tkiiwych strat w hodow]i koni. Choroba ta wy-
stępuje równiez w Polsce - przypisuje się jej
około 250/o ogółu p,or,onień klaczy (25). Zakaże-
niom herpes wirusami u człowieka i u różnych
gatunków zwterząt trudno skutecznie zapobie-
gać przy pomocy irnrnunoprofilaktyki, gdyż na,
wet naturalna infekcja zazwyczaj daje niezJoyt
długą odporność. Również i u koni przechoro-
wanie rhżnopneumonżtis equorunx po,zostawia
iedynie przejściową i zmienną odporność (B, 9,
10). Ponieważ odporność poszczepienrra jest je-
dynie odp,olviednikiem odporności naturalnej
trudno siię spodziewać, by szczepie ria były w
stanie całkowicie rozwiązac problem choroby w
ho,dowlach koni. W wielu krajach podejmuje się
jednak próby zmniejszenia strat przez profilak-
tyczne szczepienia źrebny,ch l<\aczy. Ostatnio
najczęściej używa się w tylrn cel,u żywych, osła-
bionych szczepów wirusa (11, 15, 17, 20), ,choć
nli:e zaprzestano doŚwiadczeń ze szczepionkami
zawierającymt zarazek inaktywowany (5, 16),
a nawet prób łączenia obu rodzajów szczeplo-
nek (14). Skuteczność tych szczepień często jes|
trudna do iednoznacznej oceny (2, 3), bądź na-
wet bywa czasem przez autorów określana ja-
ko niezadowalająca (11, 17).

Mając na celu ogr:aniczenie poronień u kla-
czy podjętc próbę opracowania atenltowanej
szczepionki przeciw rhżt1,opneumon żtżs e quorum
w o,parciu o wyiz,olowany rł, Polsce szczep wi-
rusa i spraw,dzerria jej immunogenności dla kla-
czy.

Materiał i metody
1. Przygotowanie szczepionki,
Do produkcji szczepionki użylcl szczepu RAC-H wi-

rusa rhinopneumonitis equoTum zaadaptov;anego do
chomików syryjskich (24). Szczep ten był następnie
atenuowany w stałej linii komórek nerki świni
TBRS-2, Srodowiskiem wzrostowym był płyn Eagleal
(MEM) z dodatkiem 5-10"/l surowicy cielęcej oraz
antybiotyków (penicylina i streptomycyna). Płynem
utlzymującyni był płyn Eaglea z antybiotykami. Pa-
saż 156 wirusa namnożono w ilości około 2 1. Stano-
wiło to pulę wirusa do produkcji nieliofilizowanej i
1iofiiizowanej szczepionki.

Szczepionkę nieliofilizowaną stanowił płyn zebrany
znad zakażonej hodowli komórek IBRS-2, w którym
tniano wirusa wynosiło do 10s,o TCID5..

Szczepionka liofilizowana zawierała w jednej fiol-
ce 4 mI płynu znad zakażonej hodowli komórkowej
oraz 2,4 m1 zarł,ieszalnika (odtłuszczorle mleko i sa-
charoza) z antybiotykami. Każda seria była badana
według ogólnie przyjętych zasad (badanie bakterio-
logiczne, badanie na nieszkodliwość na zwierzętach

laboratoryjnych oraz badanie na aktywność wirusa).
Liofilizat rozcieńczano 4 ml rozpuszczalnika.

2. Badanie atenuacji szczepu.
Stopień atenuacji szczepu określano w próbie bio-

1ogicznej na 43 chomikach syryjskich, zakażając je
dootrzewnowo dawką lvirusa wielokrotnie przekr:r-
cza jącą dawkę śmiertelną nieatenuowanego wirusa
RAC-H. Chomiki były obserwowane ptzez 3 miesią-
ce od zakażenia, następnie co 2 tygodnie usypiane
i badane histopatologiczrrie w kielunku zmian cyto-
pirtycznych w wątrobie.

3. Badanie nieszkod]iwości i immunogenności szcze-
pionki dla koni oraz sie wstwa wirusa szczepiotrko-
Wego.

Badania te wykonano w gospodarstwie ,,G" na 22
klaczach podzielonych 1osowo na 4 grupy:

grupa 1- obejmcwałzł 10 klac:zy kontro]nych (5

źrebnych i 5 jałowych),
grupa II - obejmowała 4 źtebne klacze szczcpio-

ne dwukrotnie nieliofilizowaną szczepionką (po 10
m1),

grupa ITI - obejmowała 4 fuebne klacze szczepione
dwukrotnie dwiema ampułkami iiofilizowanej szcze-
pionki (8 m1), której miano wynosiło 105 TCID'6,

grupa IV - obejmowała 4 źrebne klacze szczepicl-
ne drł,rrkrotnie 6 ampułkami szczepionki 1iofilizow:l,
nej (24 m1) o mianie 105TCID56.

Wszystkie klacze przebyvłały ptzez cały czas trlvlł-
rria doświadczenia we wspólne j sta jni, były razem
wypuszczane na padoki, istniały więc między nimi
ścisłe kontakty bezpośrednie i pośrednie.

Przed pierwszym szczepieniem, dwa tygodnie po
każdym szczepieniu oraz 8 miesięcy po drugitlt szczc-
picniu od klaczy pobierano krew i surowicę badano
w odczynie seroneutralizac ji w hodowli komórek
IBRS-2 używając atenuowanego szczepu RAC-H.

4. Badar-rie szczepionki w mikroskopie eiektrorro-
\,Vym.

Kroplę płynu zar,vierającego cząstki wirus:r zagęsz-
czojle Drzez .,virowiuie pi,zy szybkości 22 000 g ptzez
60 min., kładziollo na miedziane siatki 10O-rneszowe,
pokryte błonką formwarową, napyioną węglem. Po
1 minucie siatki płukano przez trzykrotne zaT\uIze-
nie r,v każdym z 3 szklanych naczynek, wypełnionych

clą bidestyIowaną. Po odciągnięciu wody bibułą
racyjną siatki barwiono negatywowo 1'|o wodnynl

roztwotem soli sodołvej kwasu fosforowolframowego
(PTA), o pH 7,0 przez 45 sek. w komorze wilgotnej.
Siatki osuszano bibułą filtracyjną i natychmia§t o-
glądano vz mikroskopie elektronowym JEM 6C luh;
JEM 1008. Zdjęcia wykonano na szklanych płytkach
EU 2 firmy ORWO pTzy powiększeniach 17 {J00-
100 000X.

Wyniki i omówienie
Stopień atenuacjti szczepu

Wszystkie chomiki zakażone ate,nuowanym
s]zczepern wirusa przeżyły Łrzy miesiące nie
wykazując zadnych objawów chorob,owych,
po czym zostały zabite. W ich wątrobach nie
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stwierdzo,no zmian świadczących o zakazeniu
wirusowy,m. Chorniki zalkażome nieatenuowa-
nym szczepem RAC-H padały w ciągu 3 dni,
a w ich wątlobach ,stwierdzono wewnąŁrzjądro-
we ciałka wtrętowe.

U żadnej ze szczepionych klaczy nie zaob-
serwowano jakichkolwiek rean<cji miejscowych
i ogóInych tak po pierwszym, j,ak i p,o drugim
szczepieniu. Wszy,stki,e ciężarne klacze wyźre-
biły się w terminie. Jedynie jedno źrebię (od
klaczy z III grupy) było słabe i padło po kilku
dniach z objawami ba{<teryjnego zapalenia płuc
i opłucnej. Badania pośmiertne nie wykazały
zmian histopatologicznych, które mogł;,by prze-
mawiać za pierwotnym zekazeniem wilLts,:m
rhżtl, o pn eurm o nżti s e qu o r ztm.

Immunogenncść dla koni

Miana przeciwci,ał w surowicach p,obran;vch
pi"zed szczepieniami, jak i w rożnych ok'esaclr
po ,szczepieniach przeds|awia |irb. 1.

Kontakt zwierząt szczepionych i nieszcze-
pionych

U zadnej z klaczy kontrolnych, przebywają-
cych razem z końrni szczepionymi, nie sLwier-
dzono pojawienia się w surowicy przeciwciał
przeciw wirusorvi rhżł,tcpneurtonżtżs equoTum
(tab. 1).

Badanie szczepionki rv mikro,sko,pie elek|ro-
noWym

W preprratach wykonanych ze szcz.epionki
nieljofilizor,v,anei przeciwko wiru,sowemu ronie-
niu kl,aczy oraz ze szczepu liofiiizowanego bez
zawieszałnikórv. z któr,ego tę szczepiionkę przy-

cząstki u,irusc-
f,orm kulistych
2284 A do 2850
wały się obec-

nością otoczki e],ektronow,o mniej gęstej, niż
część rdzenia wirusa (ryc. 1, 2).

W preparatach przygotowanych z liofilizowa-
nej szczepionki Equivac RP zidentyfikowano
liczne cząstki wirusowe, z których część miała
kształb i wymiary identy,czne z .cząste,c,lkami
napoi;kanymi w pcprzednich preparatach,(ryc.
3A), Znaczna cz,ęść cząstek wykazywała cechy
uszkodzenia, polegające na zniszczentu otoczki
i częściowytt rozpadzie częś,ci rdzennej (ryc,
3B). Napotkano również liczne agregaty cząstek
wirusowych o zróżntcowanej wielkości i kształ-
oie (ryc. 3C). Wo[<ół większ,ości cząstek stwier-
dzo,no dodatkowo od_cinkowe Iub pierścieniowe
przejaśnienia, których nie napotkano w,okół
cząsl.ek wirusowych w preparatach przygot,o-
wanych z innego mateniału niz Iiofilizowana
szczepionka Equivac RP.

Szczepionka Equivac RP, zarówno w postaci
liofilozowanej, jak i niełiofilizowanej okazała
się -w pełni bezpieczna dLa źi"ebnych klaczy.
lMozrra ją s-irlsować nawei; w końcowych mle-
s,iącach uiąży bez ryzyka spowodowania poro-
nienia. Ob,serwacja ta jest o l.yle cenna, że prz5,
tzw. szczepie,niach int,erwencyjnych, gdy w
stadzie źrebnych klaczy pojawiają się ronienia
Spowodowane wir,usem rhŻnopneu,lnonŹtŻs eq-
1LaT,LLltL, niejednokrotnie zacllodzi konieczność
szcz,epienia klaczy w bardzo zaawenso,vvan|]j
ciązy, Obserwacje poczynione w jednej ze sba,d-
nin wykazały, że riieiiofilizowana szczepionka
Equivac RP była d,oŃonale toler,owana rów-
nlez przez k],acze będące w dziewią|ym miesią-
cu ciąży. Szczepionka okazała się takze w peł-
ni n,eszkodliwa d]a nieszczepionych kon,i, w
tym rór,vnież źrebnych klaczy, przerbywających
rŁ.,zem z końmi szczepionyrni. Jirk wynika z
Lato 1 .t klaczy kontrolnych, mimo ścisłych kon-
takl"ó,w z korinri szczepionymi, nie docho,dziło
d_o wybwarzan),a przeciwciał prze,ciw,ko wiruso-
w,i r'nźnopneumonitźs equoTum, A zatem wirus
szczepiodkowy nie przenosił się z koni szcze-
pionych na nieszczepione. Jest to niewątpli.wie
za.Ietą preparatu, gdyż moili,wość pasażu ate-
nLlow aneg,o szcze,pu, na gospoclarz u lrornolog,icz-
nynr moze prowadzic do odzyskania patogen-
nych cech wi]]us]a.

Ryc. 1. C w barwionym o

p_-eparacie ym z płynne j i
przóciwko onieniu klaczy (P )
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Ryc. 2. S wirusa ronienia klaczy,
z którego zczepionkę. Ba,rrvienie ne-
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Immunogenność szczepionki była rózrra w
za).eżności od jej forrny: li:ofilizowanej i nie-
liofilizowanej (tab. 1). Klacze szczepione nie-
liof,ilizowarrą szczepionką reagowały s,ilnie,jszą
i dłużej brwającą o,dpowiedzią seroł,ogiczną. Na
częściowe wytł,umaczenie tego spostrzezenia
pozw,oliły badania w mikro,sko,pie elektrono-
wym. Ujawniły one w ]iofilizowanym pr€pa-
racie agregaty cząst,ek wir"u,sowych oraz prze-
jaśnienia wokół nich, będące najprawdop,o,dob-
niej wynikiem opłaszczenia wirionów przez sub-
stancie stabilizujące. Ponadto w znacznej czę-
ści cząstek wirus,owych stwierdz,ono r,ozpad
części rdzennej oraz zniszcz,enie otoczki. Jak
wykazaŁo uodpornienie,chomitków podjednost-
kami wirusa rhżnopneumorvżtis equorum w\aś-
nie ,cltoczka wirusa jest odpowie,dzialna za sty-
mulowanie o,dporności i jedynie te chorniki
przeżywaly challerrge, które były uo,dpornione
frakcją zawierającą materiał otoczl<i (18).

lM]eko i sacharoza są zawieszalrlikam,i połv-
szechnie stosowanymi przy liofilizacji wielu
szczepionek, w tym rów,rliez preparatów za-
wierających wi,rusy z grupy Herpesużrus. Pro-
ces liof,ilizacjt z:"awsze wywiera pewien ujem,ny
wpływ na zarazek zawarty w szczepionce, cze-
go wyrazeln jest zwylkłe w takich okołiczrroś-
ciach obn,iżenie miana wirusa. Nieoczekiwane
jednak było tak z:naczne uszko,dzenie cząstek
wirus,owy,ch, ujawnione przez nas w liofilizo-
wa,nyrn prepar,acie, Jak się wydaje czynnikiem
wywołującym te uszkodzenia był nie tyle sam
prooes liofilizacji, co poprzedzające go kilka-
kr,otne zamrażaŃe i odrnrazanie szczepio,nki,
wynikające z kornpletowania jej puJ.i, miano-
wania i transpor;tu. Wirus rhinopneumonżtżs
eq,uorunx jest b,ardzo wrażliwy na zrniarry tem-
peratury oto,czełrria, zwŁaszcza na przekroczenie
punktu topnienia 1odu (19). Mozna więc przy-
pusz,czać, że zmniejszenie |iczby zarlrożeń
przed liofiłizacją pozwoli podnieść wartość im-
munolgenną z]iofilizowanego preparatu. Bada-
nia w tym kierunku są w toku i pierwsze wy-
niki zdają się potwierdzać to przypuszczenie.

Odpowiedź serol,ogiczna klaczy szczepionych
nielliofilizowarLą szczepionką była stosunkowo
silna i długotrwała (tab. 1). Rodzi się pvtanie
w jakim stopniu odzwierciedla ona rzeczywis-
tą niełvrażłiwość zwierząt na zakażenie. Wia-
d,orno bowiem, że przy infekcjach wywołanych
wirusami z grupy Herpesuźrus, takich, jak na
przykład choroba Aujeszky'eg,o, czy Łeż zakaż-
ne zapalenie jamy norsowej i tchawicy bydła
(IBR), poziorn przeciwciał nie zawsze koreluje
z odpornością (I, 22,26). Również i u chomików
uodpo,rnionych inał<tywowanyrn wiruser-n rhż-
nopneun,Lonitżs equorum nie udało się wykazać
korelacji porrniędzy poziomem przec,iwciał a
niewrażliwośoią na doświadczalne zakńenie
(21). Podobnie u kl,aczy po,sia_dający,ch we krwi
nawet wysoki poziom przeciw,ciał neutra}izu-
jących, po zakażeniu zjadliw)."rn wirus,em rhż-
nopneunxonżtżs equorum może dojść do wirem,ii

i do infekcji płodu, kończącej się p,olronie,nierm
(10). Przeciwciała w surorvicy nie są bowiem
jedyną obroną organizmu konia przcd lym wi-
rusem. Obserwacj,e własne (12) otaz inny,ch
autorów (13, 23) wskazują na udział odporności
komórkowe j w zwalczaniu teg,o zakażerria. Nie-
wątpliwą rolę odgrywa też miejscowa oporność
błon śluzowych dróg oddechowych, przez klóre

Ryc. 3. Cząstki wirusa ronien!a klaczy rv brrr,vionych
negatylvol1,o pleparatach przygotolvanych z 1iofilizo-
rvanej szczepionki EQUIVAC RP. Wol<ćł większości
cz::stek rł,ystępują dcldatkorłle, odcinkowe lub pierś-

cieniowe prze.laśnienia
3A - cząstki rrieuszkodzone (Polr,. 20 00C X)

38 - cząstki z częściowo rozpadłą otocz.ką i częścią
r"dzetlną (Pow. 20 000X)

3C - agregaty cząstek (Pow. 19 000X)
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Tab. 1. Miana przeciwciał neutralizujących w surowlcach klaczy szczepionych i kontrolrrych

Miano przeciweiał
Nr kla-

czy
Miesią,c

ci,.1ży plzy
I szczep.

Dlrwkir i ro,dzzrj
szczepirlnki

klacze nieszczepione

2X10 mI szczepiollki
l i olili z rlwalle,i

2XB nrl 52gzelpiOni(i
lizov,rlne j

pI,zed
I szcze1l

14 dni po
I szczep.

< ll4
<!+
<u4
<U+
< |l4
< |l4
< ll1
< Il4
< 114
<114

dni po
Szczep.

mles. p()
sZczep.

<ll4
< Il4
< 114
< 114
< ll4
< Il4
< 114
< ll4
<114
< 114

<u4
1/ 16
ll256
1l256

I4
II

1

2

4
5
6
I

o
9

10

4
4
4
+

4
4
4
4
4
+

V
vI
VII
VIII
VIII

jałowa
j,ałowa
jałowa
jało,wa
jałowa

V
VI]
V
V]

Il5l2
1ljlz
1l5Iż
Il 512

<u4
< ll4
< ll4
< ll4
< I]4
<!1
< \l4
< Il4
< 114
< ll4

11
72

14

15
16
17
I8

19
20
2I
22

1l1
llĄ
Il4
1l1

Il4
Il4
Il4
Ll4

Il5I2
Il i28
I l,j I2
l/ 3B0

IlB
1132
1/5
',l8

Il4
1l4
\l+
ll4

Il4
Ll4
Il+
Il4

< \l4
1/B

< ll4
< ll4

VI
Ix
V
V

1l;]2
ll32

<l+
Il32

Il32
l/5
)1256

< Il+

2X24 mI szl,zepionki
l'iliztlwllne j

najczęściej wnika zata:zek (4). Ostatnio pod-
kreśla się tez rolę makrofagów w o,bronie orga-
rriizrnu prze,d tym wirusem (7), Stan niewrażli-
wości klaczy na zakażenie jest więc najpra,w-
dopodobniej wynikiem współdziałania \Ąrielu
rożnych me,chaniznów immunologicznych. Dc
dziś ni,e udało się zna\eźc wykładnika żn uitro,
korelującego w pełni ze stanem odp,o,rności ko-
nia ne rhinopneumonitźs equorum. Wynlki prób
zlnierzających,do znalezierlla takiego rvykł".,d-
nika wykazują duże rozbieżności. Bryans (5)
twierdzi, że rniano przeciwciał seroneutralizu-
jących l:80 zabezpiecza klacz przeC porr;nie-
niem, podczas gdy Burrows i wsp. (6) podają
za wystarczające miano 1:25.

W praktyce jedynymi metodami o,Czwj,ercie-
dlającymi warŁość szczepicnki przectwko rłli-
nopneunlonźtżs equoruriz są zatenr badania źn
użDo - próba challenge'u lub długotrwała ,ob-
serwacja epizootiologlczna. Challenge na źreb-
ny,ch klaczach jest doświadczeniem kosztow--
nym, wymagającym specjalnych izolatorów i
wreszcie przebiegającym w nienaturalnych
warunkach, przez co jego wyniki nie zawsze
dają się je,dnoznacznie ocenić. W tej sytuacji
jedyną dostępną drogą oc,eny skuteczności szcze-
pionki są rvieloleŁnie epizoobiotrogi,czne obser-
wacje efektów jej stosowania w ogniskach za-
kazenia. Obserwacie takie są przez r.as o,C perv-
nego czasLł prowadzone, a ich wyniki będą sta-
now,iły przedmiot odrębnego opracowania.
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-Barqrnrra npoTrtB
nitis I]tccJIeAoBaHI4g 6e:npeA-

HocTrI II |{MMyHoTeHIIocTIl AJIfl rxepe6rrr,rx xo6r,rn.

Onrpaacs rrra a,TTelllorlpoBarrHlrrł IIITaMM RAC-H eil-pyca rhin,oprleurrlolnit,is eql,r,o,rum, paspadoraJII/I BaK-
II]4Hy npoT]4B B pycHblx a6oplor ro6srł. Crenerrl ar-
TeHlo]4poBaHilfi IIITaMMa lccJIeAoBaJIrI ua cwpuitct<vlx
xoM.fll<ax, a 3aTeM IIa 12 >Kepe6gltx xo6srnox, 4 ws
KoTopblx TI0JIy'{1III'I AByxKpaTHo BHyTpT4MBTlueqHo He-
nuoĘułlttzowaHnylo BaKI{lHy, a B r<o6lrr - JIizIobyIJIvI-
sosauIłsrż npe[apaT. BaxqrHa oKa3aJlacb fusepe4Hoż
AJIfi >KepeoHblx Ito6bIJI, Brpyc He nepeHoc]4JlcE c BaK-
I{]4HI,fpoBaHrIbIx Ha HeBaKI_I]4HMpoBaHHBlx noura4eŻ. B,ce
BaKI{T4urfpoBarrur,re ro6srlbI cpearilponarlr o6pasoea-
H]4eM ceporłeźrpałil3rłpyrcil]rx rrpoTlłBoTeJI, np]4qeM
gTrt rlpoTr4BoTerla AocTr{raJIJ4 3Haqr{TeJIbHo BI)IcrlIeIo
ypoBHE 14 yAeprKlBaJllcb AoJIbIxe y xo6sIn, I4MMyHI4-
3rlpoLBaIłHEIX He.nro@znrłsoBaHHoż BaKIIMHoż. EoJI,ee
c la 6yro fi MMyHor eH Ho clb rlwo {lyI JIv.I3oBa rr Floilo npenapa -
Ta cTapaJlŁcb BBIficHr{TE, ,{ccJlegyfi o6e Sopruu BaKI{r{-
HbT B gJTeKTporrHoż Iiłrłxpo,cxon.

Woyciechowska S,, Kita J., I'Iymus T,, Górski J., Mi-
chalak T., Chmielewska A. _ Yaccine against rhino-
pneumonitis equorum-apraisal of harmlessness
and immunogenicity for mares in foals.
'The vaccine based on the viral strain RAC-FI ol

rhi,nopneumornitis equorum has been elaborated. The
degree of attenuation of the strain was assessed on
hamsters and therr o,n 12 mares in fo,als: fou,r animals
wele given the vaccline twice intramuscularly and
eight horses received the same vaccine in the form
of lyophilized pnepa,ratiori. The vacc,ine proved to be
harmless fo,r ma,res in f,oals. The virus was not trans-
mitted from vaccinated to u,nvaccinated horses. A11
the mares vaccinated respond,ed produc,ing seroneu-
tralizing antibodlies, however the levels of antibodies
were highe,r in a,nimals vaccinated with the noł1-1yo-
philized vacci,ne. The authors tried to explain this
fact examining the both preparations under an elec-
tron microscope.

JANINA OYRZANOWSKA_POPLEWSKA, JF-RZY KITA, JAN PRANDOTA

Oceno włościwości biologicznych kroiowych szczepów
wiruso lBR z ukierunkowoniem wykorzysloniq ich

w pro{lloklyce swoisłei
Z Instytutu chotób zakażnych 1 Inwazyjnych Wydziatu Weterynaryjnego SGGW-AR w Warszawie

pach.
Etap pierwszy obejmował próby atenuacji

krajowych szczeplóiw wirusa IBR do hodowli
komórek nerki zarodka bydła (HKNZB) oraz
adaptacji do heter.ologicznej hodowli komórek

i"?1f*o,3:f:-; go Kry-

izolowanych szc 
"'#.'J.::Wymogów p czas

p,ojawiania s oraz
wysokość mi da1-
szych badań iału,
ze szcze|pem, który najlintensywniej replikował
się w HKNZB wykonano selekcję klorralną me-
todą łysinek,

Jedną z cech b,iołogicznych, charakteryzują-
cych mutanty niepatogenne jest oporność na
inakty.wację Dithiothreitolem. Związki mńędzy
opornością na redukcję DTT a właśr:iwościami
apatogennymi niektórych mutantów wirusów
wykazali między er i wsp. (2) dla
wirusa choroby Carner i wsp.
(1) dla Porulru Paramyrowżrus

Hare (3) dla Papauaużrus polyoma, a Klirrge-
born i Dinte,r (5) dla wirusa zakaźnego ronie-
nia klaczy,

nych iszczepów wirusa. oraz stolpień wrazliwoŚ-
ci w stosunku d,o na,turalnie wrazliwego gospo-
datza. Znaj,dują one również ptaktyczne z,asto-
sowanie przy oprac,owaniu szczepionek żywych
opartych na genetycznie jednorodnym materia-
le, W dostgpnym piśmierrnictwie nie znaleźl,iś-
my badań dotyczących wpływu DTT na wirus
zakaźnego zapalenia jamy nosowej i tchawicy
bydła (IBR).

StopLień atenuacji żn użuo oraz ocenę właści-
wości an w
wyników go
B-lB4 wy 10

Materiał i metody
Do badań użyto:

- terenowe szczepy B-2I, I3-IB4 i B-104B oznac7,one
wylzo-
nione z
zapale_
Iaty 2L,

529


