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Ulyney M., Credamaxosa A., Cranpuak B., Ilenro-
ek fI. — Bumanue o0nyuenus GakTepumii Ha MX Ipo-
reoJIMTnIecKne CBOMCTBA.

Mccnenorany akTUBHbIE ITPOTEOIUTUIECKME IITAMMDI,
paxTepuii: Pr. vulgaris, Ps. aeruginosa, Ps. fluorescens,
Bac. sublilis (cnmoper). Biasecu Baxtepuii u crmop o6ay-
tamy B besbenKoBon u DeNKOBOM Cpeje Jydamu. X.
Benuauuer no3 obayuenus cocrasnanm 1—100 Gy, a B
cay4ae crnop Bac. subtilis 50—1000 Gy. B pesyabTaTe
OPOBENEHHBIX MCCIENOBAHMI OTMETHJ M, 4To: 1) obay-
uenue Pr. vulgaris, Ps. aeruginosa, Ps. fluorescens
BBISLIBAET HE3HAYUTEJNBHOE IIOHMIKEHWE MIPOTEOIMUTH-
TIECKUX CBOMCTB TeHepalyii, BO3ZHMKIIUX W3 00JydeH-
HbIX Oaxrepuii, 2) obmyuenme cmop Bac. subtilis ne
OKAa3BbIBAET CYIIECTBEHHOI'O BJMAHMA HA IIPOTEOJUTU-
TTECKYI0 AKTMBHOCTBE 0OaKTepuii, BBIPOCIIMX M3 006Jy-
TEHHBIX CIIOP, 3) CTEIleHb OMEPTBEHMSA IOy JISALIWIA
fakTepuit Ipu TE€X K€ CAMBIX 032X OOJYYEHMA BBIIIE
CTENEHU IOHMIKEHUA UX IIPOTEONUTUUECKMX CBOJCTE,
4) namumue benka B cpege obaydenus ODakTepuit ne
MMeEeT CYLIeCTBEHHOTO BJMAHMSI HA IIPOTEONIUTUIECKUE
CBOMCTBA ROBHMKIINX IeHeparuii.

Szulc M., Stefaniakowa A., Stanczak B., Peconek J.
— The influence of radiation on bacterial cells and
their proteolytic properties.

- The suspensions of bacterial cells and their Spo-
res were exposed to radiation with X rays in the
environment with and without protein. The doses
of radiation ranged from 1 to 100 Gy and in case
of spores of B. subtilis from 50 to 1000 Gy. It was
found that radiation of Proteus vulgaris, Pseudomo-
nas fluorescens and Ps. aeruginosa caused an incon-
siderable decrease of proteolytic properties of the
generation originated from radiated bacteria. Radia-
tion of B. subtilis spores did not influence the pro-
teolytic activity of bacterial cells derived from the
exposed spores. The degree of wasting away of bac-
teria exposed to the same radiation was higher
than the rate of proteolytic properties decrease. The
presence of protein in the surroundings had no
influence on proteolytic characteristics of new gene-
rations.

MARCIN SZULC, ANNA PLISZKA, JANINA PECONEK

Wptyw napromieniowania gronkowcéw promieniami X

na wytwarzanie enterotoksyny i cieptoopornej dezoksyrybonukleazy

Z Katedry Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego SGGW-AR w Warszawie

Z przeprowadzonych dotychczas badan wyni-|
ka, ze enterotoksyna gronkowcowa jest bardzo
oporna na dzialanie promieni jonizujgcych. W
do$wiadczeniach Reada i1 Bradshawa (10) dla
zmniejszenia ilosci aktywnej enterotoksyny B,
rozpuszczonej w buforze weronalowym, z 31
ng/ml do ponizej 7 ug/ml trzeba bylo dawki 5
Mradéw. Aby uzyskaé taki sam stopien unie-
czynnienia enterotoksyny zawartej w mleku
dawka promieniowania musiata byé zwiekszona
do 20 Mradow.

W pisdmiennictwie brak jest natomiast danych,
ktore dotyczylyby wplywu napromieniowania
na podzniejsze wytwarzanie enterotoksyny przez
gronkowce, ktore przezyly zastosowane dawki
promieniowania. Omawiane badania mialy wiec
charakter pierwszych badan orientacyjnych.
Uwzgledniono w nich wplyw napromieniowania
na wytwarzanie przez gronkowce cieploopornej
dezoksyrybonukleazy. Enzym ten w zasadzie
(istnieja bowiem nieliczne wyjatki) jest produ-
kowany tylko przez gronkowce koagulazododat-
nie (Staphylococcus aureus), a warunki jego
wytwarzania i trwatosci sg, zgodnie z badaniami
wielu autorow (3, 7, 8, 9, 13), bardzo zblizone do
warunkow wytwarzania i trwaloéci enterotoksy-
ny gronkowcowej. Z tych wzgledéw w ostatnich
latach proponuje sie, zwlaszeza w rutynowych
badaniach zywnosci, zastepowanie oznaczen en-
terotoksyny przez oznaczanie cieploopornej de-
zoksyrybonukleazy (12). Oznaczanie bowiem te-
go enzymu jest znacznie prostsze i nie wymaga
kosztownego zestawu surowic i standardowych
enterotoksyn.

W przedstawionej pracy uzupelnienie ozna-
czen enterotoksyny przez oznaczenia cieploopor-
nej dezoksyrybonukleazy wydawalo sie intere-
sujace, choéby dla stwierdzenia czy nie zachodza
jakie$ istotne réznice w efekcie napromieniowa-
nia na wytwarzanie enterotoksyny i DN-azy.
Ponadto enzym ten mozna bylo oznaczaé w
prébkach napromieniowanych juz po stosunko-
wo krotkim okresie inkubacji, gdy oznaczanie
uchwytnych ilodci enterotoksyny wymagato
dluzszego namnazania. Totez na przykladzie
DN-azy latwiej mozna bylo uchwycié przejscio-
we zmiany metabolizmu powstajace w wyniku
napromieniowania.

Material i metody

Badania przeprowadzono z dwoma szczepami gron-
kowcow Staphylococcus aureus nr 262, wytwarzajg-
cym enterotoksyne B i Staphylococcus aureus nr 100,
wytwarzajacym enterotoksyne A. Te standardowe
szczepy oraz enterotoksyny A i B oraz homologiczne
surowice antyenterotoksyczne otrzymano dzieki uprzej-
mosci Dr M. S. Bergdolla (Food Research Institute,
Univ. of Wisconsin, Madison, USA).

Napromieniowanie przeprowadzono w 2 srodowis-
kach, a mianowicie:

— w $rodowisku o malej (ok. 0,2%) zawartosei bial-
ka, rozcienczajac 18-godzinne hodowle gronkowcéw
fizjologicznym roztworem soli (PBS) w stosunku 1:4
(hodowle bulionowe),

— w srodowisku bialkowym, rozcienczajac hodowle
bulio?em, réwniez w stosunku 1:4 (zawarto$é biatka
ok. 1/‘1)

Do napromieniowania prébek uzywano aparat rent-
genowski o nastepujacych parametrach pracy: napie-

cie lamp —— 200 kV, natezenie — 20 mA, filtracja
promieni — 1 mm Al, moc dawki — 11 radéw/s tj.
0,11 Gy/s. Stosowano dawki: 1, 10, 50, 200 i 400
Gy.
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Radiowrazliwos$é obu badanych szezepéw gronkow-
cow enterotoksycznych (standardowych) oznaczano
metody plytkowa.

Dla poréwnania oznaczano ta samia meloda przezy-
walnosé 4 innych szezepbw gronkowcow: Staphylo-
coccus aureus nr 5934, Staphylococcus aureus nr 1a,
Staphylococcus aureus Smith nr 232/305 i Staphylo-
coccus aureus nr 10. Szczepy 1 — 3 otrzymano z PZH
w Warszawie, a szczep 4 zostal wyizolowany z tkanki
miesniowe] w Katedrze Higieny Produktéw Zwierze-
cych. Z kazdym z tych szczepdéw przeprowadzono po
2 serie badan.

Enterotoksyne oznaczano metoda mikroprecypitacji
szkietkowej w zelu wg Crowle (2), w supernatantach
z 3-dniowych hodowli gronkowcdéw na celofanie. Prob-
ki kontrolne i poddane napromieniowaniu przesiewa-
no na skosy agarowe i po 24-godzinnej inkubacji w
temp. 37°C kolonie ze skosu przenoszono na piytki
agarowe z poOiplynnym podlozem agarowym, pokry-
tym celofanem, zgodnie z metodykyg podang przez
Burbianke i wsp. (5).

Z supernatantéw hodowli przygotowano szereg ko-
lejnych rozcienczen podwdjnych i oznaczano granicz-
ne rozcienczenia dajgce jeszcze linie precypitacji z
homologiczng surowicg antyenterotoksyczng. Poziom
cieploopornej DN-azy oznaczano melodg szkielkowsy
wg FDA { Lachica (4, 6). Okreslano wytwarzanie tego
enzymu:

— bezposrednio w prébkach poddanych napromienio-
wan.u, po ich przetrzymaniu 24 h w temp. 37°C,
— po przesianiu na nowe podloze bulionowe i inku-

bacji 24 h, y
— w supernatantach 3-dniowej hodowli na celofanie,

rownolegle do oznaczen enterotoksyny.

Wyniki i omowienie

Juz nawet bardzo male dawki promieniowania
wywieraty dostrzegalny wplyw na przezywalnosc
wszystkich badanych szczepéw gronkowcow. W
miare wzrostu dawek efekty stawaly sie coraz
wieksze, Stwierdzono ochronny wplyw biatka w
srodowisku na napromieniowane szczepy gron-

mimo poczatkowego mniejszego inoculum, li-
czebnosé gronokoweow wyréwnywala sie i ilosé
wytworzonej enterotoksyny byla podobna w
probkach kontrolnych i poddanych napromie-
niowaniu. Wystepujgce roznice mieszezg sie w
granicach biedu metodycznego. W tab. 1 przed-
stawiono wyniki dodwiadczen przeprowadzo-
nych ze szczepem nr 262. Podobne wyniki uzy-
skano w dodwiadczeniach ze szczepem nr 100.

Wytwarzanie przez badane szczepy -cieplo-
opornej DN-azy bylo w pewnym stopniu uza-
leznione od $rodowiska, w ktorym je napromie-
niowywano. Napromieniowanie w $rodowisku
bialkowym (bulion) nie mialo wplywu na péz-
niejsze wytwarzanie tego enzymu, natomiast
napromieniowanie w $rodowisku o niskiej za-
wartosdci biatka (PBS) powodowalo przejéciowe
zahamowanie wytwarzania dezoksyrybonukle-
azy.

Na podstawie otrzymanych wynikéw nie moz-
na stwierdzi¢ okredlonego, trwalszego wplywu
napromieniowania gronkowcéw promieniami X
na wytwarzanie enterotoksyny i cieploopornej
dezoksyrybonukleazy przez populacje namnozo-
ne z bakterii napromieniowanych.

Zahamowanie wytwarzania dezoksyrybonukie-
azy po napromieniowaniu gronkowcow w $rodo-
wisku o bardzo malej zawartosci biatka (PBS)
bylo tylko przejsciowe. Byé moze, takie przej-
éciowe zaburzenia metabolizmu mogg dotyczy¢
rowniez wytwarzania enterotoksyny, ale zastoso-
wana metoda wykrywania nie pozwolila na ich
uchwyecenie.

Nie mozna takze wykluczy¢ mozliwosci ewen-
tualnego powstawania pojedynczych mutantéw
o zmniejszonej lub zwiekszonej produkcji ente-
rotoksyn. Stwierdzenie wystepowania takich mu-

Tab. 1. Poziom enterotoksyny B w supernatantach z 3-dniowej hodowli gronkowcow na celofanie
(szczep 262)
Srodlomisko napromeniowania: PBS | Srodorisko napromieniomania: bulion
Seria Na/wigksze rozciencrenie superrnatanty, w korym Stmierdzrono cbecrosc enteroloksyry
Damka promienomaonia w Gy
0 7 10 S0 100 200 | 400 o 7 10 50 100 | 200 | 400
! 1/128 —-® | 1/128 | 7/128 | 1/128 | 7/128 — /128 = 7/128 | 7/126 | 1/128| 1 /128 =
" 1/64 5 1/64 | 1/64 | 1/64 | 1/32 - 1/64 - /64 | 1/69 | 1/64 |1/64 =
m 1/64 - o - 164 | 1/64 | 1/64 | 1/64 - = = 1/64 | 17128 | 1 /128
w 1/64 - = = 164 | /64 | 1/64 | 1/64 - - = 1/64 | 1/6¢ | 1/6%
I 1764 | - - - | 164 | Y64 | /64 | 1/64 | - - — | 1/128 | 1 /64 | 1/128
v 1725 - = = 1/256 | 1/256 | 1/256 | 1 /256 - - - | 1/128 | 77256 | 1/256
v\ /256 - F - | V256 | /256 | /256 | 1/256| - - ~ | 1/256|1/256 | 1/256
| 1/256 - - = 1256 | 1/256 | 1/64 |1/256| — - - | 1/256| 1/256 | 1/256
o\ 1/64 | 1/64 | /64 | 164 | - - - |1/66 | 1/64 | 1/6% | 1/64 | - = =
X 1/64 | 1/64 | 1/64 | r/64 | - - 1/64 | /69 | 1/64 | 1/64 | - - -
Objasnienie: *) nie okreslano (—).
koweéw. Uzyskane wyniki sg zblizone do otrzy- tantow wymagaloby jednak dodatkowych i

manych w poprzednich badaniach wtlasnych (11).
Nawet najwyzsze dawki promieniowania, obni-
zajgce liczbe zywych komorek o 3-—4 rzedy wiel-
kodci (3—4 D), nie mialy wplywu na wytwarza-
nie enterotoksyny przez gronkowece, ktére prze-
zyly napromieniowanie. Po hodowli na celofanie,
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znacznie szczegolowszych badan.

W pismiennictwie nie napotkano informacji o
wpiywie napromieniowania gronkowcéw na wy-
twarzanie enterotoksyny. Spotkano tylko jedna
prace, dotyczaca enterotoksycznego szczepu
Clostridium perfringens, w ktorej obok wplywu
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promieniowania gamma na przezywalnosé tych
bakterii badano rdéwniez wplyw na poézniejsze
wytwarzanie enterotoksyny. Podobnie jak w
przedstawionych badaniach, autor (1) nie stwier-
dzil zadnego wplywu promieniowania na wytwa-
rzanie enterotoksyny przez badany szczep.

Wnioski

1. Wszystkie poddane badaniom szczepy Sta-
phylococcus aureus (3 szczepy muzealne i 3
szczepy wyizolowane z zywnosci) charakteryzo-
waly sie podobng radiowrazliwoscig w stosunku
do promieni X.

Srednia dawka D,q wynosila dla badanych
szczepOw: po napromieniowaniu w PBS ok. 110
Gy i w bulionie ok. 140 Gy.

2. Okolo 1% zawarto$¢ bialka w Srodowisku
napromieniowania bakterii podnosita radioopor-
nos¢ gronkowcow.

3. Dawki promieniowania X wielkosci 1—400
Gy nie wywieraly dostrzegalnego wplywu na
wytwarzanie enterotoksyny (A lub B) przez po-
pulacje namnozone z bakterii, ktére przetrwaly
napromieniowanie.

4. Napromieniowanie gronkowcoéw dawkami
1—400 Gy promieniowania X w §rodowisku o
bardzo malej zawartosci biatka (ok. 0,2%) powo-
dowalo zahamowanie wytwarzania cieploopornej
dezoksyrybonukleazy przy namnozeniu gronkow-
cow w tym samym, ubogim w bialko podiozu.
Cecha ta zanikala po przeszczepieniu bakterii do
bulionu.
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Mlyasry M., Ilnmiuka A, Ilennonexk . — Bamanne
ofayyenus craduJIOKOKKOB JydamMum X Ha o00pa3oBa-
HHE SHTEPOTOKCHHA WM TENN0YCTOHYMBOM MN230KCHPUHO-
HYKJIea3bl,

Obayuanu 6 mramMoB Staphylococcus aureus myda-
mu X B go3ax 1—400 Gy, B OearoBoit u 6e30enKOROI
cpepe. Omnpegenann o6pa3oBaHye 9HTEPOTOKCHMHA I
TEIIJOYCTOMYUBOI  He30KCHUPUDOOHYKIea3bl SHTEPOKCU-
TecKMMHM IutamMMamu 262 u  100. Bce wuccaeayembie
IITaMMBL CTa(pMﬂOKOKKOB XapaKTepu3oBaJncCb II0XO0-
Kell pajguOdyBCTBUTEJIbHCCTBIO OTHOCUTENBHO Jyuell
X. Orono 1Y% copmepzxanue Geska B cpepe 00OIyueHud
faKTepuil IIOBBIIIAJIO PaAUOYCTONYIUBOCTE OaKTepHit,
Jio3p1 obnmydenua X nopsgka 1—400 Gy He okazmIiBa-
JIM 3aMETHOTO BAMAHMA Ha 00paz0BaHME IHTEPOTOKCHU-
Ha A miu B momynAaumMaMM, PA3MHOXKEHHBLIMM M3 0ak-
Tepuit nepemuBmIMX 00mydeHme. O6ayuenme cradpu-
JIOKOKKOB BbIIIEYyIOMSAHYTBIMU J03aMu JIydelr X B Cpe-
e C O4eHb MAJBLIM CcOZepzkaHMeM Oelika BBIZLIBAJIO Bpe-
MEHHOE 3aTOPMOXKeHMe 00pa30BaAHUg TEIJIOYCTOMYUBOIM
Ae30KCHMPUOoHyKNeas3sbl,

Szule M., Pliszka A., Peconek J. — The influence
of radiation on the enterotoxin and thermoresistant
deoxyribenuclease production by Staphylococcus sp.

Six strains of Staph. aureus present in the envi-
ronment with and without protein were exposed to
radiation with X rays using the doses from 1 to 400
Gy. The production of enterotoxin and thermore-
sistant deoxyribonuclease by enterotoxic strains No
262 and 100 were determined. All the strains under
study characterized by similar radiosensitivity to
X rays. About 1 per cent of protein in the envi-
ronment exposed {o radiation increased the resi-
stance of Staphylococcus strains, The doses of ra-
diation from 1 to 400 Gy did not influence the
enterotoxin A and B production by bacteria multi-
plied from those which had survived the radiation.
The radiation of the strains present in the environ-
ment without protein brought about a ftemporary
inhibition of thermoresistant deoxyribonuclease pro-
duction.

PRITCHARD D, H., RAHALEY R. 8., NAPTHINE
D. T.: Zapalenie tchawicy u owiec po doustnym sto-
sowaniu mieszanki mineralnej. (Tracheitis in sheep
after oral administration of a mineral supplement).
Aust. vet. J. 55, 342—244, 1979 (7).

W zywieniu owiec w Australii sg stosowane pasze
z dodatkiem soli mineralnych. Jeden kg mieszanki mi-
neralnej zawiera 178 g siarczanu miedzi, 60 g siarcza-
nu kobaltu i 744 g siarczanu cynku. W stadach

owiec po zastosowaniu zZywienia mieszankami
mineralnymi lgcznie =z lewamizolem  wystapily
zachorowania w$réd objawow  zaburzen odde-

chowych. Cze§¢ zwierzat padla w okresie 2 miesigey,
przy czym pierwsze upadki wystapily w okresie 1—3
dni po podaniu mieszanki., Na czolo zmian sekcyjnych
wysuwalo sie zmartwiajgce zapalenie tchawicy sigga-
jace do chrzestek. Identyczne zmiany wywolywano
sztucznie po dotchawicowym podaniu mieszanki mi-
neralnej i lewamizolu.
G.

ROBINSCN W. F,, HUXTABLE C. R. R,, PASS D. A,,
HOWELL J. M. C.: Kliniczne i elektrokardiograficzne
dane w przypadkach podejrzenia wirusowego zapale-
nia mies$nia serca u szczeniat, (Clinical and electro-
cardiographical findings in suspected viral myocardi-
tis of pups). Aust. vet, J. 55, 351—355, 1979 (8).

Szczenieta ktére przezyly wirusowe zapalenie mies-
nia serca poddano badaniom elektrokardiograficznym
i obserwacjom klinicznym. Sposéréd 11 badanych zwie-
rzat 5 padlo lub zostalo poddane eutanazji w okresie
11 dni obserwacji i badan. Na czolo zmian elektro-
kardiograficznych u szczeniat ktére padly wysuwalo
sie splaszczenie zalamka R (poniZej 0,4 m w odprowa-
dzeniu II), wzniesienie zalamka S-T, zalamanie QRS
oraz paroksyzmalna tachykardia. Badania po$miertne
wykazaly wieloogniskowe podostre zapalenie mieénia
serca. U 6 szczenigt ze splaszczonym zalamkiem R wy-
stgpila po 4 tygodniach ostra duszno$é. Na sekcjach
stwierdzono rozlegle zwidknienie lewe] komory.

G.
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