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Préba eliminacji toksycznego dziatania kiszonki z korzeni

burakéw cukrowych przez dodanie mocznika do paszy

dla skopéw
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Wraz z intensyfikacjg produkeji zwierzecej,
polegajaca w mnaszych warunkach gléwnie ma
wzro$cie koncentracji energii metaboliczne]
w dawkach pokarmowych (wiecej pasz {res-
ciwych, zawierajacych latwo strawme weglo-
wodany), nalezy zwrdoci¢c wiecej uwagi ma role,
jaka odgrywaja one w przemianie materii
i procesach trawiennych. Latwo strawne we-
glowodany (sacharoza, skrobia) podane w nad-
miarze lub zwierzetom nieadaptowanym do
takich dawek, powodujg niejednokrotnie zabu-
rzenia w procesach trawiennych w przedzolad-
kach (1, 12). Fermentacja latwo przyswajal-
nych weglowodandéw w zwaczu przebiega dosé
gwaltownie, doprowadzajac w krotkim czasie
do znacznego zakwaszenia $rodowiska przed-
zoladkow (2, 15). Z badan Krogha (5), Cgkaly
i wsp. (1) wiadomo, ze spadek pH ponizej 4,5
powoduje w zwaczu defaunizacje, atonie i sze-
reg innych zmian. Na ogél podaniu latwo
strawnych cukrowcéw towarzyszy wzrost ste-
zenia kwasu mlekowego w zZwaczu oraz zmiany
w stezeniu poszczegdlnych LKT (15).

W zwaczu zwierzgt zywionych Kkiszonka
z burakéw cukrowych (zawierajaca oprocz
kwasu mlekowego duze ilo$ci sacharozy) domi-
nuje takze fermentacja mlekowo-mastowa
(7, 13). Ten kierunek fermentacji nie jest ko-
rzystny, szczegélnie u krow mlecznych, =ze
wzgledu na ketogenne wlasciwosci kwasu ma-
stowego (17) i mlekowego. Jednym ze sposobdéw
ochraniajgcych zwierzeta przed toksycznym
dziataniem nadmiaru sacharozy jest réwno-
czesne wprowadzenie do dawki pokarmowej
mocznika, ktorego alkalizujgce wlasciwosei sg
znane od dawna. Problemy te byly podnoszone
przez niektorych autoréw (3, 9, 13). W prezen~
towanej pracy badano efekty stosowania Igcz-
nego duzej iloéci tatwo strawnych weglowoda-
néw i duzej ilosci mocznika celem wykazania
oddzialywania na érodowisko w zwaczu tych
obu komponentéw, z ktorych pierwszy wywo-
tuje kwasice, a drugi alkaloze.

Material i metody

Badania wykonano na 10 przetokowanych skopach
o wadze od 38 do 42 kg, zywionych przez 21 dni die-
ta zlozong z przemystowej mieszanki C (0,1 kg), kon-
centratu mocznikowo-mineralnego ,grysik” (50 g) o-
raz siana (1 kg). Zawarto$¢ suchej masy (s.m.) w
dawce dziennej wynosila okoto 1 kg, a biatka ogél-
nego w s.m. dawki — 13,3%.

Przygotowane w powyzszy sposdb zwierzeta pod-
dawano ostremu dos$wiadczeniu, ktére polegalo na
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obserwacji zmian w skladzie tresci zwacza i krwi po
kontrolowanym wprowadzeniu w okresie 60 min.
przez przetoke roznych ilodci kiszonki z korzeni bu-
rakow cukrowych: 3,5 kg lub 2,5 kg kiszonki z do-
datkiem (100 g) lub bez dodatku koncentratu mocz-
nikowo-mineralnego ,grysik”; preparat ten zawiera
ckoto 33% mocznika.

Krew do badan pobierano z zyly jarzmowej, na-
tomiast tre$¢ zwacza przez przetoke przed wprowa-
dzeniem paszy oraz po uplywie 1/2, 1, 2, 3,5 i 5
godz. W treéci zwacza okres§lano warto$¢ pH, sieze-
nie amoniaku (6), kwasu mlekowego (metoda enzy-
matyczng przy uzyciu UV-testu firmy Boehringer),
LKT przez ich destylacje z para wodna, a poszcze-
golne lotne kwasy tluszczowe za pomocag chromato-
grafii gazowej (18). Glukoze oznaczano w krwi pet-
nej metodg o-toluidynows (16), amoniak mikrome-
todag z odezynnikiem fenolowym (6), za§ w osoczu
stezenie mocznika (6). Wyniki analiz chemicznych
poddano analizie statystycznej w ukladzie dwuczyn-
nikowej analizy wariancji, na podstawie ktoérej wy-
liczono wartosci NIR dla poréwnywanych grup i cza-
su pobran.

Wyniki i oméwienie

Zwierzeta roznie reagowaly nma wprowadzang
do zwacza dawke kiszonki z korzeni burakow
cukrowych. U zwierzat otrzymujacych 3,5 kg
kiszonki zanotowano ostre objawy zatrucia,
2 skopy z 10 badanych padly po uplywie 48
i 72 godz. Objawy zatrucia u zwierzat przeja-
wialy sie w nastepujacy sposob: utrata taknie-
nia, biegunka, przyspieszone tetno, zanik prze-
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Ryc. 1. Zmiany warto$ci pH, siezenia kwasu mleko-
wego, LKT oraz amoniaku w plynie Zwaczowym sko-
pow po wprowadzeniu paszy
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zuwania, atonia zwacza, przyjecie lezacej po-
zycji ciata. U zwierzat, ktoére otrzymywaly
2,5 kg kiszonki (bez dodatku koncentratu ,,gry-
sik”) obserwowane objawy zatrucia byly znacz-
nie lagodniejsze. U skopéw otrzymujgcych te
samg dawke kiszonki z burakéw (2,5 kg) do-
zwaczowo, ale z dodatkiem koncentratu mocz-
nikowo-mineralnego ,,grysik” (100 g) mie ob-
serwowano zmian w zachowaniu zwierzat.
Zmiany pH, stezenia kwasu mlekowego, LKT
i amoniaku obserwowane w zZwaczu po Wpro-
wadzeniu kiszonki z burakéw cukrowych z do-
datkiem lub bez dodatku koncentratu ,,grysik”
przedstawia ryc. 1. Po 30 min. od wprowadze-
nia paszy do zwacza obserwowano bardzo
szybki spadek pH w jego $rodowisku, wywo-
lany przez wzrost stezenia kwasu mlekowego
i ogélnej ilosci LKT. Wysoka zawarto§¢ kwasu
mlekowego i LKT w Zwaczu utrzymywala sie
przez caly okres objety wobserwacjami, silnie
zakwaszajac $rodowisko przedzoladkéw. W
zwaczu skopdéw otrzymujgcych razem z kiszon-
ka z burakéw cukrowych koncentrat ,,grysik”
w czasie istotnego wazrostu stezenia LKT ob-
serwowano réwniez istotny wzrost stezenia
amoniaku, ktéry modyfikowal zmiany pH
w zZwaczu, wywolane obecnosciag kwasow
ttuszezowych. Istotny wezrost stezenia amoniaku
w zwaczu wywolal krotkotrwaly wzrost zawar-
tosci NH; we krwi (ryc. 2). Zawarto$é moczni-

glukorer

mg /100 cn?

N-rmocznika mg/f00crm®
. @
q> “?/
N-NH, meg/100cm®
2
8

s

-

moczrck

ka w osoczu wrzrastala w 2 godz. u zwierzat
otrzymujacych razem z Kkiszonkg =z burakéw
cukrowych (2,5 kg) mocznik (ryc. 2). Stezenie
glukozy we krwi po wprowadzeniu paszy do
zwacza nie uleglo istotnym zmianom w czasie
objetym obserwacjami.

Zmiany w procentowej zawartosci podstawo-
wych LKT w zwaczu skopoéw, otrzymujacych
dozwawczo latwo strawne cukrowce, przedsta-
wiono na rye. 3. Zawartos¢ kwasu octowego
w zwaczu obnizala sie po wprowadzeniu 2,5 kg
kiszonki, natomiast wzrastal procentowy udzial
kwasu maslowego. Dodatek mocznika do 2,5 kg
kiszonki z burakéw cukrowych wplyngl na ob-
nizenie zawartosci kwasu maslowego w tresci
zwacza, Interesujacym zmianom podlegal kwas
propionowy. Zawarto$¢ tego kwasu w zwaczu
zwierzat otrzymujacych razem z kiszonks mocz-
nik wzrastala miedzy 1—5 godz. natomiast
u skopdw otfrzymujgcych samg kiszonke ulega-
fa obnizeniu.

Analiza pH 1 skladu chemicznego tresci
zwacza U owiec otrzymujacych rézne ilosci ki-
szonki burakéw oraz dodatek koncentratu
mocznikowo-mineralnego ,,grysik” mie moze
w pelni wyjasni¢ przyczyn ostrych objawow
klinicznych i $mierci zwierzat otrzymujacych
duzg ilos¢ latwo strawnych cukrowcow, wska-
zuje jednak na fakt, iz dodatek mocznika do
tej dawki, znoszacy objawy zatrucia, wigze sie
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Objasnienia: e—— kiszonko z burakow cukromych (3,54g), o——o kiszonka zburakow (254g) bez dodotky mocznika
x——x'kiszonka z burakow (2,549) 2 dodatéiern mocznita.

Ryc. 3. Zawartoé¢ podstawowych LKT u skopéw po wprowadzeniu do zwacza kiszonki z hurakéw cukro-
wych
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z alkalizujagcym wplywem tego preparatu
w zwaczu. Na podstawie przeprowadzonych
badan stwierdzono, ze wprowadzenie w Kkrot-
kim czasie duzej ilosci kiszonki z burakéw cu-
krowych do zwacza wywoluje znaczne zmiany
w stezeniu LKT; toksyczne dzialanie kiszonki
mozna lgczy¢ ze zmianami tych produktow.
U owiec wykazujgcych objawy zatrucia kiszon-
kg obserwowano wyzszy poziom kwasu masio-
wego. Stezenie to rosto po podaniu paszy, glow-
nie kosztem spadku kwasu octowego (ryc. 3).
Rownolegle wzrastalo stezenie kwasu mleko-
wego w zwaczu. Podobne zmiany w propor-
cjach LKT i zawartosci kwasu mlekowego ob-
serwowal Dirksen (2) u bydia z ostra kwasicg
wywolana podaniem duzej ilosci burakow cu-
krowych. Dodatek mocznikowego koncentratu
do kiszonki z burakow istotnie zlagodzil zmia-
ny w zawartoéci poszeczegdlnych LK1 w zwaczu,
przede wszystkim obnizajgc stezenie maslanu,
a podnoszac propionianu.

Poglady na toksycznos¢ sacharozy sg kontro-
wersyjne. Krogh (4) i Skulmowski i wsp. (14)
obserwowali ostre zaburzenia w frawieniu po
podaniu 5—7 g sacharozy/kg m.c., natomiast
Obracevic i Bacvanski (11) uwazaja, ze podanie
buhajkom 5 g sacharozy/kg m.c. jest bezpiecz-
ne. Przyjmujac, ze uzywana w doswiadczeniu
kiszonka z korzeni burakéow cukrowych zawiera
12% sacharozy (badz jej kwasnych produktow)
obliczono, ze 2,5 kg podanej paszy odpowiadalo
9 g cukrukg m.c. owiec, przy dawce 3,50 kg —
odpowiednio ilo§¢ cukru wynosila 12 g/kg m.c.
Obie dawki wywolywaly objawy zatrucia,
znacznie wieksze u zwierzat otrzymujgcych
dawke wyzszg; dodatek mocznika do kiszonki
zapoblegal pojawianiu si¢ tych objawow.

Zalety lacznego stosowania burakow cukro-
wych i mocznika w Zywieniu przezuwaczy po-
lega ma synchronizacji przemiany azolowe]
i weglowodanowej (3, 8, 9, 10). W badaniach
wiasnych obserwowano ja u skopow olrzymu-
jacyeh do zwacza razem z kiszonks z burakow
cukrowych koncentrat mocznikowo-mineralny
sgrysik”. Synchronizacja ta polega z jednej
strony na szybkim wzroscie stgzenia LKT
i kwasu mlekowego, powodujacym duzy spadek
pH plynu zwaczowego (ryc. 1), a z drugiej
strony na réwnoczesnym powstawaniu amonia-
ku i ograniczonym jego wchlanianiu do krwi
(ryc. 2). W tych warunkach mocznik i buraki
cukrowe wzajemnie wplywajg na ograniczenie
swojej toksycznosci, stwierdzanej czgsto przy
oddzielnym ich podawaniu zwierzetom.
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Jeoutornu X. Kpacuunraa B., JleouroBua M., Ke-
munckuii 4. — IlonmpiTKa YCTPaHeHH: TOKCHYECKOro
fAeifcTBMA CUI0ca U3 KODHeH caxapHOM CBEKJBl HOC-
pencTBOM Ao0aBJjieHusI MOUEBMHLEI K KOPMYy /A BaJly-
XOB.

VicesnenoBanus Oblay mpoeegens: Ha 10 xacTpupo-
BAHHBIX DApaHax € 3aKpeljeHHbIMM (huerynaMu B py-
Gue. Cuioc M3 KOpHE caXxapHOil csexisl ObLi BBeneH
B KOuuecTEE 3,5 mau 2,5 kr c jobammenrem (100 1),
umu 6e3 pobaBieHNs, MOUYEBMHHO-MMUHEPAJIBHOTO KOH-
nedTpara ,Kpyua’, B CcOIepxKMUMOM pybua wmccaeno-
BaJMCh, [0 MOMEHTA BBEJEHMA M IOCJIE BBEJEHMS KOD-
Ma, suauvenme pH, wounuenTpamma NH; JKZK u Mo-
JIOYHOI KMCJIOTHI, 4 B KPOBM — YPOBEHDL TJIIOKO3bI, MO-
4yeBMHBI M aMMMaKa.

ITocse mpuMeHeHUs 2 PalMOHOB CUIJIOCA U3 caxapHon
cBeKJb!, Ha 1 Kr Beca Tejla HNPMXOAUIOCH, COOTBETCT-
Bernno 12 m 9 r caxapospl. Boapumit panuoxn (12 r)
EBIZRAJ CMEPTh € KAMHUYECKMMY CUMITOMAMKM alnfo-
33 y 2 BanyxoB u3 10 ucclejoBaHHbIX; MEHBIIMI Pa-
muon (9 T) moBJex 3a cobO¥i TaKzKe CUMITOMBI OThaB-
jgennda. DTUM CUMITOMAM  COIYTCTBOBAJ  BBICOKMI
ypOBeHE Macmaneill xucijorel Jlobamienye MOUEBMILI
K CHJIOCY M3 ¢axapioif CREKJbl CMATrYallo paccTpoiicT-
Ba NOMINESAPEeHNH, BhIILIBAHHLIE BREIEHUEM B pyber
OIHOTO JWIUb CHJIOCA U3 CAXAPHOM CBEKJBI; TO OTpa-
skanoch B usMexnenuax JIZKK B pybue.

Leontowicz H., Krasicka B., Leontowicz M., Krzemin-
ski J. — Attempts to climinate the toxic influence of
sugar beet root silage by adding urea to fodder.

The experiment was conducted on 10 wethers with
rumen fistula. Silage made from the roots of sugar
heets was introduced into the rumen in the guantities
of 3.5 or 2.5 ke with or without of urea-mineral con-
centrate ,grysik’” as a supplement. The rumen content
was analyzed (before and after fodder administration)
toward pH wvalue, ammonia concentration, volatile
fatty acids and lactic acid levels; besides, in the blood
the concentration of glucose, urea and ammonia were
determined. Of the two sugar beet silage doses, which
contained 12 ¢ and 9 g of sacharose respectively, the
hisher dose caused the death of two wethers out of
10 animals under study with clinical signs of acidosis;
the lower dose also evoked the symptoms of poisoning
which were accompanied by a high butyric acid level.
When urea was added to the sugar bet silage, it di-
minished the digestion diserders brought about by the
introduction of the silage into the rumen and chan-
ged the level of VFA in the rumen.



