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Próbo eliminocii łoksycznego dziołonio kiszonki z korzeni
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Wraz z intensyfikacją produ]kcji zwierzęcej,
polegającą w naszych warunkach głównie na
wzrości,e koncentracji energii metabolicznej
w dawkach pol<armowych (więcej pasz treś-
oiwy,ch, zawierający,ch łatwo,strawne węglo-
wodany), należy zwrrocić więcej uwagi na rolę,
jaką odgrywają one w przemianie materii
i pr,ocesach trawiennych. Łatwo strawne wę-
glowodany (sachar.oza, skrobia) podane w rrad-
miarze ]ub zwierzętom nieadaptowanym do
takich dawek, powodują niejednokrotnie zabu-
rzenia ,w procesach trawiennych w przedżołąd-
kach (1, I2). Fermentacja łatwo przyswaja1-
nych węglowodanów w żwaczu przebiega dość
gwałtcwnrie, doprowadzając w krótkim czasie
do znacznego zakwaszenia środowiska przed-
zołądków (2, 75). Z badan Krogha (5), Cąkały
i wsp. (1) wiadomo, że spadek pH poniżej 4,5
pow,o,duje w żwaczu defaunizację, ato,nię i sze-
reg irrny,ch zmian. Na ogół podaniu łatwo
strawnych cukr,owcó,w towarzyszy w,zrost stę-
żenia kwasu mlekowego w żwaczl,t oraz zmiany
w stężeniu pos,zczegóI,nych LKT (15).

V/ żvlaczvt zwierząt zywionych kiszonką
z buraków ,cukrowych (zawierającą oprócz
kwasu mlekowego duże iloścli sachar,ozy) domi-
nuje także fermentacja rnlekow,o-rnasłowa
(7, 13). Ten kieru,nelk fermentacji rrie jest ko-
rzystny, szczegól,nie u krów mlecznych, ze
względu na ketogenne lvłaściwości kwasu rna-
słowego (17) i mlekoryvego. Jednym ze sposobów
o,chraniających zwierzęta przed toksycznym
działaniem nadmiaru sacharozy jest równo-
czesne wprowadzenie do dawki pokarmowej
mocznika, którego alkalizujące właściwości są
znane od dawna. Problemy te były po,dnoszon,e
przez niektórych auto,rów (3, 9, 13). W prezen-
towanej pracy badano efekty stosowania łącz-
nego dużej ilości łatwo strawnych węglowoda-
nów i dużej ilości mocznika ,celem w5łkazania
o,ddziaływania na środowisko w zwaczu ty,ch
obu komponentów, z ktorych pierwszy wywo-
łujc kwasicę, a drugi alkalozę.

Materiał i metody
Biidarria wykolrano na 10 przetokowanych skopacłr

o wadz.e od 38 do 42 kg, żywionych przez 21 dni die-
lt1 zLożoną z przemysłowej tnieszanki C (0,1 kg), kon-
centratu mocznikowo-mineralnego ,,grysik" (50 g) o-
raz siana (1 k8). Zawarlość suchej masy (s,m.) w
dawce dziennej wynosiła około 1 kg, a białka ogól-
nego w s.m. dawki - 13,30/o.

Plzygotowane w powyższy sposób zwierzęta pod-
dawano ostremu doświadczeniu, które polegało na
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buroków cukrowych przez dodonie moczniko do poszy
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obserwacji zmian w składzie treści żwacza i krwi po
kontrolowanym wprowadzeniu w okresie 60 min.
przez przetokę różnych ilości kiszonki z korzeni bu-
iaków cukrowych: 3,5 kg lub 2,5 kg kiszonki z do-
datkiem (100 g) lub bez dodatku koncentratu mocz-
nikowo-mineralnego,,grysik"; preparat ten zawiera
ckoło 330/o mocznika.

Krerv do badań pobietano z żyły jarzmowcj, na-
tomiast treść żwacza przez przetokę przed wprowa-
dzerriem paszy olaz po upływie 1l2, 1, 2, 3,5 i 5
godz, W treści żwacza określano wartość pH, stęże-
nie amoniaku (6), kwasu mlekowego (metodą enzy-
matyczną przy użyciu UV-testu firmy Boehringer),
LKT ptzez ich destytację z parą wodną, a poszcze-
góIne 1otne kwasy tłuszczowe za pomocą chromato-
grafii gazowej (18). Glukozę oz|:raczal.lo w krwi peł-
ne j metodą o-toluidynową (16), amoniak mikrome-
todą z odczynnikiem fenolowym (6), zaś w osoczu
stężenie moczr-rika (6). Wyniki analiz chemicznyclr
poddalro analizie statystycznej w układzie dwuczyn-
lrikowej analizy wariancji, na podstawie której wy-
liczono wartości NIR dla porównywanych grup i cza-
su pobr:lń.

Wyniki i omówienie
Zwierzęta roż,rie reagowały na wprowadzaną

do żwacza dawkę kiszonki z korzeni buraków
cukrowych. U zwierząt otrzymujący.ch 3,5 kg
kiszo,nki zanotowano ostre objawy zatrucia,
2 skopy z 10 badanych padły po upływie 48
i 72 godz. Objawy zńrucia u zwietząt przeja-
łviały się w następujący sposób: utrata łaknie-
nia, biegunka, pt,zyspieszone tętno, zanlk prze-
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Ryc. 1. Zmtany wartości pH, stężenia kwasu nrleko-
wego, LKT oraz amoniaku w płynie żwaczowynr sko-
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zuwania, atonia żwacza, przyjęcie leżącej po-
zycji ciała. U zwierząt, które oŁrzymywały
2,5 kg kiszonki (bez dodatku ko,ncentratu ,,gry-
sik") obserwowane objawy zatrucia byŁy zmacz-
nie łagodniejsze. U skopów otrzlłnujących tę
samą dawkę kiszonki z buraków (2,5 kg) do-
żwaczow,o, ale z dodatkiem koirrcentratu TIlocz-
nikowo-mineralneg,o ,,grysik" (100 g) irrie ,ob-
serwowano zmian w zachowantu,zwterząt.

Zrniany pH, stężenia kwasu rnlekowego; LKT
i amoniaku obserwowane w żwaczu po wpro-
wadzeniu kiszonki z buraków cukrowych z do-
datkiern lub bez dodatku koncentratu ,,grysik"
przedstawia ryc. 1. Po 30 min. od wprowadze-
nia paszy do żvłacza obser:wowano bardzo
szybki spadek pH w jego środowisku, wywo-
łany przez wzrost stężenia kwasu mlełkowego
i ogólnej ilości LKT. Wysoka zawartość kwasu
młekowego i LKT w żwaczu utrzymywała się
przez cały o,kres objęty ,obserwacjami, silnie
zakwaszając śr,odowisko przedżołądków. W
żwaczu skopów otrzym,ujący,ch razem z kiszon-
ką z buraków ,cukrowych koncentrat ,,grysik"
w czasie istotnego wzrostu stęzenia LKT ob-
serwowano również istotny wzrost stężenia
amoniaku, który m,odyfikował zrniany pH
w żwaczu, wywołane obec,nością kwasów
tłuszczowych. Istotny wzrost stężenia amoniaku
w żwaczu wywołał krótkotrwały wznost zawar-
tości NH3 we krwi (ryc. 2). Zawurtość mo,czni-

ka w osoczu wzrastała w 2 godz. u zwierząt
otrzymujących razem z kiszonką ,z buraków
cukrowych (2,5 kg) mocznik (ryc. 2). Stężenie
glukozy we ł<rwi po wprowadzeniu paszy do
żwacza nie uległo istotnym ,zmianorn w ,czasie
objętym obserwacja,mi.

Z,miany w procentowej zawartości podstawo-
wych LKT w ż:waczu skopów, otrzymujących
doż:waw,czo łatwo stravlne cuł<rowce,,przedsta-
wio,no na ryc. 3. Zawartość kwasrr ,octowego
w żwaczu obniżała się po wprowadzeniu 2,5 kg
kiszonki, natomiast wzrastał procentowy udział
kwasu masłowego. Dodatek mocznika do 2,5 kg
kiszonki z buraków cukrowych wpłynął na ob-
niżenie zawartoś,ci kwasu rnasłowego w treści
żwacza. Interesującyrn zmianom podlegał tkwas
propionowy. Zawartość tego kwasu w żwaczu
zw ter ząt,o trzymu j ących razem z kis zonką tno cz-
n^ik wzrastała rniędzy 1-5 godz. natomiast
u skopów otrzymujących samą kiszonkę ulega-
ła obniżeniu.

Analiza pH i składu ,chemicznego treści
żwacza u ,owiec otrzymlsjących różne ilości ki-
szonki bura]ków ,oraz dodatek koncentratu
mocznikowo-mineralnego ,,grysik" nie rnoże
w pełni wyjaśnić ptzyczyn ostry,ch objawów
klinicznych i śrnierci zwrcrząt otrzymujący,ch
duzą ilość łatwo ,strawnych cuknowców, tMska-
zuje jednak na fa[<t, iż dodatek mocznika do
tej dawki, znoszący objawy zattucia, wiąże się
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Ryc. 2. Zmiany w stężeniu glukozy i amoniaku
szy

we krwi oraz mocznika
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Ryc. 3. ZaldlartoŚć podstawowych LKT u skopów po wprowadzeniu do żwacza kiszonki z buraków cukro-
wych
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z eJkalizującym wpływem tego preparatu
w żwaczu. Na podstawie przeprowadzonych
badań stwierdzono, że wprorvadzenie w krót-
kim czasie dużej lilości kiszonki z buraków cu-
krowych do żwacza wywołuje znacztrIe zmiany
w stężeniu LKT; toksyczne działanie kiszonki
można łączyć ze ,zrnianami tych produlktów.
U owiec wykazujących objawy zatrucia kiszorr-
ką obserwowano wyższy pozlom kwasu masło-
wego. Stęzenie to rosło po y, głów-
nie kosztem spadku kwas (ryc. 3).
Równolegle wzrastało stę mleko-
wego w obne zmiany w propor-
claórr lK ci kwasu mlekowego ob-
serwował u bydła ,z ostrą kwasicą

użej ilości buraków cu-
cznikowego koncentratu
istotnie złąodzlŁ zmla-

ny w za\Martości poszczegói,nych LKf w żwaczu,
przede wszystkinr obniżając stężenie maślalrru,
a podnosząc propionianu.

Poglądy na toksyczność sacharozy są kontrp-
wersyjne. Krogh (4) i Skulmowski i wsp. (14)
obserwowali ostre zaburzenia w trawieniu po
podaniu 5-7 g sacharozy/kg m.c., nat,o,miast
Obracevic i Bacvanski (11) uważają, że podanie
buhajkom 5 g sacharozy/kg m.c. jest bezpiecz-
ne. Przyjmuląc, że rr:żywarra w doświadczeniu
lriszonka z korzeni buraków cukrowych zawiera
120/o sacharozy (bądż jej kwaśnych produktów)
obliczono, że 2,5 kg podanej paszy odpowiadało
9 g culrru/kg m.c. owiec, przy dawce 3,5 kg -odpowiednio i]ość cukru wy,nosiła 12 g/kg m.c.
Obie dawki wywoływały objawy zattuaa,
znacznie większe u zwierząt otrzyrnujących
dawikę wyższą; dodatek mocznika do kiszonki
zapobtegał pojawianiu się tych objawów.

Zalety Łącznego stosowania buraków cukro-
wych w żywieniu przeżuw
iega nizacji przemiany
i węg j (3, B, 9, 10), W b

swojej tołksyczności, stwierdzanej często przy
oddzielnl.m ich podawaniu zwierzętom.
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IIonrrTKa ycTpaHegl!fl Tol(cilqecxoro
geftcrnna cllJloca lrs roprreft caxaprłofi cBeKJIbI rroc-
pelcTBoM 4o6annerrrłr MorIeBrIIIBl K KoIrMy AJL BaJIy-
xoB,

UccleAoeaHra 1ullyr rrpo,eeAe,Hbl łra 10 xacrprłpo-
BaHH ax c 3aKpeIIJIeHHEI }1 B py-
6qe. r<op,rreż caxapnoń tsBeAeH
B Ko 3,5 unvl, 2,5 xr c (100 r),
wlw 6eg 4o6asnerłua, MolIeBT4HIlo-M]4[IepaJIbHoro KoH-
IIeHTpaTa ,,r<pyna". B co4epx<mlro1r py6qa MccJIeAo-
BaJII4cb, Ao MoMeHTa BBeAeHI4fl ]4 lloc"'Te BBeAeHJlfl Kop-
Ma, 3HaIłeHI,fe pH, xorłqeHTpalłrra NH3, JTK)K I4 Mo-
noqrłoż K],rcJIoTL,I, a B KpoB]4-ypoBefirb TJIK)Ko3bI, Mo-
qeBr{HL] ]4 aMMrlaKa.

Ilocne nprlreHenrx 2 paqzoHon cr,{Jloca rłs caxaprrolł
cBeKJIbI, rła 1 rlBeca TeJIa [p]]4xopJlocb, cooTBeTcT-
seriHo 12 ,r 9 I caxapo3sr. Bonsuruż paqrorr (12 r)
BLI3BaJI cMepTb c ]ć'JI]i(H:,ll{eclKlłM]4 clMIIToMaM]4 aI],IAo-
za y 2 narryxon rs 10 nccle4olnarlrrrtx; Menbu]l]ż pa-
qlłorł (9 r) nosneN sa co6oż TaKx<e c]4MnToMbI oTpa\B-
aonva. 3rlłu c]łMIIloMaM co[yTcTBotsaJl srrcox,4fi
ypoBeHFl
K c']IJlocy l

Ba nl{il{e
o.qHolo JI\IL]]b cr.lJloca ]43 caxapHoż cBeKJIbI; 3To oTpa-
x<aJlocb B ,{3MelHellr{fix JI)KK e py6qe.

Leontowicz H., Krasicka B., Leonto iń-
sk;j--- Atteńpts to climinate the of
sugar bect root silage by adding ur

ged the ]evel of VFA in the rumen.


