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szczepianiu zaś białek intens;rwność reakcji roś-
nie, co może z kolei prowadzić do mylnego wnio-
sku, że poziom wielocukru podnosi się.

Przy,kładem mogą być wyniki badań Kowa-
rzykowej i wsp. (11) nad zachowaniem się roz-
kładu glikogenu w sercach zarodków kurzych w
lrodowli żn użtro. Za pomocą odczynu PAS liczo-
ne były ziarna dające pozytywną reakcję w
prz e dsionkach i komor ach. P o czątkowo wniosko-
wano, że przedsionki zawierają więcej glikoge-
nu niż komory, a ponieważ w tych ostatnich w
miarę postępu rozwoju nasilała się reakcja PAS
dodatnia, to mozna było sądzić, że zwiększyŁa
się synteza wielocukru. Kiedy ,|ednakże aznacza-
no glikogen całkowity metodą antronową okaza-
ło się, że poziorn glikogenu jest zawsze wyższy
w komorach Ńż w przedsionkach. Pozorny
wzrost poziomu wielocukru w komorach był
społłnod,owany odszczepianiem się białek.

Innego przykładu pomyłek, wynikających z
zastosowania reakcji PAS do histochemicznego
śIedzenia poziomu glikogenu dostarczają wcześ-
niejsze badania nad zmianami poubojowymi w
mięsie zlvietząt tzeźnych. Pezacki w roku 1961
podaje, że rozkład glikogenu zachodzi w kilku
etapach. Występuje bowiem faza jego spadku,
faza poziomu stałego, faza wztostu i faza nieod-
wTacanego zaniku wielocukru (15). Pozorny
wzrost poziomu wielocukru był spowodo\Many
w tym przypadku rozkladem białek komplek-
sów glikogenowo-białkowych pod wpływem na-
silającej się proteolizy.

Dość często w trakcie przygotowywania pre-
paratów histologicznych używa się roztworu al-
fa-amylazy w celu usunięcia złogów glikogenu.
Zabieg ten może nie dać pożądanych efektów w
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przypadku większej zawartości białek w korn-
pleĘsaeh wielocukru, gdyż alfa-amylaza może
ich nie rozkładać do końca, co może być źród-
łem pomyłek w ocenie stopnia usuwania gtiko-
genu.

Z przedstawionych wyżej przykładów z badań
własnycir jak i prśmiennlctwa wynika, że bada-
nia nad połączeniami glikogenu z białkami ma-
ją nie tylko znaczenie czysto teoretyczne przy
rozważarriach mechanizmów regulacji amylolizy
w narządach i tkankach zwietzęcych, lecz rów-
nież znaczenie metodyczne we ,,ł,szystkich przy-
padkach pomiarów aktywności alfa-amylazy
wobec glikogenu, szczególnie przy stosowaniu
metod p,omiarów aktywności enzymu wobec gli-
kogenu, używania enzymu do trawienia gliko-
genu w preparatach histologicznych i wykrywa-
nia w ruch wieiocukru metodą PAS.
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Aktywność łronsglikozylocyino w norzqdoch szczurl
w rozwoiu onlogenełycznym
z zaldladu Biochemil Instytutu Nauk FlzJologicznych

wydztału weterynaryjnego An rpe wrocławlu

Znany jest fakt, że w czasie ontogenezy ma-
leje intensywność ogólnej przemiany, szczególnie
procesów anabolicznych. Obniżenie procesów
biosyntezy wiąże się z obniżeniem aktyvmości
odpowiednich enzyrnów. Nasuwa się też możli-
wość zmiany funkcji niektórych enzymów zdol-
nych do katalizowania zarówno procesółv syn-
tezy i rozkładu. Przykładem takich enz;rmów są
glikozydazy katalizujące zarówno proceesy hyd-
rolizy, jak i transglikozylacji,

Dlatego interesująca wydała się odpowiedź na
pytanie, jak zachowują się oba rodzaje wyżej
wymienionyclr aktywności enzymów działają-
cych na oligomery glukozy o wiązaniach alfa-l,
4-glikozydowych. Brak w piśmiennictwie infor-
macji na ten temat daje się wytłumaczyć trud-
nościami metodycznymi, polegającymi na odróż-
nieniu produktów syntezy drogą transglikozy-

lacji od produktów hydrolitycznego rozkładu. Z
tego powodu do badań jednoczesnego pomiaru
procesów transglikozylacji i hydrolizy użyto p-
-nitrofenylo-N-maltozydu (pN-/Glc)2*), który zo-
stał z powodzeniem zastosowany w naszym la-
boratorium (3, 4, 5). Za miarę szybkości pro-
cesów transglikozylacyjnych przyjęto powsta-
jący w reakcji p-nitrofenylo-N-maltotriozyd
(pN(Glc)3, a procesów hydrolizy p-nitrofenylo-
-N-glukozyd (pN Glc).

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki oz-
naczania obu aktywności w wyciągach z wątto-
by, nerek i jeiit szczutów w rozwoju ontogene,
tycznym.

*) w pracy użyto następujących skrótów: pNcle - p-nttro-
f enylo-N-glukozyd, pN (Glc) ! p-nitrof enylo-N-maltozyd,
pN(Glc)t - p-nitrofenylo-N-maltotriozyd,
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Materiał l metody
Do badań użyto szczurów rasy Wistar obu płcl o

wadze około 200 g. Od 9 samic w 16-18 dniu ciąży po
deka 38 płodów, z
bada i, wątroby, jelit
we j pochodzące, od
czono. Narządy natychmiast po pobraniu przemywano
zimnym roziworem soli fizjologicznej i homogenizo-

'li.t,T,T
lv tempe-
uzyskany

supernatant.
Aktywność transglikozylacyjną oznaczar.o używając

cesu hydrolizy wyliczano ze wzoru:

vorr:Wffi@*roo

suro,1vicy bydlęcej f-my Sigma,

Wyniki i omówienie

Tab, 1. Aktywność transglikozylacyjna i hydrolitycz--- na * ńiektó.ych nirządach szczura (*ts)

Nalząd

Jer.to

l|ąćloód

55,7! l!,4

l..aJr,_ł* l
! fi.ł{} l

oblaśnienla: H - aktywnośó hydroutyczną,.T - aktywność
tńiŚ-eiiiijrrli"ilna, rii - proóentowy uclzlat procesu hy-
alrołlzy.

lvzrost procesów hydrolizy jest , D3-
tomiast zmniejsza się aktywnoś zyla-
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Ry,c. 1. Nief osf orylacyjna transglikozylac ja_ i hydroliza
w jelicie szczulów w zależności od pH

po 30 minutach,
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-a---a-Ę-____ts_

--r-+--ł-__ _ __}_

crą,, żD*uógcji (min,)
Czas ćthuóacji (mk)

Ryc. 2. Rozkład p-nitrofenylo-N-maltozydu przez ho ura:
A. ------ p-nitrofenylo-N-g}ukozyd 

- B. maltotriozyd
p-nitrofeny1o-N-maltozyd -maltotetraozyd

z77aczĄe róŻnice w aktywnoŚci
tr jnej w badanych narządach, któ-
re pogłębiają się w rozwoju ontogenetycznym,
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Co6ex K. A., Koroascxrir B. - TpaEcrJIHKo3HJLquoE-
rtaf, aKTI{BllocTb B opraHax KpbrcE! B oBToreHeTrtqec-
I(oM Da3aHT!l}l.

flprlłeurra B KaqeeTBe cydcrpara p-rrłtpoQerruu-N-
-MaJIbTo3rrA| oflpeAeJIaJIr{ TpaHcrJIuKo3r{naqnoI]Hylo
aKTI,IBHocTb B KI{IIIKe, noqxe u treqeEu Kpblc c otlTote-
HeT/rIecKoM pagBnTlz;ll Mepofi TpancrnlłtKo3rrJlaqrog-
rrorł arrrexocT}r upIłHgJM o6pasyrcqrlżca B peaKIII4l
p - rrNrpos errnl-N - łralsto rp VAoguA, a r:,/.Ępo JIuTllqecxoŻ
aKT]łBilocTr{ - 

p-ulłtpo$egrłl-N-rrrroKo3l4A, Harłsslc-
ruyro TpaHcrJlI<o3riJlaquoHHyrc aKTl4BHocTb oTMeTrtJIll
y IIJIoAoB B IIoqKe, y 3penbrx x<e oco6eft _ B KI,IIIIKe.

Ilorasallr, lITo y 3peJIbIx oco6elł cooTlrolueHt{e
TpaHcrJrrnrro3unanpnonaolt aKTrtBItocTI4 B KrrlrKe, noq-
Ke rl lteqeĘtł cocTaBJIaeT cooTBeTcTBeHgo 18:6:l. flo-
JtyqeHuble noATBep)i<AarcT $axr Tlpeo-
6lraAagrg ,{x npoqeccoB HaA KaTa6oJIr4-
IłecKr4M}, B pa,}I,Hr4x cTaAl4ax oHTore}re3a.

Sobiech K. A., Kotoński B. - 
Transglucosylative acti-

vity in the organs of the rat in ontogenesis.
Using p-nitrophenyl-N-maltoside as a substrate the

authors determined transgltrcosylative activity in the
intenstines, kidney and liver of rats in the process
of ontogenesis. As a measure of transglucosylative
activity was chosen p-nitrophenyI-N-maltotrioside,
and hydrolytic activlty p-nitrophenyl-N-glucoside,
which were liberated in the course of the reaction.
The hlghest transglucosylative activity in embryos
possessed kidrrevs, in adults intestines.

It was found that in adult rats the relative propor-
tions of the transglucosylative activity in intestines,
kidney and liver are l8:6:1. The obtained results
confirm the statement of domination of anabolic pro-
cesses over catabolic one in early stages of ontoge-
nesis.

Na ryc. 2E} przedstawiono przyrost produktów
transglikozylacji, które powstają w czasie rozkładu
substratu (pN(Glc)e) przez homogenaty tkankowe. Pro-
cento."vy udział tych produktów osiąga najrviększą war-
tość w nerkach, następnie w jelitach i wątrobie.

Maksymalny przyrost pN(Glc)3 w zależności od
użytego homogenatu obserwowano w różnym czasie in-
kubacji. W lvątrobie osiągnięty został po 10 minutach,
w jelicie po 20 minutach, a w nerce po 30 minutach in-
kubacji. Stwierdzono również pojawienie się pN(Glc)ł

- pochodnej maltotetraozy - w nerce i jelicie, przy
czym maksymalny przyrost w obu wypadkach wystę-
pował po 45 minutach inkubacji. P,o osiągnięciu maksy-
malnych wartości przyrostu pN(Glc)3 i pN(Glc)a obser-
wou/ano pow-olny spadek ich stężenia w czasie, co moż-
na tłumaczyć z jednej strony własnościami akcepto-
rowymi przenoszonej reszty glukozylowe j pr7ez
pN(Glc)s z utworzeniem pN(Glc)n, a z drugiej powolną
hydrolizą tych oligosacharydów, zwłaszcza, że jak wy-
nika z ryc. 2A dość szybko spada stężenie substratu -pN(Glc)z.

Badane procesy niefosforylacyjnej transglikozylacji
łącznie z aktywnością hydnolityczną (alfa-1-4-glu-
kozydazową) u płodów i osobników dorosłych potwier-
dziły procentową przewagę procesów syntezy oligosa-
charydów nad ich hydrolizą w trzech wybranych na-
rządach we wcześniejszym etapie ontogenezy. U osob-
ników dorosłych, obok wzrostu aktywności, procen-
towe stosunki pomiędzy syntezą a rozkładem oligo-
sacharydów uległy zmialrie na korzyść procesów hy-
drolizy.

lWnioski
1. W wyniku inkubacji pN (Glc)z z homogena-

tami wątroby, nerki i jelita szczuta stwierdzono
obecność wyższych N-glikozydów p-nitroanili-
ny - produktów niefosforylacyjnej transgliko-
zylacji

ZpN (Glc)2*-+pNGlc ł pN (Glch
PN (Glc)2*pN (Glc)3-+pNGlc*pN (Glc)a

2. W narządach plodów, w odróżnieniu od
osobników dorosłych, proc€ntowy udział proce-
su transglikozylacji jest wyższy niż procesu hyd-
rolizy, co wiąże się z przewagą procesów anabo-
licznych w rozwijającym się organizmie,
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