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Uradziński J. - The influence of sublethal heatllng on
proteolytlo propertles of Pseudomonas aerugtnoga.

The purpose of the studies was to establish the in-
fluence of heating at the range of sublethal tempera-
tures on proteolytic properties of Pseudomonas aerugi-
nosa, strain no 159, Proteolytic properties have been
determined in a gelatinase production test of Frazier,
and in this test in the own modification. The examina-
tions were performed paralelly with non-heated micro-

organisms (control) and those heated for 15 min at
44, 56, 68, 80 and B4oC. For each tempera.ture ten re-
plications were done.

It was found that heating of P. aeruginosa at 44oC
diminished the intensity of gelatinase production by
10.38Vo, Heating at higher temperatures: 56oC, 68oC
and BOoC diminished to a greater extent the produc-
tion of enzyme by 28.95%, 40.096 and 53.28%, respecti-
vevly. tleating at B4oC caused bacterial death.

EDWARD MALINOW§KI

użs) udział tych drobnoustrojów wynosił 54,9010
(4l,\, a nawet B0% (11). Opisano też wiele en-
zactii eoli,mastźti,s w różny,ch krajach (7. 11, 16.
27, 23, 24, 32, 34, 3B). Wykazano przy trrm, iż
zapalenia na tle E. colż dotyczą najczęściei
krów młodvch, cechujących się wyższą od prze-
ciętnej wydaj,nością, Większość coli.mastżtis wy-
stępuje w pierwszych 3 miesiącach po rnzvciete-
niu. Naicięższy ptzebieg obserwuje się jednak
w okresie porodu lub bezpośrednio po nim.
Pro,cesem chorobowwn z tegub zajęta byu,a
jedna ćr,viartka wlłnienia, a wyjątkowo 2 lub
więcej. W ponad 70% są to ćwiartki tylne (11,
73,27, 24,26,3D, 34,37, 40, 42).

Chorobir wvstępuje cały rok, z tyrn jednak,
że w pewnych miesiącach obserwowano nasi-
lenie się iej. Niektórzy autatzy.(30) częściei
stwierdzali eolżmastżtżs w okresie zimy i w,czes-
nei wiosny. inni zaś (27, 40, 42) w okresie póź-
ne$o la,ta. O ile rq,stępowanie chorobv w mie-
siącach zimowo-wiosennych dawało się wytłu-
maezyć njedoborami i związanvm z tvm osła-
bieniem odporności organizmu na infekcję, o
tvle trułlnie,i ,iest uzasadnić skłonność krów clo
e.o1"imc.stitis w okresie pełnego pokrvcia potneb
,,lłil:aminowo-mineralnych pod koniec okresu
past,,lriskowego.

Objaurv k]iniczne masl,itżs rł,vwclłanego pTzez
pałeczki z rcdńny Enterobacterżaceae są wyni-
kiem zmian miejscowych i ogólrrych. Zajęta
pTocesem chorobowym ćrviartka wr,rmienia iest
powięJ<sz.ona, zaczen^rieniona, Eol,ąea, bolesna
i twarda. Wyraź-nie obrzękły iest też odpowied-
ni, nadwymienjorvv qzęzeł ehłonny, Wvdzielina
na jezęście,i ma charakter surowiczy z obec-
noś,cią strzępkóvi i kłaczkó.v. Pozostałe ćrviartki
rvvmienia są w ty,m czasje wictkie, a wydziel-
niczość rłr nir:h ptawie ustaje. z objawów ogó1-
nych zaś występują: utrata apetvtu, brak prze-
żuwania. rvzr,o,ct ciepłotv wewnętrznej dc
47--42oC, przyspieszenie tętna i oddechów,
drzenie włókienkowe mięśni, apatia, biegunka,
kulawizna po stronie zajętej ćwiartki, W szrze-
gólnie cięzkich przypaclkach obserwowano na-
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Spośród czynników bakteryjnych, będących
przyczyną zapaleń w5łrrienia u krów, podsta-
wowe znaczenie mają gnołrkowce, paciot,kowce
i pałeczki z todziny Enterobacterżaceae. Gron-
kowee i paciorkowce stwier,dza się najczęściej
w zapaleniach przewlefl<łvch - klinicznych i
podkliniczny,ch oraz w stanach utajonego zaka-
żenia gruczołu rnlel<owego (6, 72, t4, 15, 20, 33,
34, 39, 46), Dr,obnoust.oje z, rodziny Enteroba-
eterżaceae natomiast stanowią czvnnik etiologi-
czny zapaleń o,strych i nadostrych (5, 7, 72, 14,
20, 25, 26, 33, 36, 47, 46), Z pałeczek należący,ch
do tej rordzinv pTzyczyną mastżti,s jest najczęś-
ciej Escherżchia coli, ruadziej Klebsżella pneu-
moniae i Enterobaeter aerogenes, a lv pojedyn-
czyeh przypadkach także Proteus uulgarżs, P1,o-
teus rnorgani, Proteus mżrabi,lis, Serratia lnar-
cesce?Ls, Klebsżellłl cloacae, Salmone.Ila sp., Cit-
robacter sp. (?, 9, 11, 24, 30, 32, 33. 36). 7,e
względu na clraraktervstyczny przebieq i naj*
częstszy udział E, cali jako czvnnika etiologicz-
nego zapalenia gru,czołu ir,]ekorrłeqo u królł,,
wwvołane przez wwniełriclne _rvyżej pałeczki
określane są jako Colż-mastź.tżs hlb Coliform-
-mastitis.

Zapalenia wymiełria u krów spowodorvane
ptzez E. coli stałv się problemem w ciągu osta-
tnich kilkunastu lat. Niektó,rzy ańarzv zv,/ra-
caią urvagę, że problem ten ,łydaje się stale
narastać (7, 46), czego wyrazeł:n jest także
wzrost zainteresowania się teqo typu m,q.stitżs
przez rvi,elu ba<!,acz:, w różnvch kraiaeh. Na
podkreślenie zasługuje ró-rnież fakt. iż nowo-
czesne sposobv zapobiegania zape.J.eniom w\r-
mi,enia u krów, maiące istoitne znaczenie ,ł
niedopuszczaniu do zakażeń gronkorvcovr_vch i
paciorko,wcowych. nie woływają na zmniejsze*
nie się odsetka colirnastźtis (11, 29).

Z danych piśmiennictwa wynika, że zapa7e-
nia gruczołtr mlekowego u króvr, wywołane
ptzez E. colź lub pałeczki pokre"łme stanowiły
6,3%-49Vo klinicznych postaci mastżtźs (6, 18,
23, 26,28, 30, 33, 34, 38, 39, 46), zaś w grupie
zapaleń ostrych - ciężkich (mastł,tis acuta gra-
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wet zalegania i śpiączkę (26,27,30, 32, 34, 37,
41).

jącymi zakażeniu rł,edług różlrych autorórv są:
uwarunkorvania genety,czne; niska odporność

ie wymienia wy-
objętość l pTze-

ściwie prowadzo-
ny ciói ręczny i mechaniczry, niehigieniczne
wanrnki środo,v;iska, przechładzanie wy,mienia,
brak w pożywieniu witamin i soli mineralnych,
skarmiańie dużych ilości liści buraczanych i od-
padów przemysłowych, skalrmianie pasz zaurie-
rających wysoki poziom fitoestrogenów, lecze-
nie antybiotykami podklinicznvch stanów za,
palnvch wrrmienia w okresie laktacji, a także
zmiany pogody, zmiany ciśnierria i składu po-
wietrza (7,2, 5, 70, 27, 22, 30,37, 43).

pornirno stwierdzeń wielu autorów o środo-
wiskowych uwarunkowaniach występowania
colżmastitis, Walser i wsp. (42\ obserwowali

zapaleń w oborac wa-
giónicrre uzlrali Vo w
dostatecznych, a mas-

titżs na tle E. colż miało miejsce w oborach
o niedostatecrrych warunkach higienicznych,
przy czyrr' żywienie krów we wszystkieh obo-
rach uzrrano za dobne. po,dobne stwierdzenia
analeźć moźna ta[<że w pracach ilrnych autorórn,
(23, 3B).

Oprócz czyrrników środowiskowych, sprzyja-
jących wystąpieniu co\imastź,ti.s na drodze za-
każenia galal<togenrrego, decvdujące maczenie
w zapobieganiu infekcji posiada zespół skład-
ników obrorurych mleką a szczegóbrie poziom
leukocytów (2, B, 35). Wykazano bowiem do-
śrviadczalnie, że najbardziej podatny był gnr-
czoł mlekowy wtedy, kiedy liczba Ieukocytów
w 1 ml mleka była bardzo niska, Może to su-
gerować, iż eolimastitis występtlje u krów ce-
chujących się idealnie zdro,wyrn wyrnierriem. W
takim wypadl<u do zakażenia i występimia ob-
jawów chonoby wystarczą minirnalne ilości ko-
mórek bakteryjnych.

Przeprowadzane Wzez wielu autorów badania
doświadczalne (2, 3, 8, 1?, 27,31,35) pozwoliły
na dokładrre poznanie pr:zebiegu kliniczrrego
eolżmastźtis. Pierwszyłni objawami, występują-
c5.,rni już po 1-2 godzinach od dowymienio-

toik, sur,owiczy wvpływ z nosa, bieplurrka, czę-
stoirnocz. drżenie włół<ienkorve mięśni i kula-
wizna. Dośuriadczalne ćwiartki wymienia są
w tvm czasie silnie obrzgkłe, twarde, a skóra
napięta, z,apzenvieni,ona i nieprzesuwa].na,
Zmiany w nak jes
i polegają barwy
oraz pojaw ępków
W kolejnych godzinach opisane wyżej objawy

"o
obi

chodzi w surowiczą z obecnością strzępków,
kłaczków,anawe,todlew .Wwy-
dzielilrie zapalne,j może też do-
mjeszka krwilrek czerwonych. I1ość wydzielinv
o.d;raniicza się do kilkunastu ml. Mleko w nie
obiętych pr,ocesern chorobowym ćwiartkach nie
zmienia swego c}raral<teru, a]e ilość jego spada
do kitkudziesięcitr ml dziennie,

wymierria.
Przechorowanie zapalenia

łanego w wanrnkach doświa
dawkami endotoksyny, nie p
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rębie gruczołu żad_nych, klinicznie uchwytnych
ztniart 

_ 
pozapalnych. Silnie w;rrażone Żmiónv

pozapalne sturierdzano natonriaŚt lv ćwiartkach.w któryclr coiimastźti,s spowodowano infuzją
Cwiariki te cechowai;,

tencją i były wyraźnie
po jednorazowym za-

stąpierriu objawóvł cho-
otów.
niloże dać pozytyurne

bnoustrojów i objawóo.v

szybkiego_zgstosowania'"%r'JrlH.,§"nT"?|Ó*tłl
Z ,ptacy _Walsera i wsp. \++1, a także inliych
autorów (21 a bowiem, że czas trwa-
nia tej_ cho e o łrarasta,niu miej-
scowych i an. Jeśli do leczenia
przystąpiono _w 6 godzin od zauważenia pierw-
szych objawów chołoby, efekt leczrriczy uzy-
skano.w _ponad i"zaś p.,o
upływie 

_24_ god uzlr5Ęi-
wano jedynie w Stivier-

oprócz czasu trv;ania
niu zmiarr w grucz,ole
krów decydują także

to własne dośvriadcze","'1:i?#;g'}"i'l'*ńf;
w5mika, iz w colź-
mastitis byŁy ebieg
choroby byl trud"-

wyosobnione
coli nie po-

i ogólne stosowanie le}iów 
"r"" l:oT'*?;;:\,fi

Ieczeniu irriejscowym podstavlowe znaczenie
ma docysterrrowe rvpr.o,ładzanie antybiotykó.;zw postaci roztv,zol,ów r odnych, zawiesin" ole-jow5lch ]u}: nraści ptzez, o|<r:es Ś-*S dni x, oc]-

9]9nacn 12-24 godzinnych (I7, 26, :i0, 31).
Zbadań in ui.h,a wvnika, ze najskutecznieiszvnii
antybiotykarni rv stosuoli.u .to".""ĘOr"o D. coli
rvyrr",oluja*cych mastżtis są: detreomvcyna i strep--1oln;,cy,ria, a także neomy,c]/na, 

"terratrrył"lna

1,na (4, 9, 1B, 19, 30), W l(linice
Instytutu Choróh l.Iiezakaźiryclr

nie oC rvielu 1at stosuie się z porvo-
clz.eniem 0,40la rłrodny tozIwor cletreomycvr,v
nrikronizorvanej, a jednorazo-,.rłr dau,kó "tali<

prz;,,g-tltł_r-r.zanej chlorornycetyn;l na ćwiari,l.:ę
1yyrnieriiił, wynosi 1G0 rni. l\[jmó 1"rs, z,e wzglęclii
na występoqranie szcr,jeplj.w opoi-nych, jak -rrlrv-

rrież rł,i:rowadzarrie do 
-telapii 

mistżtis" nowycir
pr-eparatów, podstawą do w-yboru odporviedriic-g każdym przl,paciku wy-n T)obre efekty przyr:osid nie wraz , "uityiiotv^

ów i DMSO (3, 4, 31).
uzją leków należy clo-

po
(30).
oc]/-
cehi

Iepszego usurrięcia złogólv włóknika i toksyn
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(2I). Jako leczenie uzupełniające stosuje się
blokadę nowokainovrą ne-rwóu, wyrnienia, roz-
twcry DMSO zewnętrznie, zimne okłady \y
ostrei fazie o;:az maści poprawiające krążenie

, i resorpcję w późniejszym okresie choroby (21,
45, 46).

W leczeniu ogólnym należy uwzględnić anty-
biotyki, glukozę, pr,epalaty wapniowe i fosfo-
rowe, kofeinę, roritarninę C, a także śro,dki ant.y-
histaminowe, moczopęCne i ptzeczyszczające
(13, 21, 26, 30, 31). Postępowanie tal<ie ma na
celu walkę z infekcją i toksemią. W szczegól,nie
cięż,kich przypadkach dobre tvyniki przynosiło
doży,lne wprowadzanie rvraz z glukoze, i inymi
lekami izotonicznego roztwo,ru elektrolitólv rv
ilości 10 litrów na krowę dziennie (30).
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