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PRoF|LAKTYKA l H|GIENA PRoDUKCJI
zwlERZĘcEJ

ANATOL GRZEGOĘZAK, SABINA KOZIOROWSKA,
ZBIC}NIIIW DoBRZAŃSKI, BARBARA Gnznconzai<

nych (3, 4, 73,2t) skłoniły nas do prześledzenia
temperatury rektalnej i skóry oraz wybranych
wskaźników krwi z gospodarki białkołvo-tłusz-
czo-wej u rosnących prosiąt utrzyrnylłanych w
dwóch typach gniazd o zróżlticowanych tempe-
laturach legowisk i powietrza.

Materiał i metody
Radirnia prowadzono w okresie zimowo-wiosennyn]

lv chlewni zarodowej, naleźącej do ZPPGR we Wro-
cła.wiu. Materiał stairowiło 6 miotów prosiąt pocho-

i:Ł".".n 
od loch rasy wbp pokrytych tym samym knu_

Trzy mioty p
nyclr glliirzciach
czer."r.ieni. Trzy
g:iirzdach B -lc.gorvisko.łych,
(6). Folvierzchrria każdcgo z tych gniazd rvynosiła
0,8-1 nr2.

Okres przebyrvalria prosiąt w grriazdach rvyrrosił B0
dni, z tym, że od 41 dnla lvyłączono ogrzewanie. Tem-peraturę po-
lTlocą te po-.łierzchn rem
tel,ti r istorowym.

ryja). Pomiary t" i t5 prowadzono zalvsze w godzinach
przedi;ołudniorvych na materiale 30 szt. piosiąt, tj.po 15 szt. z gniazd A i B.

zono u tych prosiłii
, 20, 30, 40 i B0. Kalr-
prosiątzglliazdAi

Kszlołłow§nie się ciepłoly ciołq i niektórych poromełrów

biochemicznych krwi u prosiqt vłrzymywonych
w różnych worunkoch łermicznych*)

z Instytutu Hodowli l Technologii Proalu]lcJl zwieĘęce7
wydziału zootecllnicz'rego AF, We wrocławiuz hstytutu Patologii i Terapii zwIelząt'ńrydziału WeteryDaryjnego AĘ we Wrocławiu

nych (ź, 11, 15),
W clotychczasalvych badan_iach rvykazano, że

zachołvanie homeostazy termicznej zapetł,nia
o,kresie

ę za po-
,,tyrok-

synowego" i,,adr a-Uściłko
(10) podaje, że u iąt obni-
żenie temperatur na okres
tylko kilka godzin wywołuje aż dwukrotne
zwiększenie wydalania amin katecholowych w
moczu ol,az wzrost poziomu tyroksyny i kwa-
sów tłuszczowych we kr,,łri.

Brak w dostępnynr piśmiennictwie baciań uj-
mujących komplekso-1vo wpływ warunków ter-
micznych na kształtowanie się temperatury ciała
prosiąt oraz clynamikę rvskaźrrików biochemicz-

*) wykonano w ramach
-10.2 koordynowanego przez
kowle,
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Białko całkowite oznaczano metodą biuretową, po-
ziom lipidów wg Swahna w modyfikacji Cambella,
cholesterol wg Scarcy d, Berguista, fosfolipidy wg Bar-
letta, rozdział lipoprotein metodąelektroforezybibuło-
weJ.

Uzyskane wyniki badań termornetrycznych, jak i
biochemicznych krwi opracowano statystycznie, obli-
czając wartości średnie (x) i odchylenia standaldowe
(s). Istotności różnic badano za pomocą testu t-Stu-
detrta.

Wyniki i omówienie
Warunki termiczne w gniazdach. W gniaz-

dach A - ogrzewalrych za pomocą promienni-
na wy-
,6oC, a
gniaz-

dach B - z ogrzewaniem posadźkowym (tab. 1).

Sposób
dogrz,
gniazd rektalna skóry

były prawie identyczne w obu tlpach gniazd, a
średnie wart,ości odbiegaly znacznie od wymĘa-
nych norm temperatury dla prosiąt ssących czy
odsadzonych.

Temperatura ciała prosiąt. Średnla wartość t"
wynosiła u prosiąt z gniazd A 38,26"C i była is-
totnie niższa (P<0,05) w poróvlnaniu z t. prosiąt
z gniazd nice t" (0,5-
-0,BoC) AiBupt,o-
siąt 20 i ejsze (0,2oC)
między tymi grupami w 1 dniu życia prosiąt.
Naiwyzsza t. lvynosząca 39,1oC wystąpiła u pro-
siąi; 10-clniolvych w gniazdach B, zaś najniższa
3?,?oC u prosiąt 1-dniowych w gniazdach A.

W obu grupach prosiąt BO-dniowych, u któ*
rych wyłącźono od 41 clnia ich życia sztuczne

T,ab, 1. Wpływ spos,obu ,ogrzewania gniaed na kształtow,anie ,się warrunków tormicznych ri te,mpera,[uly ciała
prosiąt ,(* +s)

A
Górne

(promien-
niki

podczer-
wieni)

B

1§,6
t 1,92

lB,2
t1,34

38,26
t0,3?

29,84
+0,45

,"?Łn,| ,-*o *,, l n'i:iu l *T,3, l ;a,;e l ;g,ll In,-,o o,, l ,_'1]3ngrzejne)l l l l l l l

|3l"uio, I r-ło *, l n'i:i

"-^-T--- | r,oo**| 10,?0*T 016; |- o3e-i|-- - 1- o"zo

Gniazcla z ogrzewaniem dolnym gwarantowały
więc prosiiętom pełny komfort termiczny (B, 21).

Powyższe dane dotyczą tylko pier',vszej fazy
odchowu prosiąt, tj. do 40 dnia życia.'W drugiej
fazie (41-80 dni), gdy wyłączono ogrzewarrie,
zarówno temperatula powietrza, jak i lego..viska

ZoIlo

t 1,08

ogrzewanie, t, kształtowała się na zbliżonym
i-.ozicmie (38,45-3B,60oC).

Równiez temperatura skóry była istotnie wyż-
sza (P{0.01) u prosiąt z gniazd z posadzkami
grzejrryrni (B) w porównaniu z gniazdami A.
Najr,viększe średnie r,óżnice t, stwierdzono mię-

Frakoje lĘoprcrteinorve %

attaIr|łr"tn

0,34

objafuienla: i - fóżnlcą §tatystycznle istotna (P < o,osl-* - ""z"loi statystycznie istotna (P < 0,01), 4łt - pomtary temp.
skóry i temp, relńalnej mlerzono w 80 dniu życia prosiąt.

Tab. 2. Ksżtał,towanie się stężeń białka całkowltego, lip,idórv li Jra;kcji lipoproteinorvy,oh ,w ,o,socalt krrvi
gr,osiąt ,,rv różnym wieku vz grriazdach z ,o8Tzćwarlienr górnyrn A ;i dolrnym B (X ts)

Rodzaj Eniazd 
| Ęt,ml;

A
ogrzewanli,e górne

(l.aąp,owe)

B
ogrzewanie dolne

(posa,dzkowe)

411,00 +111,9B
328,40 + 95,55
3?,2,10 +l08,8?
353,30 +r06,31
166,50 + 48,30

4ą9,20 +132,70
309,50 + 95,06
438,55 i127,90
398,75 +11B,55
169,80 t 39,44

6,59 +0,96
6,35 t0,14
6,20 +0,43
6,22 +0,38
5,83 i0,32

6,56 t0,3.1
6,70 +0,80
6,15 +0,47
5,95 +0,40
5,50 +0,25

10
20
30
40
80

10
2a
30
40
80

62,BB
40,47 ,

43,36 *

29,32
37,50

57,5L
29,60
29,79
41,B0 *

39,05

+11,86
+ 11,25
+ 13,65
+ B,85
+10,21

t13,03
+ 8,,ł8
t 9,39
i12,09
tl0,18

37,|2
59,53
56,64
70,68 *

62,50

Ę,49
?0,40
70,2I *

58,z0
60,95

bi ,il$T!X*il"Ę;i; tB'"i1"*"..$T"T'T&Y3n"ł*$:*'J"tT""Śtił ti i 3:3ł: Efil* aa poziom,le B < 0,05 mlędzy grupaml A 1 B.

41--80 dnli
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dzy badariymi grupami A i B u pros;iąt 10 i 20*
-r-lniorv aj pro-
.siąt 40 w ią t"
wynosz u nio-
wych v; grupie B, zaś najńższą 29,1oC u prosią|
2O-riniowych w grupie A.

Należy przy tyrn dodać, iż w drugiej fazie od-
chowu prosiąt, gdy 1x,,yłączono ogrzer,vanie
gniazd, rrastąpiło zrówrra.nie się tu w c,bu rodza*
jacli grriazd.

się rvyraŹniej w grupie A, S'uelsurrkt,;v;o najmniejsze
rvghania lvystępowały w stężeniu chlesterolu nie.
zestryfiko,wanego (CliNZ), szczególnic w grupie B.

Porórvnanie natotniast analogiczrrych grup wieko-
lv;,ch plosiąt z gliazd A i B wykazalo, że jcdynie rve
l'rakc jach LpP alfa i beta oraz 1v stęż.eniu C.llZ i
ChNZ zaistniałe różnice są statystycznie istotne w 20
b4dż 40 dniu życia prosiąt.

Burzliwe zirriany obserwowane -rv stężerriach c}rcle_
sterolu q,yraźniej zaznaczyLy się w grupie A, tj. Ll

PrOsiąt utrzymylvanJ,ch w gorszirch rł,a,runkach ter,_
rrriczrrych, W obił grup.ach plosiąt rł,ys<-rkie stężenie LC,]

Tllb. 3, K,s,ztałtowanie się stężeń cłrolester,olu i fosfol,ipidów.lw.lo§oczu krwi prosiąt ,w różnym wieku
w gnialzd,acłr A i B (Xis)

Rlodzaj
gniazd

A
og]:ZC,wi]nle

gó:,ne
(1łrn1; or"l,e}

Wiek
prosiąt

(dni)

cholesterlol
całkolrłity
,mg/100 ml

166,86 +48,19
5B,60 +18,36

118,66-i3ź,55
ij3,30 tl2,95
29,67 l- 1,09

176,B0 +31,28
65,00 =tB,44104,42 +33,61
69,50 fl,2,17
32,20 t 5,2l

10
20
30
4o
iJ0

10
l0
30
40
80

cir.oleśterol
zesiryf ii<o,lvany

tr-rg/l00 ml

135,71 -1-36,40

i3,60 t 3,69
83,90 t27,70
32,30 + 9,98

3,50 + 0,95

152,60 t25,60
38,33 *ł tl0,47

76,43 !22,46
44,50 * +14,29

4,40 t 1,2I

cholestelnoł
niezestryf ikowarry

mgl100 rni

31,14 +10,B3
45,00 * i 9,25

34,?0 +11,13
21,00 + 6,47
26,17 + 3,92

8,50
9,Ą
9,?3
4,Ę
4,76

Fosfolipidy
mg,/100 ,ml

176,28 t30,BC
].87,50 i29,23
1B1,90 +2B,?4
1?5,45 +32,94
119,17 t 3,2?

24,20 +
26,67 +
28,00 +
25,09 +
2?,80 +

objaśnienia: współczynniLa do przeliczeli w jednostkach s.I.: cboiL-iiieroi - doiychczasowe Jedncstki (mgr100 nrl) x 0,026:: ntillol/i, tosfoljpidy - dotychczasowe jednostki (mg/100 ml) X 0,01 : Bil, + _ różnica statystyćzŃe iśtotna na pozionie
P<l.i.(]imirLlzyg-rLlpłmiAiB,+t-różnicastatystyczl]ieistoinaiiepozion,ieP<0,01 niędzygrupaml AiB.

B
ognze,"wanie

rlo1ne
(posadzkolve)

W podsumowaniu naieży siwierdzić, że 1epsze
\r/a-łrunki cieplne w gniazdach z ogrzewaną pod-
łogą wpłynęły na korzystniejsze kształtowanie
się temperatury ciała (t, i t") u prosiąt w niclr
przebywających, co świadczy także o mniejszych
slratach ciepła na drodze radiacji i kondułicji
z otganizmórv zwierzęcych do otocżenia, przy-
czlłriając się do lepszego wzrostu, rozwojLt i
zdrorvotności prosiąt. Pcirvierdzeniem tego §ą
doniesienia innych autołórv (3, 16, 79, ż2), któ-
rzy stwierdzili ponadto wyraźny wpłylv tempe-
ratury'otoczenia rra poziom niektórych wskaż-
ników biochenricznych krrvi prosiąt.

lMskaźniki biochemiczne krwi. Wyniki badań
laboratoryjnych przedstawiono 1v tab 2 i 3. T,at*
wo riaje się zaurvażyć, że w obu grupach prosiąt
(A i B) u najmłodszych zv;terrąt stężenie lipidćlrv
całkowitych (l,C), białka całkowitego (BC), cho-
lesttroiut ca.łkorvitego (ChC), cholesterolu zestry-
fikor,vatitlgo (ChZ) i fosfolipidów (FI) były wy-
raźlrie wyższe niz Ll prosiąi najstarszych, 80-
-cllriorvych. Szczegóinie cirł.st;rczny spadek stę-
żenia tych paranretl,órv .,vysLąpił u p},osiąt mię-
dz,v 40 a B0 dnienr ich życia, co spowodowane
było niewątplir,rzie stresem termic znym, wywoła-
nynr żnacznym obniżenierrr się tempenatury w
gniazclaclr w wyniklł wyłączenia sztucznego og-
rZewanla.

Dtrile rvahalria rvystąlriły też .v uliładzie frnkcji li-
poproteirro,vych (LpF) u wszystkich prclsiąt do 2Ci
dnia żl,pią, W dalszym r,oz,lvoju csobniczym ujawniły

688

145,00 t40,50
lB4,i7 +17,03
1B3,43 +52,05
|7L,94122,9Ą
128,50 + 9,12

przy stosunkowo duże j siłbilności Fl, ale znaczni,e
zró;lnicorvanyclr w-artościach ChC przeinawiają zatym,
że w pierurszym okresie odchowu prosiąt w gospodar-
ce lipidowej znamienną rolę należy przypisać kwasom
t łuszczolvym

i]ra},: rv dostępnym piśmiennictwie Canyclr dotyczą-
cl ch zaclrowania się u rosnących plosiąt badanych
,vsltaźrijkói^l biochemicznych uniemożliwia przeprorva-
ciz.enie dolcładnej analizy porównarvczej. Istnieją co
1lr,łu.tict dotriesienia na temat kształtowania się tych
plrainetr,órłl .,-n, surol.vicy krwi prosiąt, najczęŚciej jed-
nal< oznaczanych na niewielkim rnateriale z,"vierzęcyrir
bądź w jednym przedziale wiekowym, a nadto w od-
rnienrrych rva-rurrkach śr oclowiskowo-żyr,vieniowych (1,
12, 14, 17, 20, 23).

Podstrmołvuiąc wl.niki rraszych barJań w zak-
r esie ]<sz t ałto,nvariia się,ooc] star.volł,5rpi1 ws]caźn i*
kólv gospodar*i białko.,,vo-tłuszczcwej należv
podi<reślić, że udało się zaoł_lserw0\,v?,ć clynamiiię
ztniirn badanych paratiretrów krrvi w okresie
wzrostlr prosiąt, lecz nie strłlierdzono od.nnienne-
go zachowania się większości tych lvskaźtr,iliórv
(z tvyjątkiem ChZ,, ChNZ i Lptr) w zi,óżnico\i,ł-
n.r,cit w!łrunliach ,Lernricznych, łr,,ynikaj ącyab, 7
róznegc spos,obu o§rzewania gnieźd.

Vy'nioski

Na podsbawie przeprowadzonych badań ter-
mometryczrrych gniazd i ciała prosiąt oTaz za-
clrov"lania się niektórycir r,vskaźników bioclrenri-
cztrych krwi nrożna wysunąĆ następujące Wnios-
ki:
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1, Optymalne warunki terrniczne w gniazdach
d}a prosiąt ssących uzyskano przy zastosowaniu
grzejnych posadzek legowiskowych. W gniaz-
dach tych stwierdzono u prosiąt do 40 dnia ich
życia statys ty cznie istotnie w yższą temp eraturę
rektalną i skóry w porównaniu z prosiętarri z
gniazd ogrzewanych pr,oł:niennikami podczer-
rvieni.

2. Stwierdzono statystycz,rrie istotny wpływ
temperatury w gniazdach na kszałtowanie się u
prosiąt poziomu ChZ i ChNZ otaz LpP,lecz nie
,;.re u,szystkich przedziałach wiekowych.

3. Największą dynamikę zmian badany,ch pa-
rametrórn, biochemicznych u rosnących prosiąt
ssącyclr strł,ierdzonc w ChC, ChZ i LC, nrniej-
szą ześ vr ChI,TZ, F1 i LpP.

4. Obniżenie temperatury vr gniazdach do
rvartości pozaoptymalnych spolvodcrvało S-kro-
tny spaCek siężenia ChC, ponad 2-krotny spa-
clek LC, kilkunestokrotne obnizenie się stężenia
ChZ oraz ok. 309ó spadek zarlrartości Fl. Nie
rvpłynęło to na1,,omiast na poziom ChNZ, BC i
LpP,
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]]x<ero>xax A,, Kosćpoacrrax C., ,Ąo6xanrcxłrż 3.,
Ix<erox<ar E. - @opurłpoBaHlle TeuJIoTbI TeJta ,l He-
xoTol}blx 6rłoxunłn.recx}rx naparreTpoB EpoBt{ y tlopo-
CJIT, coAep)łtoułnxcff B pa3Irr.IHśIx TepMrlrrecrux ycło-
Bl!fix.

Mccłegonanrła KacaJII4cb $oplrnpoaaH]4a TeM[epaTy-
pIJI TeJIa ]4 noxa3aTefleń 6elxoBo-x<r4poBolo xoggficrsa
y pacTylqrfi nopocaT, npe5lrearoIqzx B AByx T/IIax
cTaHKoB pa3HblMrl TeMEepaTypaMrr IHe3A 14 Bo3Ayxa.

KoncrarrposaJlI{, .lTo B rne3Aax c oĘTIłfMaJIbHblMłl
TepMlrrrecKrrMr{ ycnoąug.hrv (noAorpesaeMrre uonbl)
TeN!fiepaTypbl peKTa JIbHarI u ta:oż<A 6rrurł cramłcTr,Iqec-
KL{ cyilłecTBenuo BblEIe qeM y rropocat rłs rrłesg, o6o-
TpeBaeMblx rH$par<paaHblM]4 JIaM[aMrr.

TeMnepaTypa B rHe3Aax Anff cocyuł]4x nopoc8T ilMe-
Jra cy[trecrBeHHoe BJI}rfiHI]re Ha sopurpoBaHr{e ypoBHff
e repłrf>lłqrpo,Ba IlHoIo r HesreprłQrqrrpoBaHlIolo xo JIe-
cTepruIa, a TaK]xe Jlłilonpo,Ter4H,ots B cbIB,oP,o]TKe ,fx
IipoBr{.

Ilourłx<erure TeMnepaTypbl B lne3Aax Ang nopocffT
(or 40 4Ha N<rłsrrlr) K B,EeonTI4MaJIbHbIM 3HaiIeH]4aM
BbIJ?EaJIo S-xparHoe noHlx<eHrIe KoHIłeHTpaIIrM [oJI-
rlolo xorlecTeprna, cnepx 2-Nparnoe uonrrx(e.HT,re co-
Aepx(aril{a IIo[}rbIx JIutlxAoB cnepx 10-xpaTxoe IIo-
H!{x{eHre [roHIłeHTpaIłMlł stepvtQlrqlipoBaul{olo xoJle-
cTelprfr]a ]4 3 00/0 noHux<eH],re,coAepx{arrrx -rpocdporrnrł-
AoB.

Grzegorzak A., Koziorowska S., Dobrzański Z,, Grze,
gorzal< B. - Temperature antl some biochemical para-
metcrs of the blooit of piglets maintainetl urrtler diffe-
rent thermąl contlitions.

The examinations were carried out on growing
piglets irraintained in two types of nests of different
temperature and various temperattlre air. It was founcl
tlrat in the nests of most favourable thermal conditions
(heated floor) recial and skin temperature were stati-
stically higher than in piglets from nests heated by
means of infra-red_ radiators. Ternperature of nests
inlluenced significantly the level of clrolesterol and
lipcproteins in the sera of piglets. A decrease of tem-
perature irr the rrests after 40 days since birth brought
łbo,"tt 3 times drop of total cholesterol concentration
ancl over 2 tilnes decline of total lipids, many times
rirop o{ esterificated cholestero] and 309/o dec]ine of
pŁrospholipids concentration.
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PoC,.oDko P.: Pl?,. hod. 5, 18, 1916.
See,rleu R. 1Ąr,, FaIe"! C, w,, wirliąms D. J,, Curłis S. E.:
J, Anim. sci. 34, 82, 19?2.
Steften D. G., chdi E, Y,, BraLón L, J,, ]|Iel,S,rnąn7 tI J.:
J. Nutr. 10R, 911, 1978.

IIOLLA A.l Olrreślanie Doziomu immunoglobulin rv
siarze krórv metodą refraktometrycaną. (Estirnoiiorr of
lrovine culostral immunoglobuIins by refractometry),
\iet. Rec. 197, 35-36, 1980 (2).

poróulnano zalvartość białka całkowitego w sialze
oznaczoneqo tletod:1 refraktornetryczną z pozionlem
itirilutrcglobulirl całkowitych ozrraczorr1 clr mr:iodą eleli,
tt,ofotezy tra octanie celulozy ol-az zawattość pcszczegó1-
nych lrlas immunoglobulin (IgA, IgM i IsG) określoną
metodą ilntnunod),f uz ji pierścieniorve j. Współczynnik
korelacji rrriędzy rvynikami uzyskanymi metodą refra-
tornetyczlri1 i lnetotią elektroforezy rvynr:sił 0,l)B przy
P<0,001, zi,rś dl:r rrretody refraktometrycznej i inrmurto-
dyfttzji terr ivspólczynnik r,vynosił 0,B9, dla elelitrofcre-
zy i inniurrod1,1uz ji pierścielriorve j 0,87. ileilaktorne-
1ryczne określenie poziomu immunogloblrlin lł, scr,,vat-
ce siary ze rvzględu na dużą czułość, porvtarzalność i
taniośc meto,:1y lvinien być stosor,l,arry porł,szechnic,

FEDERSoLI w. M.. BELMOI§TE A. A., PUĘoHIT R.
C., F"AVI§ lV. Et,: Farmakokinetylia gentamycylry u
lisni. (Fharrnacolłinetics of gcrrtatnioin in tłre harse).
Arn. J. vet. Res. 41, 351-354, 1980 (3).

FarmakOkinetykę ge,irtamycyny prześledzono na 6
koniach w wiel<u 7-18 1at. Siarczan gentamycyny
(-uib rvodny roztrvór) podawano w iniekcjach dożylnyclr
na dv,,ie godziny przed karmieniem rv d.awce 5 mg/kg
wagi, ciała. Stężenie antybiotyku w s,l-tto..vicy oznaczo-
no przed podaniem antybiotyku olaz po 0,083; 0,25; 0,5;
0.75; 1, 2, 4, 8, \2, 24, 46, 72,96 i l20 godzin po jego po-
d-aniu irletodą radi,oirnmunoIcgiczną. Uzyslkane wyniki
rr,.;kazują na clwukompartamentorvy sposób rozkładu
ent;,b,iotyku lv organiźmie przy 19:0,997. Oki,es pół-
trar,vienia gentanrycyily lvynosił 2,54+0,33 godz, zaś
całkowity klirens 1,16],0,11 ml/nrin-/kg. Początkowy
eli,lspcnentiainy spadek stężcnia lvjlncsił średnio dla
kaź3ego z,łielzęcia 3,?5+1,Bij 1-r-l, zll,ś rr,,artcść termi-
rrirlnl 0,2?5t0,036 h-,1.

G.G.
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